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1 PERUS-JA TUNNISTETIEDOT

1.1 Tunnistetiedot

Kunta: Kruunupyy

Kaavan nimi: Jolkan tuulivoimaosayleiskaava

Kaavan laatija: FCG Rakennettu Ymparisto Oy
Vireilletulo: Kunnanhallitus 21.11.2022 § 260

Kaavaselostus koskee 23.3.2026 paivattya kaavakarttaa.

1.2 Kaavan tausta ja tarkoitus

Tama kaavaselostus kasittelee Jolkan tuulivoimaosayleiskaavaa.

Renantis Finland Oy on 2021 perustettu osakeyhtio, jonka toimiala on energiapalvelut ja
energiantuotanto. Renantis on globaali toimija uusiutuvan energian alalla. He kehittavat,
suunnittelevat, rakentavat ja yllapitavat voimaloita, jotka tuottavat puhdasta energiaa. He
tarjoavat erittdin erikoistunutta energianhallintaa ja loppukayttdjille suunnattuja palveluita
seka energiantuottajille etta kuluttajille.

Renantis Finland Oy suunnittelee Kruunupyyn kunnan alueelle Jolkan tuulivoimapuistoa,
johon suunnitellaan enintdan yhdeksaa (9) tuulivoimalaa. Voimaloiden kokonaiskorkeus on
295 metria ja yksikkdéteho 6-10 MW. Tuulivoimapuiston kokonaisteho 54-90 MW. Tuulivoi-
mapuiston aluetta ei aidata; alueelta aidataan ainoastaan sahkdasema. Tassa kaavaselos-
tuksessa seka selostuksen kuvissa voidaan viitata vaihtoehtoon 1 (VE1) seka vaihtoehtoon 2
(VE2), joka viittaa ympadristdvaikutusten arvioinnissa (YVA) kdytettyihin vaihtoehtoihin. Kaa-
van tuulivoimaloiden sijoittelun taustana kaytetdaan YVA:n vaihtoehtoa 1.

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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Kuva 1.1. Suunnittelualueen sijainti ja etdisyyksié (taustakartta: © MML)

Kaava-alue sijoittuu Kruunupyyn kunnan itdosaan Kokkolan kaupungin sekd Pohjanmaan ja
Keski-Pohjanmaan maakuntien rajojen tuntumaan. Kaava-alue sijaitsee noin 11,7 kilometrin
etdisyydella Kokkolan keskustaajamasta kaakkoon Alavetelin taajaman itapuolella. Matkaa
kaava-alueelta Kruunupyyn keskustaajamaan on noin 13,4 kilometria ja Kaustisen keskus-
taajamaan noin 16,6 kilometrida. Matkaa kaava-alueelta Kruunupyyn keskustaan on noin
17,1 kilometria ja Kaustiselle noin 20,5 kilometrid. Kaava-alueen lapi kulkee yhdystie 18007
(Jolkantie). Jolkan tuulivoimahankkeen kokonaispinta-ala on noin 1 400 hehtaaria. Kaava-

alue on suurilta osin ojitettua suota ja talousmetsaa.

Suunnittelualueella olevaa tiestd6a kunnostetaan ja tarvittavia uusia tieosuuksia rakenne-
taan. Tarpeen mukaan metsaisessd maastossa tielinjauksista kaadetaan puustoa 15-20 met-
rin leveydelta reunaluiskien, maakaapeleiden seka tyokoneiden tarvitseman tilan vuoksi.

Alle kahden kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuu 25 asuinrakennusta ja 1 lomara-

kennus.

FCG Rakennettu Ympdristd Oy
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Kaava-alueella tuotettu sahko on alustavien suunnitelmien mukaan tarkoitus siirtaa valta-
kunnanverkkoon liitynnalla Herrfors Oy:n Ventusneva-Evijarvi 110 kilovoltin (kV) voimajoh-
toon Kaitforsin sahkdasemalta, joka sijaitsee noin 1,3 kilometrin etdisyydelld kaava-alueesta
lounaaseen. Sahkoénsiirron ratkaisut tarkentuvat hankkeen jatkosuunnittelun edetessa.

Kaava-alue on topografialtaan vaihtelevaa ja makia on runsaasti. Kaava-alue viettda kohti
luodetta, ja korkeimmat kohdat ovat hieman yli 40 metria merenpinnasta. Kaava-alue on
suurelta osin ojitettua suota ja talousmetsaa, mutta sille sijoittuu myds muutama pelto-
lohko. Kaava-alueelle sijoittuu myos ojittamattomia suoalueita. Kaava-alueen lapi kulkee
yhdystie 18007 (Jolkantie). Kaava-alueella on myds metsataloutta varten rakennettua ties-

toa.
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Kuva 1.2 Suunnittelualue seké voimalasijoittelu. Kaavaselostuksessa kéytetty vaihtoehto 1

kdsittdd yhdeksdn (9) voimalaa.
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Kuva 1.3 Vihredlld pohjalla merkitty suunnittelualue sekd numeroidut voimalasijoittelu
roottoriympdréiden (ohut katkoviiva voimalan ympdirilld) kanssa.
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2 TIIVISTELMA

2.1 Kaavaprosessin vaiheet

Tuulivoimahankkeeseen liittyvia selvityksia on tehty jo ennen kaavahankkeen kaynnisty-
mistad. Keskeisia selvitystuloksia ja kaavaratkaisua kasitellaan kaavaluonnosvaiheessa jarjes-
tettavassa yleisotilaisuudessa. Lisaksi vuorovaikutuksen keinoina ovat suunnitelmien nahta-
villa pidot, kuulemiset ja viranomaisneuvottelut. Naissa tilaisuuksissa osalliset, asukkaat ja
sidosryhmat saavat yksityiskohtaista tietoa hankkeesta ja voivat ottaa kantaa esitettyihin
suunnitelmiin. Lisdksi hankkeessa toteutettiin asukaskysely joulukuussa 2024.

Jolkan tuulivoimaosayleiskaavoitukseen ryhdyttiin Renantis Finlandin (ent. Falck Rene-
wables Finland Oy) aloitteesta vuonna 2021. Taman kaavan osalta Kruunupyyn kunnan kun-
nanhallitus teki paatoksen tuulivoimaosayleiskaavan kdynnistamisesta 21.11.2022 § 260.

Kaavaprosessi

e Kaavoituksen kdynnistéminen 21.11.2022

e OASoli ndhtdvilld 22.5. — 20.6.2024 (mielipiteen antomahdollisuus)

e Kaavaluonnos néhtdville kevddlld 2026 (mielipiteen antomahdollisuus)

e Kaavaehdotus ndhtdville syksylld 2026 (muistutuksen antomahdollisuus)
e Kaavan hyvéksymiskdsittely alkuvuodesta 2027 (valitusoikeus)

Kruunupyyn kunnan kaavoitusjaosto asettaa kaavaluonnoksen nahtaville. Osallisilla on mahdolli-
suus antaa mielipiteensa ja muistutuksensa kaavan nahtavilldolon aikana seka kaavaluonnos- etta
kaavaehdotusvaiheessa. Alueidenkayttdlain (AKL) 62 §:n mukaan osallisia ovat alueen maanomista-
jat ja ne, joiden asumiseen, tyontekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huomattavasti vaikuttaa,
seka viranomaiset ja yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan.

Seurantaryhma

Maankaytto- ja rakennuslain edellyttdmien vuorovaikutusprosessien lisdksi hankkeessa on perus-
tettu YVA:n laadintaan liittyen seurantaryhmd, johon on kutsuttu paikallisia toimijoita vaikutta-
maan hankkeen kehittdmiseen. Seurantaryhmaén jasenet saivat ensikdden tietoa hankkeesta ja paa-
sivat keskustelemaan hanketoimijan kanssa ajankohtaisista asioista seurantaryhman tapaamisissa.
Seurantaryhma on tuonut hankesuunnitteluun paikallista kokemusta ja tietoa.

Yleisotilaisuudet ja tiedottaminen
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Hankkeesta jarjestetdan yleisotilaisuuksia, joissa hanketta ja sen etenemista esitelldan osallisille.
Yleisotilaisuuksissa osallisilla on mahdollisuus esittaa kysymyksia ja mielipiteitd hanketoimijalle,
kaavanlaatijalle ja kunnan edustajille.

Jolkan tuulivoimapuiston osayleiskaavoituksen vaiheista, sisallosta, yleisotilaisuuksista, mahdolli-
suuksista mielipiteen esittamiseen seka luonnoksen ja ehdotuksen nahtavilla olosta tiedotetaan
seuraavilla tavoilla:

e |Imoituksina, kuulutuksina ja tiedotteina paikallisissa sanomalehdissa
e  Kruunupyyn kunnantalolla (tekninen osasto) ja internetsivuilla

e Asiakirjat pidetdadn nahtavilla Kruunupyyn kunnan verkkosivuilla (www.kronoby.fi) koko
kaavoitusprosessin ajan

Viralliset kuulutukset julkaistaan Kruunupyyn kunnan virallisella ilmoitustaululla, kunnan verkkosi-
vuilla seka paikallislehdissa.

Vuorovaikutuksen tukimateriaalit

Virallisten kaava-asiakirjojen lisaksi tuulivoimaosayleiskaavan valmistelun yhteydessa toteutettiin
hankkeen vaikutuksia arvioiva ymparistovaikutusten arviointi.

® YVA-selostus on luettavissa ymparisto.fi -sivuilla sekd Kruunupyyn kunnantalolla.

2.2 Yleiskaavan sisalto

Tuulivoimapuisto koostuu tuulivoimalaitoksista perustuksineen seka voimaloita yhdistavista
maakaapeleista seka huoltoteista.

Yleiskaava mahdollistaa enintdaan yhdeksan tuulivoimalan rakentamisen. Voimaloiden koko-
naisteho on yhteensa 90 MW. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on maksimissaan 295
metrid maanpinnasta. Voimaloiden napakorkeus on siten 195 metria. Alueet, joille voima-
loita saa sijoittaa, on rajattu tuulivoimaloiden alue -merkinnalla (tv-1).

Kaava-alueella tuotettu sahko on alustavien suunnitelmien mukaan tarkoitus siirtaa valta-
kunnanverkkoon liitynnalla Herrfors Oy:n Ventusneva-Evijarvi 110 kilovoltin (kV) voimajoh-
toon Kaitforsin sahkdasemalta, joka sijaitsee noin 1,3 kilometrin etdisyydella kaava-alueesta
lounaaseen. Sahkoénsiirron ratkaisut tarkentuvat hankkeen jatkosuunnittelussa edetessa.

Suunnittelualue on muutoin maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M-1).
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Luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeat alueet on osoitettu luo-3 merkinnalla. Alu-
een suunnittelussa ja toteutuksessa on huomioitava luontoarvot seka alueen luonnon mo-
nimuotoisuuden kannalta tarkean luonteen turvaaminen. Kaavassa on lisaksi osoitettu mui-
naisjadannoskohteet / -alueet, joille ei ole osoitettu muuttuvaa maankayttoa.

Suunnittelualueella olevaa tiestda kunnostetaan tuulivoimapuiston tarpeisiin. Lisdksi raken-
netaan uutta tiestdd, jotta jokaiselle voimalapaikalle on tieyhteys.

Jolkan tuulivoimaosayleiskaava laaditaan alueidenkadyttélain 77 a §:n tarkoittamana oikeus-
vaikutteisena yleiskaavana.
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3 SUUNNITTELUN LAHTOKOHDAT JA NYKYTILANNE

3.1 Kaavoitus

3.1.1 Yleiskaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkayttdtavoitteisiin (VAT)

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa alueidenkayttolain mukaista aluei-
denkaytdn suunnittelujarjestelmaa. Alueidenkayttélain 24 §:n mukaan tavoitteet on otet-
tava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettava maakunnan suunnittelussa, kuntien
kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Nykyiset VAT:t ovat tulleet voimaan
1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkaytto-tavoitteet koskevat yhdyskuntarakennetta, liikku-
mista, elinympariston laatua, luonto- ja kulttuuriperintda seka luonnonvarojen kayttoa ja
energiahuoltoa.

Hanketta koskevat seuraavat voimassa olevat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ja
niiden toteutuminen osayleiskaavassa:

e Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen: Hanke lisaa paikallista sahkon-
tuotantoa ja siten alueen omavaraisuutta. Hanke edistda Kruunupyyn kunnan
elinvoimaisuutta ja omavaraisuutta. Hankkeella luodaan lisdedellytyksia elin-
keino- ja yritystoiminnan kehittamiselle. Tuuli on uusiutuva energianlahde ja
edistaa tavoitetta vahahiiliselle yhdyskuntakehitykselle. Hanke hyddyntaa ole-
massa olevia rakenteita, kuten teitd ja voimalinjoja.

e Terveellinen ja turvallinen ymparisto: Jolkan tuulivoimaosayleiskaavan suun-
nittelussa kiinnitetddn huomioita melu- ja valkehaittojen ehkaisyyn. Tuulivoi-
malat sijoitetaan siten, etta ne eivat aiheuta onnettomuusriskia (riittavat suo-
jaetaisyydet). Huomioidaan maanpuolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet var-
mistamalla puolustusvoimien kanta kaavaratkaisuihin.

e Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat: Osayleiskaa-
vaa varten laaditaan maisemavaikutusten arviointi. Suunnittelussa huomioi-
daan tuulivoimaloiden sijoittelun vaikutus valtakunnallisesti arvokkaisiin kult-
tuuriymparistoihin sekd maisema-alueisiin. Hankkeessa on my6s huomioitu
luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeéat alueet. Osayleiskaavassa osoite-
taan metsaalueet maa- ja metsatalousvaltaisena alueena.

e Uusiutumiskykyinen energiahuolto: Hankkeessa tuotetaan uusiutuvaa ener-
giaa ja on huomioitu sen edellyttamien logististen ratkaisujen tarpeet.
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Maakuntakaavat

Kaava-alueella ja sdahkonsiirtoreiteilld on voimassa Pohjanmaan maakuntakaava 2050.

Kaava-alue sijoittuu lahelle maakuntien rajaa. Kaava-alueen pohjoispuolella on voimassa
Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan 1.-5. vaihemaakuntakaavat. Vireilla on 6. vaihemaa-
kuntakaava, jonka osallistamis- ja arviointisuunnitelma on ollut nahtavilla 1.4.-30.4.2023.
Maakuntakaavaluonnoksen on tarkoitus tulla nahtaville kevaalla 2026.

Pohjanmaan maakuntakaava 2050

Pohjanmaan liiton maakuntavaltuusto hyvaksyi kokouksessaan 7.4.2025 Pohjanmaan maa-
kuntakaavan 2050, joka tuli voimaan 2.7.2025 alueidenkayttélain 201 §:n mukaisesti. Voi-
maan tullessaan Pohjanmaan maakuntakaava 2050 on kumonnut Pohjanmaan maakunta-
kaavan 2040. Pohjanmaan maakuntakaava 2050 on strateginen kaava, jossa valtakunnalli-
set tavoitteet yhdistetdaan maakunnallisiin tavoitteisiin. Kaava on laadittu koko maakunnan
kattavana kokonaismaakuntakaavana, jossa kasitelldan kaikki yhdyskuntarakenteeseen ja
maankayttoon merkittavasti vaikuttavat yhteiskunnan osa-alueet (Pohjanmaan liitto
2025a).

Pohjanmaan maakuntakaavassa 2050 on seuraavat merkinnat, jotka koskevat kaava-alu-
etta:

Merkinta Kuvaus

_t. 3 I Tuulivoimaloiden alue (tv2)
v

Ominaisuusmerkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltaan seu-
dullisille tuulivoimapuistoille.

Suunnittelumaarays: Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset pysy-
vadn asumiseen, vapaa-ajan asumiseen, virkistykseen ja metsdtalouteen sekd maisema-
, kulttuuriymparisto- ja luontoarvoihin. Lisdksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteesta
ja Puolustusvoimien toiminnasta aiheutuvat rajoitteet.

L N N NN

Ohjeellinen ulkoilureitti

Kehittamisperiaatemerkinnalla osoitetaan ulkoilureitteja. Nama yhdistavat virkistysalu-
eita, virkistys- ja matkailukohteita, arvokkaita kulttuuriymparist6ja ja luonnonsuojelu-
alueita yhteistoiminnalliseksi maakunnalliseksi verkostoksi.

Suunnittelumaarays: Ulkoilureitin tarkempi suunnittelu ja merkinta tulee tehda yhteis-
tydssa maanomistajien ja viranomaisten kanssa. Suunnittelussa ja toimenpiteissa tulee
huomioida ulkoilureitin merkitys viheraluejarjestelmassa seka kulttuuriymparisto-, mai-
sema- ja luontoarvot.

Ohjeellinen pyorailyreitti
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Merkinta Kuvaus

Kehittamisperiaatemerkinnalld osoitetaan pyoradilyreitteja. Nama yhdistavat virkistys-
alueita, virkistys- ja matkailukohteita, arvokkaita kulttuuriymparistdja ja luonnonsuoje-
lualueita yhteistoiminnalliseksi maakunnalliseksi verkostoksi.

Suunnittelumaarays: Pyorailyreitin tarkempi suunnittelu ja merkinta tulee tehda yhteis-
ty0ssa maanomistajien ja viranomaisten kanssa. Pyorailyreittid suunniteltaessa tulee
pyrkia kdyttamaan olemassa olevia teitd ja kdvely- ja pyoradilyvaylida. Suunnittelussa ja
toimenpiteissa tulee huomioida pyorailyreitin merkitys viheraluejarjestelmassa seka
kulttuuriympdristd-, maisema- ja luontoarvot.

[ AL RN NN

Melontareitti

Kehittamisperiaatemerkinndlld osoitetaan melontareitteind Perhonjoki, Ullavanjoki,
Kruunupyynjoki, Ahtdvanjoki, Purmonjoki, Uudenkaarlepyynjoki, Kyrénjoki, Laihian-
Tuovilanjoki, Maalahdenjoki, Narpionjoki, Tiukanjoki ja Lapvaartinjoki sivuhaaroineen.
Suunnittelumaarays: Melontareitin sekd maihinnousu- ja levdhdyspaikkojen tarkempi
suunnittelu ja merkinta tulee tehda yhteistydssd maanomistajien ja viranomaisten
kanssa. Suunnittelussa ja toimenpiteissd tulee huomioida kulttuuriymparisté-, mai-
sema- ja luontoarvot.

Voimansiirtojohto

Viivamerkinnalla osoitetaan 110 kV:n tai 400 kV:n voimansiirtojohdot. Johtoalueilla on
voimassa maankaytto- ja rakennuslain 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

Energiahuollon alue

Kohdemerkinnalld osoitetaan muuntaja- ja sdhkdasemat, jotka kuuluvat 110 kV:n sah-
koverkkoon. Alueella on voimassa maankaytt6- ja rakennuslain 33 §:n mukainen raken-
tamisrajoitus. Suunnittelumaardys: Muuntaja- tai séhkdaseman rakentamisessa tulee
huomioida maisema-, kulttuuriymparisté- ja luontoarvot.

l—-—-—su

Lentoliikenteen estevapaa vyohyke

Ominaisuusmerkinnalla osoitetaan Vaasan ja Kokkola-Pietarsaaren lentoasemien lento-
turvallisuuden edellyttamat estevapaat vyohykkeet. Suunnittelumaarays: Vyohykkeella
rakennusten, rakenteiden ja laitteiden seka kasvavan puuston ja muun kasvillisuuden
suurin sallittu korkeus vaihtelee sijainnista riippuen. Rakennusten ja rakennelmien si-
joittamisessa tulee huomioida ilmailulain 158 §:n vaatimukset.

Muinaismuistolailla suojeltu muinaisjadannoskohde

Ominaisuusmerkinnalld osoitetaan muinaismuistolain (295/1963) nojalla rauhoitettuja
kiinteita muinaisjaannoksia.

Suojelumaardys: Muinaisjaannokseen vaikuttavasta alueidenkayton ja toimenpiteiden
suunnittelusta tulee neuvotella museoviranomaisen kanssa. Maardys koskee kaikkia
kiinteita muinaisjaannoksia, myos niita, joita ei vield ole viety Museoviraston muinais-
jaannosrekisteriin.

Suunnittelumaarays: Alueidenkadyton ja toimenpiteiden suunnittelussa muinaisjaannos-
alueella on huomioitava kulttuuriymparist6-, maisema- ja luontoarvot.
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Merkinta Kuvaus

vt

Yhdystie

Viivamerkinnalld osoitetaan merkittavimmat yhdystiet (keskimaarin vahintaan 350 ajo-
neuvoa vuorokaudessa). Tiealueella on voimassa maankaytto- ja rakennuslain 33 &:n
mukainen rakentamisrajoitus.

Maakunnallisesti arvokas kulttuuriymparist6

Ominaisuusmerkinnalld osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat kulttuurimaisemat ja ra-
kennetut kulttuuriymparistot. Pienialaiset alueet osoitetaan kohdemerkinnalla.

Suunnittelumaarays: Jos alueelle osoitetaan aluevarausmerkintd, se méaarittelee ensisi-
jaisen alueidenkdyttomuodon alueella. Alueen kdytossa on varmistettava, etta kulttuu-
riympariston ja luonnonperinndn arvot sdilyvat. Tarkemmassa suunnittelussa seka ra-
kentamisessa tulee ottaa huomioon kulttuuriymparistdé kokonaisuutena seka sen eri-
tyispiirteet ja ajallinen kerroksellisuus siten, ettd siihen liittyvat arvot turvataan ja alu-
etta voidaan kehittdd. Tavoitteena tulee olla, ettd alueen pellot sdilyvat avoimina ja
maanviljelykaytdssa seka ettd metsat hoidetaan. Rakennuspaikkoja ei maaja metsata-
louden tarpeita lukuun ottamatta tule suunnitella sijoitettavaksi yhtenaisille peltoalu-
eille.

SL

asL

Luonnonsuojelulain nojalla suojeltu tai suojeltavaksi tarkoitettu alue (SL)

Aluevarausmerkinndlld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojelta-
vaksi tarkoitettu alueita. Pienialaiset suojelualueet osoitetaan kohdemerkinnalla. Alu-
eella on voimassa maankaytto- ja rakennuslain 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

Suojelumaardys: Erityistd huomiota on kiinnitettdava alueen luonnonarvojen sailyttami-
seen ja turvaamiseen seka sellaisten toimenpiteiden valttdmiseen, jotka vaarantavat
niitd arvoja, joiden perusteella alue on muodostettu tai on tarkoitus muodostaa luon-
nonsuojelualueeksi.
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Kuva 3.1 Ote Pohjanmaan maakuntakaavasta 2050.

Keski-Pohjanmaan maakuntakaava
Keski-Pohjanmaalla on voimassa viisi vaihemaakuntakaavaa:

e Maakuntakaavan 1. vaihekaava, joka vahvistettiin ymparistoministeriossa

24.10.2003. Vahvistuspaatos kumosi aiemmat seutukaavat.

Maakuntakaavan 2. vaihekaava, joka vahvistettiin valtioneuvostossa 29.11.2007
Maakuntakaavan 3. vaihekaava, joka vahvistettiin ymparistéministeridssa 8.2.2012
Maakuntakaavan 4. vaihekaava, joka vahvistettiin ymparistoministeriossa 22.6.2016

e Maakuntakaavan 5. vaihekaava, joka hyvaksyttiin maakuntavaltuustossa
29.11.2021, ja paatos sai lainvoiman 3.1.2022.

Kaava-alueen vaikutusalueelle ei sijoitu merkint6ja Keski-Pohjanmaan maakuntakaavassa.
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Keski-Pohjanmaan 6. vaihemaakuntakaava on vireilld. Kaavan teemat ovat tuulivoima, kai-
vostoiminta, viheraluesuunnittelu seka virkistys ja matkailu. Kaavan tydonimena on ” Keski-
Pohjanmaan energiamurros- ja ympdristévaihemaakuntakaava”. Keski-Pohjanmaan 6. vai-
hemaakuntakaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) on ollut julkisesti nahtavilla
1.4.-30.4.2023. Maakuntakaavaluonnos on tarkoitus tulla nahtaville kevaalla 2026.

Yleis- ja asemakaavat

Kaava-alueella ei ole voimassa olevia yleiskaavoja.

Kaava-alueen eteldpuolella noin 700 metrin etdisyydella kaava-alueesta on voimassa Alave-
teli-jarvet osayleiskaava rannoilla, joka on hyvaksytty 12.6.2003. Kaavaan kuuluu viisi osa-
aluetta. Kaavassa on osoitettu mm. asumisen, loma-asumisen ja matkailupalveluiden alueita
seka maa- ja metsatalousvaltaisia alueita seka virkistys- ja uimaranta-alueita. Yleiskaavan pe-
rusteella voidaan suoraan myoéntaa rakennuslupia.

Alle viiden kilometrin etdisyydelld kaava-alueesta sijaitsevat Kanta-Kokkolan kyldaasutuksen
vaiheyleiskaava seka Keskikaupungin yleiskaava, jotka molemmat sijoittuvat noin 1,3 kilo-
metrin etdisyydelle kaava-alueesta. Noin 4,9 kilometrin etdisyydelld kaava-alueesta sijaitsee
Pihtinevan tuulivoimaosayleiskaava, noin 7,1 kilometrin etaisyydella Jarvela-Salonkyla
osayleiskaava ja noin 11,8 kilometrin etdisyydella Rautajalaan. Tuulivoimaosayleiskaavat
ovat vireilld, muut kaavat lainvoimaisia. (Kuva 3.2)

Kruunupyyn kaavoituskatsauksessa on mainittu myds uusi Lanjarven tuulivoimaosayleis-
kaava, joka sijoittuu Kolamin ja Snaren valiin. Etdisyys Jolkan kaava-alueelle on noin 10-15
kilometria ja alueelle suunnitellaan 9-30 tuulivoimalaa.

Kokkolan strateginen yleiskaava rajautuu pieneltd osin kaava-alueeseen ja sijaitsee kaava-
alueen koillispuolella.
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3.14

Tuulivoima-alueella ei ole voimassa olevia tai vireilld olevia asemakaavoja.

Kaava-alueen lounaispuolella noin 2,2 kilometrin etdisyydelld kaava-alueesta on voimassa
Alavetelin asemakaavan tarkistus ja laajennus (hyvaksytty 25.9.2017) ja kaakkoispuolella
noin 2,6 kilometrin etaisyydelld Seljesin loma-asutuksen asemakaava (hyvaksytty
17.9.2018). (Kuva 3.2)

Kaava-alueen vaikutusalueella ei ole merkittavia uusia asemakaavoja vireilla.

Muut tuulivoimahankkeet

Jolkan hankkeen valittémaan laheisyyteen ei sijoitu toiminnassa olevia tuulivoima-alueita.
Lahin tuotannossa oleva tuulivoimapuisto, neljan tuulivoimalan Ykspihlaja, sijaitsee noin
19,5 kilometrin etdisyydelld kaava-alueesta luoteeseen. Alle kymmenen kilometrin etaisyy-
delle kaava-alueesta sijoittuu kaksi esisuunnitteluvaiheen tuulivoimapuistohanketta, Nyda-
labacken (6 voimalaa), joka sijoittuu noin 2,8 kilometrin etdisyydelle Jolkan kaava-alueesta
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itdan ja Pihtineva (60—86 voimalaa), joka sijoittuu Iahimmillddn noin 3,9 kilometrin etaisyy-
delle Jolkan kaava-alueesta itdaan. Alle 30 kilometrin etdisyydelle kaava-alueesta sijoittuu
yhteensa viisi muuta suunnitteilla olevaa tuulivoimapuistohanketta, yksi luvitettu tuulivoi-
mahanke ja kaksi muuta tuotannossa olevaa tuulivoima-aluetta (Koskenkylassa vain yksi
tuulivoimala).

Alle 30 kilometrin etdisyydelle sijoittuvat talla hetkella tiedossa olevat hankkeet (11/2025)
on esitetty alla.

Taulukko 3.1 Muut tuulivoimahankkeet alle 30 kilometrin etdisyydelld (Suomen Uusiutuvat 2025, tilanne 11/2025).

llmansuunta
Sijaintikunta kaava-aluee-
seen nahden

Etdisyys kaava-

Voimalamaara
alueelta (km)

Nydalabacken 6 kaavoitus kesken 2,8 Kruunupyy ita
G ELE 60-86 kaavoitus kesken 3,9 Kokkola ita
aluetta)
Rautajalka 40 kaavoitus kesken 11,9 Kokkola kaakko
Ykspihlaja 4 tuotannossa 19,5 Kokkola luode
Koskenkyla 1 tuotannossa 19,6 Kokkola pohjoinen
Markjarv 9-14 kaavoitus kesken 20,1 Kruunupyy eteld
Akkalankangas 25-34 kaavoitus kesken 24,7 Kokkola ita
Mastbacka 6 luvitettu 25,2 Pedesore lounas
Kuuronkallio 14 tuotannossa 26,0 Kokkola koillinen
Pitkalehto 18 kaavoitus kesken 28,9 Toholampi koillinen
FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
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Kuva 3.3 Muut tuulivoimahankkeet Jolkan kaava-alueen ympdiristéssd (Suomen Uusiutuvat 2025i).
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3.2 Suunnittelualueen ominaispiirteet

3.2.1 Yhdyskuntarakenne

Kaava-alue ja sen ymparistd on padosin harvaan asuttua maaseutumaista asutusta (kuva
3.4). Kaava-alueen ymparistoon sijoittuu kuitenkin myos taajama- ja kylaasutusta painot-
tuen kaava-alueen lansipuolelle Perhonjoen ja Jyvaskylantien varsille. Lahin taajama, Alave-
teli, sijaitsee [ahimmillaan noin 2,4 kilometrin etdisyydella voimaloista lounaaseen. Kokko-
lan Sokojan taajama-alue sijaitsee hieman yli 10 kilometrin etdisyydella voimaloista luotee-
seen.

Kyla- ja pienkyldasutusta alle viiden kilometrin etdisyydelld kaava-alueesta edustavat Paasi-
lan pienkyla kaava-alueen eteldpuolella [ahimmilldan noin 1,8 kilometrin etdisyydella 1ahim-
masta voimalasta, Hassisen pienkyld (Kokkola) kaava-alueen pohjoispuolella Iahimmilldan
noin 3,4 kilometrin etaisyydella lahimmasta voimalasta, Lahnakosken/Majabackan kylat
(Kokkola) kaava-alueen luoteispuolella [ahimmillaan noin 4,4 kilometrin etaisyydella Iahim-
masta voimalasta, Louluksen pienkylad kaava-alueen lounaispuolella Iahimmilldan noin 5,1
kilometrin etdisyydella [ahimmasta voimalasta, Alskogin pienkyla kaava-alueen lansipuolella
[ahimmilladn noin 5 kilometrin etdisyydella lahimmista voimaloista, Viitaveden kyla kaava-
alueen eteldpuolella I1dhimmilldan noin 5,4 kilometrin etdisyydelld ldhimmasta voimalasta,
Sandbackan kyla kaava-alueen luoteispuolella Iahimmilldan noin 5 kilometrin etaisyydella
lahimmasta voimalasta, seka Slotten pienkyla hakealueen lansipuolella Iahimmilladn noin 5
kilometrin etdisyydella [ahimmista voimaloista.

5-10 kilometrin etaisyydelle suunnitelluista voimaloista sijoittuu lisdksi useita muita kylia ja
pienkylid. Kaava-alueen koillispuolelle sijoittuvassa Jolkassa asukkaita on alle 20, jolloin se
lasketaan Suomen ymparistékeskuksen YKR-aluejaon mukaan maaseutuasutukseen kuulu-
vaksi. Tiheinta asutus on Alavetelin taajaman alueella.
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Kuva 3.4. Yhdyskuntarakenne kaava-alueen ja voimajohtojen IGheisyydessé (Suomen ympdiristokes-
kus 2023).

3.2.2 Asutus ja vdesto

Vuoden 2023 lopussa Kruunupyyssa asui 6 368 asukasta. Kunnan vaestokehitys on viahene-
vaa. Kruunupyyn taajama-aste vuoden 2022 lopussa oli 57,3 % (Tilastokeskus 2024a). Kruu-
nupyyssa on kolme taajamaa, Kruunupyyn kirkonkyla (hallinnollinen keskus), Alaveteli ja
Teerijarvi. Alavetelin taajama sijaitsee kaava-aluetta ldhimpana.

Kaava-alueella ei ole vakituista asutusta. Alle kahden kilometrin etdisyydella voimaloista
asuu 28 asukasta. Alle viiden kilometrin etdisyydelld voimaloista asuu 1180 asukasta. Alle
kymmenen kilometrin etaisyydelld voimaloista asuu 2353 asukasta.
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Kuva 3.5 Asukkaat kaava-alueen ympdristéssé (Tilastokeskus 2025).

W

Vakituinen asutus kaava-alueen laheisyydessa on painottunut edelld mainittujen asutuskes-
kittymien alueelle, ja lomarakennukset kaava-aluetta ymparoivien vesistojen rannoille.
Kaava-alueelle ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia. Ldhin asuinrakennus sijaitsee Skrikon
alueella kaava-alueen luoteispuolella, noin 1,5 kilometrin etdisyydella ldhimmasta voima-
lasta. Lahin lomarakennus sijaitsee myds Jolkan alueella kaava-alueen koillispuolella, noin
1,7 kilometrin etdisyydelld lahimmasta voimalasta.

Voimalat tullaan sijoittamaan siten, ettei melu ylitd 40 desibelin rajaa [dhimpien asuin- ja
loma-ajan rakennusten alueella.
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Kuva 3.6 Kaava-alueen Iéhistélld sijaitsevat asuin- ja lomarakennukset.

Alle kahden kilometrin etaisyydelle voimaloista sijoittuu 25 asuinrakennusta ja yksi vapaa-
ajan asunto, alle viiden kilometrin etdisyydelle 507 asuinrakennusta ja 57 vapaa-ajan asun-
toa, ja alle kymmenen kilometrin etdisyydelle 1 049 asuinrakennusta ja 257 vapaa-ajan
asuntoa.

Taulukko 3.2 Kaava-alueen Iéhialueiden asukkaiden mddrdt vuoden 2024 lopussa (Tilastokeskus 2025) sekd asuinrakennusten ja va-
paa-ajan asuntojen mddrdt (Maanmittauslaitos 2025).

Etdisyys voimaloista Asukkaita Asuinrakennuksia VEEEEIERER L]
2 km tai alle 28 25 1

5 km tai alle 1180 507 57

10 km tai alle 2353 1049 257

3.2.3 Maisema ja rakennettu kulttuuriymparist6

3.2.3.1 Maisemakuva

Kaava-alue on topografialtaan vaihtelevaa ja makia on runsaasti. Korkein kohta sijoittuu
kaava-alueen eteldosaan Markusbackharjun alueelle (+55 metrid mpy.) ja matalin kohta si-
jaitsee llvesnevalla kaava-alueen pohjoisosassa (alla +25 metrid mpy). Kaava-alue on suu-
relta osin ojitettua suota ja talousmetsad, mutta sinne sijoittuu myds muutama peltolohko.
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Kaava-alueelle sijoittuu myos ojittamattomia suoalueita ja llvesharjun kupeessa on pieni
lampi. Kaava-alueen lapi kulkee Jolkantie. Kaava-alueella on myds metsataloutta varten ra-
kennettua tiest6a.

Kaava-alueen metsat ovat eri kehitysvaiheessa ja melko pienialaisia avohakattuja alueita on
runsaasti.

Kaava-alueen lansipuolelle, padasiassa yli kahden kilometrin paahan voimaloista sijoittuu
laaja-alaisesti viljelymaisemaa Perhonjoen molemmin puolin. Kaava-alueen lounaispuolella
viljelysalueita sijoittuu myds alle kahden kilometrin etdisyydelle lahimmista voimaloista.
Kaava-alueen koillis- ja itdpuolella Jolkan ymparistdssa on myos viljelymaisemaa. ldassa pel-
toalue ulottuu ldhelle kaava-aluetta.

Kaava-alueen ymparistd on padosin harvaan asuttua ja asutus on maaseutumaista. Kaava-
alueen ymparistoon sijoittuu kuitenkin myds taajama- ja kyldaasutusta painottuen kaava-alu-
een lansipuolelle Perhonjoen ja Jyvaskylantien varsille. Vakituinen asutus kaava-alueen la-
heisyydessa on keskittynyt taajama- ja kyldasutuksen alueille ja lomarakennukset kaava-
aluetta ymparoivien vesistdjen rannoille.

3.2.3.2 Maisemamaakunta

Maisemamaakunnat ilmentdvat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteitd. Kaava-alue
kuuluu Ymparistoministerion (1992) maisema-aluetydryhman mietinnén | mukaan maise-
mamaakuntajaossa Pohjanmaan Etelda-Pohjanmaan rannikkoseudun ja Keski-Pohjanmaan
jokiseudun ja rannikon rajalle.

Etela-Pohjanmaan rannikkoseudulla lakeus jatkuu eteldosien rannikolle asti. Vaasan saaris-
tosta pohjoiseen rannikko on lohkareista loivasti kumpuilevaa moreenialuetta. Alueen saa-
risto on loivien pinnanmuotojen ja nopean maankohoamisen johdosta poikkeuksellisen
laaja, rikkonainen, matala ja karikkoinen. Saaristoa luonnehtivat laajat kiviset rantaniityt,
jarkaleiset lohkareikot ja etenkin Vaasan saariston alueella tiheiden paatemoreenivyohyk-
keiden aikaansaama pyykkilautamainen veden ja saarten muodostama mosaiikki. Rannikko-
seutu kuuluu muusta maakunnasta poiketen eteldboreaaliseen kasvillisuusvyéhykkeeseen,
jonka puustossa on paljon kuusia ja lehtipuitakin. Metsat ovat muuta maakuntaa vanhem-
pia, ja ulottuvat aina ulkosaaristoon saakka. Suot ovat useimmiten pienia. Mantereella asu-
tus muistuttaa Eteld-Pohjanmaan viljelylakeuden seutua, muualla se on sijoittunut kivikko-
jen ulkopuolisille ylaville tasanteille pienten jokien rannoille tai meren lahtien ldheisyyteen.
Suurten saarten keskiosissa asutus on melko harvaa. Kalastus on ollut merkittava elinkeino
saariston asukkaille. Kyldasutuksen ulkopuolella sijaitsee tiheind nauhoina rantavajoja.

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ymparisto Oy Kaavaselostus 29 (256)

18.5.2026 oM

Nykyisin merkittavia elinkeinoja ovat turkistarhaus ja vihannesten viljely. Rannikkoseutu on
perinteisesti ollut kokonaan ruotsinkielista, ja mm. alueen rakennuskanta ilmentaa vielakin
paikallisen suomenruotsalaiskulttuurin omaleimaisuutta. Pitkat kulttuuriperinteet ilmene-
vat useiden vanhojen rakennusten sailyttamisena. (Ymparistoministerio 1992)

Kapeahkot jokilaaksojen viljelyalueet ja niiden valiset laajahkot karut ja soiset moreeni-
seldnteet ovat tyypillisia Keski-Pohjanmaan jokiseudulla ja rannikolla. Maasto on paikoin
kumpareista mutta muutoin melko tasaista. Paksu moreenipeite on muodostanut drumlii-
neja suuressa osassa aluetta. Yleisen tasaisuuden vuoksi suot ovat laajoja. Kokkolan, Lohta-
jan ja Kalajoen alueilla on laajoja nykyaan matkailukdaytossa olevia hiekkarantoja dyynikent-
tineen, jotka ovat syntyneet harjujaksojen tyonnyttya mereen saakka, muodostaen laajoja
soraisia ja hiekkaisia rantakerrostumia. Manner paattyy Etela-Pohjanmaata jyrkemmin ran-
nikkoon ja saaristovyohyke on miltei poikkeuksetta selkedsti kapeampi. Jokien yldjuoksuilla
asutus on sijoittunut useimmiten laaksojen reunoilla oleville kumpareille, peltojen jaadessa
asutuksen ja joen valiin. Keski- ja alajuoksuilla rakennukset on rakennettu jokitoyrdille. Le-
vedrunkoinen sivukamarillinen asuinrakennus on seudullinen erikoisuus. Peltoviljelyn lisdksi
karjanpidolla on ollut Eteld-Pohjanmaata tarkeampi merkitys, viime aikoina turkistarhaus
on ollut merkittava elinkeino. Kokkolan ymparistda lukuun ottamatta alue on suomenkie-
lista. (Ymparistoministerio 1992)

3.2.3.3 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA 2021) on hyvaksytty valtioneuvoston
paatoksellda 18.11.2021. Suomessa on 186 valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Ne
ovat maaseutumme edustavimpia kulttuurimaisemia, joiden arvo perustuu monimuotoi-
seen kulttuurivaikutteiseen luontoon, hoidettuun viljelymaisemaan ja perinteiseen raken-
nuskantaan. Alueidenkayttolain valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) edellytta-
vat, etta valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinnén arvojen
turvaamisesta huolehditaan. Tama on alueidenkaytt6lain 24 §:n mukaan otettava huomi-
oon valtion viranomaisten toiminnassa, maakunnan suunnittelussa ja muussa alueidenkay-
ton suunnittelussa.

Jolkan tuulivoimapuiston ymparistéon alle 30 kilometrin etdisyydelle sijoittuu kolme valta-
kunnallisesti arvokasta maisema-aluetta: Vetelinjokilaakson viljelymaisema noin 27,4 kilo-
metrid voimaloista kaakkoon, Vattajan ja Ohtakarin rantamaisemat noin 28,2 kilometria
voimaloista pohjoiseen ja Purmonjokilaakson viljelymaisemat noin 29,6 kilometria voima-
loista lounaaseen.
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Kohdekuvaukset on poimittu Ymparistoministerion ja Suomen ymparistokeskuksen (2021a-
b) julkaisuista: “Pohjanmaa - Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet - VAMA 2021” ja
”Keski-Pohjanmaa - Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet - VAMA 2021”.

Vetelinjokilaakson viljelymaisema

"Vetelinjokilaakson viljelymaisema on helposti hahmottuva maisemakokonaisuus, joka
edustaa maisemarakenteeltaan tyypillista keskipohjalaista elinkeinomaisemaa. Jokilaakson
asutusrakenne on sadilynyt perinteisenkaltaisena. Kulttuurimaisemaa rikastavat monet van-
hat rakennukset, jotka edustavat niin etelad- kuin keskipohjalaisiakin kulttuuripiirteita. Vete-
lin kirkko ymparistéineen muodostaa rakennusperinnoltdaan merkittavan kokonaisuuden.”

Vattajan ja Ohtakarin rantamaisemat

”Vattajan ja Ohtakarin rantamaisemat on monipuolinen ja edustava maisemakokonaisuus,
jossa yhdistyvat Pohjanlahden laajin hiekka-alue seka Ohtakarin keskiajalta periytyva kalas-
tustukikohta. Alueella on huomattavia luonto- ja maisema-arvoja, jotka ulottuvat Vattajan-
hietikon dyyneista ja maankohoamisrannikon kasvillisuustyyppivyohykkeista avariin me-
rinakymiin ja kalastuselinkeinon synnyttamiin rakennettuihin ymparistoihin. Kallioniemella
on sdilynyt arvokkaaksi maariteltya rakentamatonta kalliorantaa.”

Purmonjokilaakson viljelymaisemat

"Purmonjokilaakso on maisemarakenteeltaan selkedpiirteinen Pohjanmaan pieni jokilaakso,
jonka viljelymaisema on sailyttanyt perinteisen rakenteensa. Alueen rakennuskanta on hy-
vin sdilynytta. Purmon kirkonmaki on merkittava rakennetun kulttuuriympariston kiinto-
piste.”

3.2.3.4 Valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistét

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistékohteet antavat alueellisesti,
ajallisesti ja kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ymparis-
ton historiasta ja kehityksesta.

Kaava-alueelle ei sijoitu valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparist6ja
(RKY 2009). Jolkan kaava-aluetta |ldhimmat RKY-kohteet ovat Tastin kyla noin 3,4 kilometrin
etdisyydellda voimaloista lounaaseen ja Alavetelin kirkko kaava-alueesta niin ikdan lounaa-
seen noin 3,9 kilometrin etdisyydelld voimaloista. Alle 30 kilometrin etdisyydelle voima-
loista sijoittuu yhteensa 25 valtakunnallisesti merkittdvaa rakennetun kulttuuriympariston
aluetta tai kohdetta (RKY2009).
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Kuvaukset kohteista on poimittu Museoviraston (2009) ”Valtakunnallisesti merkittdvdt ra-
kennetut kulttuuriympdristét RKY” -verkkosivustolta. Kuvaukset on poimittu kohteista, jotka
sijaitsevat alle 14 kilometrin etdisyydella suunnitelluista voimaloista. Kohteet alle 30 kilo-
metrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista etdisyyksineen on myds listattu seuraavassa
taulukossa 3.3.

RKY-kohteiden lisdksi alle 20 kilometrin etdisyydelle kaava-alueesta sijoittuu kahdeksan Mu-
seoviraston rakennusperintorekisteriin kuuluvaa suojeltua rakennusta. Kohteet alle 20 kilo-
metrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista on listattu taulukossa.

Tastin kyla

"Tastin kyla on rakennuskannaltaan hyvin sdilynyt, tiivis, tyypillinen Pohjanmaan jokivarren
asutuskeskittyma koskipaikan ja joen ylityspaikan kohdalla. Alavetelin nuorisoseurantalo
Tastin kyldassa on poikkeuksellisen komea jugendrakennus, joka maisemallisesti hallitsevalle
paikalla kylarakenteessa.

Alavetelin Overbyssa, Tastin méaelld on noin kymmenen yksikerroksisen talonpoikaistalon
ryhma runsaine talousrakennuksineen. Osittain 1700-luvulta periytyva rakennuskanta muo-
dostaa tiiviin kokonaisuuden maen harjanteella, Perhojoen mutkan ylapuolella. Pappilan-
kosken kohdalta Tastin maelle nousee koivujen reunustama vanha Kokkolan ja Jyvaskylan
valinen maantie. Kylakuvaan kuuluu myés 1950-luvun kansakoulu, jota on myéhemmin laa-
jennettu.

Alavetelin nuorisoseurantalo Gillestugan on poikkeuksellisen komea jugendrakennus. Ra-
kennuksen kruunaa torni, joka erottaa sen maaseudun muista rakennuksista.”

Kuva 3.7 Kaksi kuvaa Tastin kyldstd. Vasemmalla nuorisoseurantalo. Torni jéd puiden kat-
veeseen. Riikka Ger 2024.
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Alavetelin kirkko

” Alavetelin kirkko tapuleineen ja kirkkotarhoineen muodostaa tyypillisen Pohjanmaan joki-
varsille 1700-luvun puolivalissa perustetun kappeliseurakunnan kirkkoymparistdn. Kirkon ja
tapulin nykyasussa nakyvat seka kirkonrakentaja Matti Hongan etta tunnetun pohjalaisen
Kuorikosken kirkonrakentajasuvun rakennusvaiheet 1700-luvun puolestavalista ja 1800-lu-
vulta.

Alavetelin empiretyylisen keskikupolikirkon runkona on Matti Hongan rakentama kappeli-
seurakunnan ensimmadinen kirkko, yksi Pohjanmaan varhaisimmista ulkoviisteilla varuste-
tuista ristikirkoista. Kirkossa on 1800-luvun lopun muutostdista peraisin oleva halkaisijal-
taan hieman ristikeskusta pienempi lanterniiniin paattyva kahdeksankulmainen kupoli.
Myos kellotapuli on rakennettu Matti Hongan johdolla 1764-1767, mutta muotoiltu koko-
naan uudelleen 1800-luvun lopun korjauksessa.”

”Kirkko, tapuli, kiviaidan rajaama kirkkotarha seka niiden lansipuolella oleva hautausmaa
muodostavat nayttavian kokonaisuuden Allisbackenin maelld Perhonjokivarressa.”
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Kuva 3.8 Alavetelin kirkko kellotapuleineen. Riikka Ger 2024.

Kalvidn kirkonkyla (alue ja kohde)

”Kalvian kirkonkylan raitin komea kellotapuli, kruununmakasiini seka kirkonkylan muu ra-
kennuskanta talonpoikaistaloineen kuvastaa keskipohjalaisen vauraan maatalouspitdjan ke-
hitysta 1800-luvun alusta 1900-luvun alkupuolelle. Nimismiehen talo kirkon Iahelld on nais-
asialiikkeen merkkihahmon Lucina Hagmanin synnyinkoti.

Kalvian kirkonkyldan asutus on sijoittunut kylan lapi virtaavan Kalvianjoen laheisyyteen. Joki-
varteen 1905 rakennettu tasavartinen ja ulkoviisteinen uusgootikkana piirteitd omaava
puukirkko on kylan keskeisella paikalla. Katon harjalla kohoaa kahdeksankulmainen torni.
Kirkkopihalla on lisaksi kellotapuli, muutamia vanhoja hautamuistomerkkeja, sankarivai-
najien muistomerkit seka 1970-luvun seurakuntatalo. Hautausmaa hautakappeli-paarihuo-
neineen sijaitsee kylatien eteldpuolella.

Raitin varrella, kirkonkyldan maisemallisena paatteena oleva kellotapuli kuuluu 1700-lopun
komeimpiin esimerkkeihin siitd, kuinka kiviarkkitehtuurin muotokielta sovitettiin perintei-
seen hirsirakentamiseen.” "Tapulista vahan matkan paassa oleva hirsirakenteinen kruunun-
makasiini on vuodelta 1844.

Taajaman maisemaa rikastavat useat jokivartta reunustavilla makialueilla ja jokivarressa si-
jaitsevat maatilojen talouskeskukset vanhoine pohjalaistaloineen. Taloryhmissa on talous-
rakennusten lisdksi yhdesta kolmeen paarakennusta pdaasiassa 1800-luvulta.

Joen eteldrannan Siirilassa on kaksi pihapiiria. Jokivarressa on Suutarinmaen rakennus-
ryhma, johon kuuluu kaksi paarakennusta ja ulkorakennuksia. Suutarinmaden kohdalta joen
yli johtavan tien varrella on Nasin talo.

Kirkon naapurissa joenrannassa on Hyyppa. Se on Kalvian vanhoja kantatiloja, jonka paikalla
on ollut asutusta 1500-luvulta Iahtien. Pienempi Hyypan pihapiirin paarakennuksista vuo-
delta 1800 on nimismiehen talo.”

”Joen pohjoispuolen makialueella on Kriksinmaen pihapiiri. Pitka koivukujanne johtaa piha-
piiriin, jossa ulkorakennusten lisaksi on kaksi puolitoistakerroksista paarakennusta.”

Klapurin taloryhma

"Peltokorven kyldan kuuluva Klapurin hyvin sdilynyt tilakokonaisuus on erinomainen esi-
merkki Keski-Pohjanmaan maatilojen ja rakennuskannan perinteisesta sijoittumisesta ja ra-
kentamistavasta.
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Kalvian kirkonkylan lounaispuolisen viljelysaukean laidalla sijaitseva Klapurin taloryhma
koostuu kolmesta hirsirakentaisesta ja peiterimalaudoitetusta asuinrakennuksesta, navetta-
ja tallirakennuksista, riihista seka muista vanhoista talousrakennuksista. Alunperin asuinra-
kennuksia on ollut nelja, mutta yksi niista on purettu. Asuinrakennukset ovat luultavasti
1800-luvun alkupuoliskolta.

Klapurin taloryhman rakennuskanta on ryhmittynyt maelle kylatien kulkiessa pihapiirien
lapi. Rakennusten keskindinen hierarkinen sijoittaminen mies- ja karjapihaan seka koko pi-
hapiirin sijoittuminen metsan rajaan viestii vuosisataisesta traditiosta. Tie erottaa luonte-
vasti maatilojen toiminnot mies- ja karjapihaan. Kolmen miespihan rakennukset ovat tien
lansipuolella ja talousrakennusten rypas tien itdpuolella.”

Rasmusbackenin talot ja kivinavetta

”Rasmusbackenin talot ja kivinavetta muodostavat merkittavan talonpoikaisen rakennus-
ryhman. Rasmuksen navetta 1700-luvun puolivalista muistuttaa kylan karjanhoitohistori-
asta ja hyodyn ajan taloudellisista uudistuksista. Navetta on maamme ensimmainen ajoitet-
tavissa oleva, yksityisen talollisen rakentama kivinavetta. Rasmusbackenilla on my&s Poh-
janmaan ensimmainen yksityinen kivitalo 1770-luvulta.

Sokojan kyldaan kuuluva maki on saanut nimensa Rasmuksen tilan mukaan. Maasto on kum-
puilevaa. Pellot on raivattu kivisille rinteille ja kivista on ladottu leveita kiviaitoja peltoalojen
rajoiksi. Talot on rakennettu makien kivisimmille kumpareille.

Rasmuksen suuri navetta on muurattu kivesta harjaan saakka...

...Rasmusbackenin kivitalo on Simon Rasmuksen 1779 tiilestd muuraama sivukamarillinen
asuinrakennus.”

Kuva 3.9 Rasmusbackenin talot ja kivinavetta. Rasmuksen navetta vasemmassa
kuvassa. Riikka Ger 2024.
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Kruunupyyn reservikomppania

”Kruunupyyn reservikomppanian alue on tarkea esimerkki maamme ensimmaisen asevel-
vollisen sotavden (nk. Vanhan vaen) reservijarjestelman tarpeita palvelleesta valtion raken-
nustoiminnasta, jonka tulokset kuuluvat sotalaitoksen 1800-luvun loppupuolen rakennus-
perintéon.

Valtaosa vuoden 1878 asevelvollisuuslain nojalla perustetuista reservin kasarmialueista on
ehtinyt havita. Vaasan 3:n tarkk’ampujapataljoonan 12. reservikomppianian Kruunupyyn
reservikasarmi on yksi harvoista rakenteensa ja rakennuskantansa paapiirtein sailyttaneista
alueista ja silla on erityista historiallista todistusvoimaa laitoslajinsa edustajina.

Kruunupyynjoen varrella sijaitseva Kruunupyyn reservikomppanian kasarmialueen alkupe-
rainen yleissommitelma ovat edelleen selvasti hahmotettavissa. Entisen reservikomppanian
yksi- ja kaksikerroksiset puurakennukset sijaitsevat alueella hajallaan laitoslajin suunnittelu-
periaatteiden mukaisesti.

Alueella on lisaksi muutamia tydsiirtolatoiminnan aikaisia rakennuksia n. 1960-luvulta. Ra-
kennukset ovat siirtyneet yksityiseen omistukseen.”
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Kuva 3.10 Maiseman ja kulttuuriympdiriston valtakunnallisesti arvokkaat alueet ja kohteet
(Museovirasto 2024, Suomen ympdristékeskus 2023).
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Taulukko 3.3 Tuulivoimapuiston teoreettiselle nikyvyysalueelle (30 kilometrid IGhimmdstd voimalasta) sijoittuvat valtakunnallisesti
arvokkaat maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteet, sekd Museoviraston rakennusperintérekisterin suojellut rakennukset (20
kilometrid IGhimmdstd voimalasta) (Suomen ympdristékeskus 2023, Museovirasto 2024).

Status Kohteen nimi Sijaintikunta Etdisyys voimaloista
Kohteet lahialueella 0-7 kilometrin etadisyydella lahimmasta voimalasta

RKY 2009 Tastin kyla Kruunupyy 3,4

RKY 2009 Alavetelin kirkko Kruunupyy 3,9

Rakennusperintorekis-

: : Alavetelin kirkko Kruun 4,0
terin suojeltu rakennus vetelin ki uunupyy

Kohteet vilialueella 7-14 kilometrin etdisyydella lahimmasta voimalasta

RKY 2009 Klapurin taloryhma Kokkola 10,8
RKY 2009 Ei?ls;rrgtzl?c::kenin tienvarsiasutus ja Kokkola 11,4
RKY 2009 Kruunupyyn reservikomppania Kruunupyy 11,6
RKY 2009 Kalvian kirkonkyla Kokkola 13,7
RKY 2009 (kohde) Kalvian kirkonkyla Kokkola 14,0

Kohteet kaukoalueella 14-30 kilometrin etdisyydella lahimmasta voimalasta

Rakennusperintorekis-
terin suojeltu rakennus

RKY 2009 Kaarlelan kirkko ja pappila Kokkola 16,7

Rakennusperintorekis-
terin suojeltu rakennus

RKY 2009 Kokkolan rautatieasema Kokkola 17,3

Kruunupyyn kirkko ymparistdineen

Kalvian kirkko Kokkola 14,2

Kaarlelan kirkko Kokkola 17,0

RKY 2009 . . L K 17,4
ja Torgaren pappila (kaksiosainen) ruunupyy
Rak intérekis-
a.ennu§per|ntore 'S Kokkolan rautatieasema Kokkola 17,4
terin suojeltu rakennus
Rakennusperintorekis- Kokkolan postitalo Kokkola 17,4

terin suojeltu rakennus
RKY 2009 Kokkolan pedaggio ja Roosin talo Kokkola 17,6

Kokkolan ruutukaava-alueen puu-

RKY 2009 . L Kokkol 17,6
talokorttelit (kaksiosainen) okKola

RKY 2009 Mantykankaan puutaloalue Kokkola 17,9

RKY 2009 Kiviniityn 1960-luvun pientaloalue Kokkola 18,6

Rakennusperintorekis- .

K kirkk K 18,7
terin suojeltu rakennus ruunupyyn Kirkko ruunupyy !
RKY 2009 Teerijarven kirkko ja pappila Kruunupyy 18,7
Rak intérekis

axennusperintorekis Teerijarven kirkko Kruunupyy 18,9

terin suojeltu rakennus
RKY 2009 (kohde) Riipan rautatiepysakki Kokkola 19,0

Rakennusperintorekis-

. 1
terin suojeltu rakennus Riippa Kokiek 9,0
RKY 2009 Sannanrannan huvila-alue Kokkola 20,1
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Status Kohteen nimi Sijaintikunta Etdisyys voimaloista

RKY 2009 UIV|Ia.n kl!’kkOJa Vanha-Vion talo Kokkola 214
(kaksiosainen)

RKY 2009 Palman alueen huvila-asutus (kaksi- Kokkola 215
osainen)

RKY 2009 (viiva) Pohjanmaan rantatie Kokkola 22,1

RKY 2009 Kaustisen kirkonmaki Kaustinen 22,0

RKY 2009 Ahtgvan kirkko ja pappilat (kaksi- Pedersire 23.0
osainen)

RKY 2009 Lappforﬂsln kyl"a\asu.tUSJa Heiden ta- Kokkola 24,0
loryhma (kaksiosainen)

RKY 2009 TankaanaTnﬂkhppanmrnmakka- Kokkola 259
ja luotsiyhdyskunnat

VAMA2021 Vetelinjokilaakson viljelymaisema Veteli 27,4

VAMA2021 Vattajan ja Ohtakarin rantamaise- Kokkola 28,2
mat

RKY 2009 Poroluodonkarin kalastajayhdys- Kokkola 29.4
kunta

VAMA2021 Purmonjokilaakson viljelymaisemat  Pedersére 29,6

3.2.3.5 Maakunnallisesti merkittavat maisema-alueet

Alle 20 kilometrin etdisyydelle kaava-alueesta sijoittuu 13 maakunnallisesti arvokasta mai-
sema-aluetta, joista kaksi on useampiosaisia (Kuva 3.17). Maisema-alueista Iahin on Alave-
telin kulttuurimaisema, joka sijaitsee lahimmillaan noin 2,2 kilometrin etdisyydelld voima-
loista kaava-alueen lansipuolella. Muut maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet sijoittu-
vat yli seitseman kilometrin etdisyydelle kaava-alueesta.

Kuvaukset on esitetty alueista, jotka sijoittuvat alle 14 kilometrin etdisyydelle suunnitel-
luista voimaloista. Kuvaukset on poimittu Pohjanmaan osalta Pohjanmaan liiton maakunta-
kaava-aineistoista mm. siihen liittyvista kohdekorteista, jotka I6ytyvat obotnia.fi -sivustolta
(https://www.obotnia.fi/assets/1/Planlaggningsenheten/landskapsplanen2040/kulturmil-
joer/Kronobys-kulturmiljoomraden.pdf#tpage=2) ja Keski-Pohjanmaan osalta joko julkai-
susta Keski-Pohjanmaan arvokkaat maisema- ja kulttuurialueet (Keski-Pohjanmaan liitto &
Sigma konsultit Oy 2001) tai julkaisusta ”Valtakunnallisesti merkittévdt kulttuurihistorialli-
set ympdrist6t” (Museovirasto & Ymparistoministerio 1993).
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Alavetelin kulttuurimaisemat

”Alavetelin kulttuurimaisema on luokiteltu valtakunnallisesti arvokkaaksi (RKY 1993) Poh-
janmaan maakuntakaavassa 2030. Rajaukseen kuuluu kaksi RKY 2009 -aluetta: Alavetelin
kirkko ja Tastin kyla. Maisemarakenne koostuu Perhonjoesta seka laajasta, kumpuilevasta
viljelymaisemasta, joka on yha maatalouskaytossa. Asutus sijoittuu maiseman kumpareille.
Abackan riippusilta kuuluu rajaukseen. Kainossa on seitseman 1800-luvulla ja 1900-luvun
alussa maenkumpareelle rakennettua taloa. Slottessa on viisi taloa lahekkain viljelymaise-
masta kohoavalla maenkumpareella. Yksi taloista on rakennettu 1700-luvun lopulla, muut
ovat 1800-luvun loppupuolelta” (obotnia.fi, pdivadmaton)

Kuva 3.11 Yksi Slotten pddrakennuksista Alavetelin kulttuurimaisemassa. Riikka
Ger 2024.
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Kuva 3.12 Alavetelin kulttuurimaisemaa. Riikka Ger 2024.

Sokojan kyla (kolmiosainen)

“Maaviljelyksen kannalta edustava kokonaisuus on Sokojan peltomaisema. Alue on laajuudeltaan
toista tuhatta hehtaaria. Viljelyalue on tasainen ja siiné on useita metsdsaarekkeita. Jéljelld on vielé
runsaasti latoja, vaikka niiden mddrd onkin huomattavasti vihentynyt viimeksi kuluneen vuosikym-
menen aikana.

Jyvéskylin valtatieltd Sokojalle johtavan tien vieressd Aivobdckin ylitsee johtaa vanha kivisilta. Se on
ladottu luonnonkivisté ja kanneksi on laitettu kolme isoa kivipaatta. Silta rakennettu vuonna 1782
ja on Suomen toisiksi vanhin tunnettu kivisilta. Sillan léheisyydessd sijaitsee Aivobéckenin taloryhmd,
johon kuuluu kolme vanhaa maalaistaloa. Alue on maisemallisesti yhtendinen maanviljelysmaisema
eikd sen vdlittémdién ldheisyyteen ole noussut uusia rakennuksia.

Sokojan alueella merkittévdd on liséiksi Sokojanpuron varrella sijaitseva korkealle mdelle rakennettu
Hédillisin kahden talon muodostama asutusmdki, jolle johtaa puiden ja kiviaitojen reunustama tie.
Yksittdisind kohteina mainitsemisen arvoisia ovat Fackelheimin seurojentalo, Sokojan koulu ja Kullan
talo, jonka sivukamarillinen asuinrakennus on rakennettu 1700-luvun jdlkipuolella.
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Kuva 3.13 Nékymd Sokojan alueen pohjoisosasta kaakkoon pdin. Riikka Ger 2024.

Ennen kiviaidat risteilivét Sokojan peltojen reunoilla. Niiden vdleihin on rakennettu teitd ja myéhem-
min niiden pddlle on perustettu uusia maanteitd. Varsinkin Mesibackalla kiviaitoja oli vielé 1950-
luvulla huomattavan runsaasti, yhteensd 27 km. Niisté kuitenkin siirrettiin osa 1960 Yksipihlajaan
rakennettavien satamalaitteiden pohjiksi. Yli-Sokojalla on edelleen runsaasti kiviaitoja. Ne ovat syn-
tyneet peltojen raivauksien yhteydessd.”

“Paikallisesti arvokas Risbackan laidun on Sokojan peltojen keskelle jédnyt kivinen, katajainen luon-
nonniitty. Kohteen ympdirilld on latoja, uusi varasto rakennus ja vanhaa kiviaitaa. Alue on ollut leh-
mien laitumena vuosikymmenid. Huomionarvoisista lajeista alueella sinnittelevit nurmitar ja pdi-
vidnkakkara.

Rasmusbacken on merkittdvd Kaarlelan pitdjdn maaseutuasutuksesta kertova historiallinen muisto-
merkki. Mdki on saanut nimensd Rasmuksen tilan mukaan, joka oli jo 1600-luvulla seudun karjarik-
kain. Kyldn merkittédvdsté karjanhoitohistoriasta ja hyddyn ajan taloudellisista uudistuksista
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muistomerkkind on Rasmuksen navetta, joka on muurattu kivestd harjaan saakka.” (Museovirasto
& Ympadristoministerio 1993)

Kuva 3.14 Ndéyttdvd rakennus Salonkyldstd. Riikka Ger 2024.

Salonkyla

”Salonkyld, joka on vanhaa asuinaluetta ja jossa asutusta on ollut jo 1500-luvulla, on osa
Perhonjoen kulttuurimaisemaa. Salonkylén laaksomaisema on maisemakuvaltaan selked ja
monipuolinen, jonka peruselementtejé ovat jokilaakso ja sen rinteiden Perhonjokilaaksoon
laskeutuvat pellot sekd selkedin kyldrakenteen muodostava nauhamainen tienvarsiasutus.

Asutus on selkedsti tiehen sitoutunut ja paikoin on sdilynyt perinteistd raittimaista asutusta,
jossa rakennukset sijaitsevat tiiviisti kylki kyljessé molemmin puolin tietd. Salonkyldn raken-
nuskannan ja asutusraitin merkittdvimmdt osat ovat Mdkelén kohdalla ja Kattilakosken Ién-
sipuolella. Tyypillinen Salonkyldn tilapihapiiri sijaitsee tienvarressa ja viljellyt jokilaaksopel-

lot ovat kapeita ulottuen aivan rantaan asti.” (Keski-Pohjanmaan liitto & Sigma konsultit Oy

2001)
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Peltokorpi

Kalvian

“Ikdd Peltokorvenkyldllé on noin neljdsataa vuotta. Pohjanmaan rantatie kulki ennen Pelto-
korven kylén halki. Téstd tiestd I6ytyy rippeitd vield Riipan taloryhmdn IGheltd. Nykyinen ky-
ldtie kertoo kulkijalle seudun historiasta ja tarjoaa mielenkiintoisia seké arvokkaita néikymid
alueen vauraaseen kulttuurimaisemaan.

Peltokorven maisema-alueen rakennuskanta on historiallisesti kerroksellista. Siiné on néhtd-
vissd sekd viime vuosisadalta perdisin olevia vauraan maaseudun perinteisen rakennustyylin
edustajia ettd aivan dskettdin valmistuneita nykytyylin mukaan rakennettuja asuin- ja ta-
lousrakennuksia. Uudisrakentaminen on pddosin sijoittunut metsien ja peltojen rajavyéhyk-
keelld sijaitseville mdkikumpareille ja sopeutuvat tyyliltéiéin, mittasuhteiltaan, vdriltddn ja
materiaaleitaan paikoin hyvin vanhaan rakennuskantaan ja maisemaan.

Alueella on maakunnallisesti séilynyt verraten runsas mdiéiré komeita pohjalaistaloja. Maise-
mallisesti ja rakennustaiteellisesti merkittdvimpid ovat Riipan taloryhmd, Aution talot, Krekildn ja
Parpalan talot, Suonperdn talot ja hieman maisema-alueen ulkopuolella olevat Klapurin talot.”
(Keski-Pohjanmaan liitto & Sigma konsultit Oy 2001)

kirkonkyla ja Kalvidnjoen kulttuurimaisema

“Kdlviéin kunnan keskusta on muuttunut viimeisen sadan vuoden aikana muiden keskusten tapaan
huomattavasti. Keski-Pohjanmaan kuntakeskuksista Kdlvidn keskustassa on sdilynyt useampi edus-
tava viljelyasutusympdristé ihan keskustaajaman IGheisyydessd. Tdmd erikoispiirre antaa Kdlvidn
keskustalle historiallista, kulttuurista ja maisemallista monimuotoisuutta, jota tulee vaalia. Keskus-
tan toimintojen vaatiessa maata, eri toimintojen tarpeisiin tulee tulevaisuudessakin sdilyttid maa-
ja metsdtalous yhtend keskeisend maankdyttémuotona kirkonkyldlld.

Kdlvidn kirkonkyld sijaitsee jokilaaksossa laajojen viljelyaukeiden ympdréimdnd. Kélvidn kes-
kustan kulttuurimaisemakohteet ovat entisiéi maatalouskeskusten pihapiirejd, jotka erottu-
vat hyvin keskustan muusta rakennuskannasta. Kélvidldiset ovat mielelléidn rakentaneet asu-
muksensa mdelle, jos vain olosuhteet sallivat. Myds keskustan vanha maalaisasu-tus sijoittuu
pddasiassa mdkien lakiosuuksille tai sitten rinteeseen. Osa sijoittuu Kélviéinjoen ldheisyyteen.
Keskustan kulttuuri- ja rakennushistoriallisesti arvokkaat kohteet ovat Pikku-Penttiléin, Pent-
tiléin, Mikkolan, Kirksinmden, Hyypdn, Siirilén, Mdkitalon ja Tuunalan perinteiset taloryhmdt
sekd Kdlvién kirkko ja tapuli.” (Museovirasto & Ymparistoministerio 1993)

Jylhd, Metsakyla

“Jylhdn kylén kulttuurimaisemalle on leimaa-antavaa kaakkois-luode suuntainen harju ja harju-
laakso, joka kulkee kyldn ldnsipuolelta ja johon asutus on tukeutunut. Kéyhdjoki virtaa osaksi harjun
suuntaisena, mutta kddntyy Jylhdn talojen luona jyrkdsti Iéinteen ja leikkaa harjujakson Timosen
luona. Suurin osa kyldn peltoalueesta sijaitsee Haanojan ympdrilld, joka laskee Kéyhddnjokeen,
jonka jokivarsipellot ovat hyvin viéihdiset.
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Alueen merkittdvintd asutusta ovat Jylhén talot ja pihapiirin aitta vuodelta 1693, Seksmanni-
kankaan talot, Uusitalon talot molemmin puolin viljeltyé Haanojaa sekd kylétien varrella
oleva koulu.” (Museovirasto & Ymparistoministerio 1993)

3.2.3.6 Maakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistot

Keski-Pohjanmaalla alle 20 kilometrin etdisyydelle kaava-alueesta sijoittuu kymmenen maakunnal-
lista kulttuuriymparistokohdetta tai maakunnallisesti tai seudullisesti merkittavaa rakennetun kult-
tuuriymparistdn pistemaista kohdetta, joista [ahimpana on kohde nimelta: Rita, kylatie ja vanha ra-
kennuskanta kaava-alueen pohjoispuolella noin 2,9-3,4 kilometrin etdisyydelld voimaloista. Alle 14
kilometrin etaisyydelle kaava-alueesta sijoittuvat myos Klapuri noin 9,0-9,6 kilometria voimaloista
pohjoiseen, Pajalan taloryhma noin 10,7-10,8 kilometrid voimaloista koilliseen ja Rimmin alue noin
14-14,5 kilometria voimaloista luoteeseen (Kuva 3.17).

Pohjanmaalla on esitetty maakunnallisesti merkittavia rakennetun kulttuuriympariston kohteita
seka arvokkaita perinnebiotooppeja. Alle 20 kilometrin etdisyydelle kaava-alueesta sijoittuvat maa-
kunnallisesti merkittavat kulttuuriymparistékohteet ovat Haavisto noin 8,3-8,4 kilometria voima-
loista kaakkoon, Emet Folkpark noin 10,1-10,4 kilometria voimaloista eteldan, ja Sandbacka sana-
torium noin 14,9 kilometrida voimaloista lanteen. Lahin arvokas perinnebiotooppi on Sandkullan
haka, joka sijaitsee noin 18,2—18,5 kilometrin etdisyydella voimaloista eteldan.

Tarkemmat kuvaukset on esitetty kohteista, jotka sijaitsevat alle 14 kilometrin etdisyydellad voima-
loista. Kuvaukset on poimittu Pohjanmaan osalta Pohjanmaan liiton maakuntakaava-aineistoista
mm. siihen liittyvista kohdekorteista, jotka l6ytyvat obotnia.fi -sivustolta (https://www.obot-
nia.fi/assets/1/Planlaggningsenheten/landskapsplanen2040/kulturmiljoer/Kronobys-kulturmil-
joomraden.pdf#page=2). Keski-Pohjanmaan osalta kohteita kasittelevat tekstit on poimittu julkai-
susta Keski-Pohjanmaan arvokkaat maisema- ja kulttuurialueet (Keski-Pohjanmaan liitto & Sigma
konsultit Oy 2001), jossa yksi tiedoista pohjautuu Kalvian Peltokorven rakennusten inventointiin
vuodelta 2000 (Kalvidan kunta & Pohjanmaan museo 2000). Seuraavassa taulukossa on esitetty kaikki
alle 20 kilometrin etdisyydelle sijoittuvat maakunnallisesti merkittavat rakennetun kulttuuriympa-
riston kohteet (Taulukko 8.2).

Rita, kylatie ja vanha rakennuskanta

“Vanhan kyldtien varrella oleva Ritan taloryhmd muodostaa ehedin kokonaisuuden yhdessd kyléryh-
mdén muiden rakennusten kanssa.” (Keski-Pohjanmaan liitto & Sigma konsultit Oy 2001)
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Kuva 3.15 Rita, ndkymd kyldtien varrelta. Riikka Ger 2024.
Haavisto
“Haavisto on luokiteltu maakunnallisesti tai seudullisesti arvokkaaksi Pohjanmaan maa-kuntakaa-

vassa 2030. Haavisto on edustava esimerkki jéirven eteldrannalla sijaitsevasta tiiviistd taloryhmdstd.
Maisemarakennetta hallitsevat jdrvet ja kumpuileva maasto.” (obotnia.fi, pdivddmdtén)

Klapuri

“Kirkonkylén lounaispuolisen viljelysaukean laidalla on Klapurin taloryhmd. Se on erinomainen esi-
merkki seudun maatilojen sijoittumisesta ja rakenteesta. Vanhalan, Syriléin ja Klapurin talojen ra-
kennuskanta on ryhmittynyt mdelle kylditien kulkiessa pihapiirien ldpi. Tie on luonteva osa pihapii-
rejd, vaikka erottaa maatilojen toiminnot. Kolmen miespihan rakennukset ovat tien Iénsipuolella ja
talousrakennusten rypds tien itdpuolella. Rakennusten keskindinen hierarkkinen sijoittaminen mies-
ja karjapihassa sekd koko pihapiirin vieminen metsén rajaan viestii vuosisataisesta traditiosta.” (Kal-
vian kunta & Pohjanmaan museo 2000)

Emet Folkpark
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“Modernia rakennusperintéd edustava Teema T1: tanssipaviljongit. Luonnonkauniilla paikalla sijait-
sevia kesdkdyttoisid tanssipaviljonkeja ja huvikeskuksia - Pohjanmaalla runsaasti, yleensé paikallis-
ten nuorisoseurojen ylldpitdmid.” Emet Folkpark on yksi merkittdvimmistd. (obotnia.fi, pdivadmd-
ton)

Pajalan taloryhma

“Vilikylédssd sijaitseva Pajalan taloryhmd on melko hyvin sdilynyt kylémaisema Ullavantien varrella.”
(Keski-Pohjanmaan liitto & Sigma konsultit Oy 2001)

Kuva 3.16 Emet Folkpark: tanssipaviljonki. Riikka Ger 2024
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Rabbin taloryhma

“Rdbbin tila on vanha, jo vuoden 1607 maakirjassa mainittu. Nykyisin mdkialueella on kolme asuttua
pddrakennusta ja lukuisa mddrd ulkorakennuksia. Léhinnd valtatietd oleva Finnilén rakennus on
puolitoistakerroksinen rapattu talo, jonka julkisivussa on mm. puolipydredt rdystdsikkunat. Raken-
nus on rakennettu luultavasti 1800-luvun alkuvuosina mutta siirretty nykyiselle paikalleen vuonna
1869 Perhosta. Tdmdin vieressé oleva vaakalaudoitettu, keltamullattu, puolitoistakerroksinen talo
on edellistd jyrkkékattoisempi ja rakennettu vuonna 1802. Ulompana valtatiestd on yksikerroksinen,
vaaleaksi maalattu asuinrakennus 1900-luvun jélkipuoliskolta. Ulkorakennuksia on mdkialueella
kymmenkunta. Niissd on sekéd vanhempia punamullattuja hirsirakennuksia etté uusia lautarakentei-
sia. Rédbbin navetta on tehty 1700-luvulla rakennetun ja vuonna 1877 puretun Kokkolan kirkon ta-
pulin hirsistd.” (Keski-Pohjanmaan liitto & Sigma konsultit Oy 2001)
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Kuva 3.17 Maakunnallisesti arvokkaat maiseman ja rakennetun kulttuuriympdristén alueet sekd kohteet (Pohjanmaan
liitto 2025, Keski-Pohjanmaan liitto 2023).

Taulukko 3.4 Tuulivoimapuiston vaikutusalueelle sijoittuvat maiseman ja kulttuuriympdristén maakunnallisesti arvok-
kaat alueet ja kohteet (20 kilometrin etdisyydeltd voimaloista).

Status Kohteen nimi Sijaintikunta Etdisyys voimaloista

Kohteet lahialueella 0-7 kilometrin etdisyydella lahimmasta voimalasta
Arvokas maisema-alue, maakun-
nallinen

Maakunnallisesti tai seudullisesti
merkittdva rakennettu kulttuu-

Alavetelin kulttuurimaisemat Kruunupyy 2,2

Rita, kylitie ja vanha raken- Kokkola 2,9

riymparistokohde nuskanta
Perinnebiotooppi Hassisen haka Kokkola 6,1
Perinnebiotooppi Nimeton Qivuun sijoittuva Kokkola 6,8

Kohteet vdlialueella 7-14 kilometrin etdisyydella lahimmasta voimalasta
Arvokas maisema-alue, maakun-

. Sokojan kyla (kolmiosainen) Kokkola 8,2
nallinen
Arvokas maisema-alue, maakun- . .

. Salonkyla Kaustinen 8,6
nallinen
Maakunnallisesti tai seudullisesti
merkittava rakennettu kulttuu- Haavisto Kruunupyy 8,3
riymparistokohde
Maakunnallisesti tai seudullisesti
merkittava rakennettu kulttuu- Klapuri Kokkola 9,0
riymparistokohde
Perinnebiotooppi Isosaaren tulvalehto Kokkola 8,5
Maakunnallisesti arvokas kulttuu-
. e Emet Folkpark Kruunupyy 10,1
riymparisto
Arvok i -al kun- .
rv9 < MEIRAERGED WL Peltokorpi Kokkola 10,6
nallinen
Perinnebiotooppi Risbacka Kokkola 10,1
Maakunnallisesti tai seudullisesti
merkittdvd rakennettu kulttuu- Pajalan taloryhma Kokkola 10,7
riymparistokohde
Arvok . al kun-  Kalvidn kirkonkvld ia Kalvian-
rvg as maisema-alue, maakun .aV|an ir o.n y.a ja Kalvidan Kokkola 115
nallinen joen kulttuurimaisema
Arvokas maisema-alue, maakun- .. R .

. Jylha, Metsakyla Kaustinen 11,3
nallinen
Arvokas maisema-alue, maakun- Perhonjoen varren viljelysalu-

) ! ron] 1€ty Kaustinen 14,1
nallinen eet ja

Kohteet kaukoalueella 14-20 kilometrin etaisyydella lahimmasta voimalasta

Maakunnallisesti tai seudullisesti

merkittdava rakennettu kulttuu- Rimmin alue Kokkola 14
riymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas kulttuu-

. ‘i Sandbacka sanatorium Kruunupyy 14,9
riymparisto
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Status Kohteen nimi Sijaintikunta Etdisyys voimaloista

Arvokas maisema-alue, maakun-
nallinen

Arvokas maisema-alue, maakun-
nallinen

Maakunnallisesti tai seudullisesti
merkittava rakennettu kulttuu- - Kokkola 15,5
riymparistokohde

Arvokas maisema-alue, maakun-
nallinen

Maakunnallisesti tai seudullisesti
merkittdvd rakennettu kulttuu- Rabbin taloryhma Kokkola 16,2
riymparistokohde

Arvokas maisema-alue, maakun-
nallinen

Kulttuurihistoriallisesti merkittava
tielinjaus

Maakunnallisesti tai seudullisesti
merkittdvd rakennettu kulttuu- Junnila Kokkola 16,9
riymparistokohde
Kulttuurihistoriallisesti merkittava
tielinjaus

Maakunnallisesti tai seudullisesti
merkittava rakennettu kulttuu- - Kokkola 17,7
riymparistokohde

Arvokas maisema-alue, maakun-
nallinen

Kruunupyyn kulttuurimaisema  Kruunupyy 15,0

Ruotsalon kyldalue Kokkola 15,3

Alikyla Kokkola 16,0

Tastulanjarvi Kaustinen 15,2

- Kokkola 15,7

- Pedersore 17,1

Rodson kylaalue Kokkola 17,8

Perinnebiotooppi Sandkullan haka Kruunupyy 18,2

Arvokas maisema-alue, maakun-
nallinen

Maakunnallisesti tai seudullisesti
merkittdvd rakennettu kulttuu- - Kokkola 19,3
riymparistokohde

Arvokas maisema-alue, maakun-
nallinen

Maakunnallisesti tai seudullisesti
merkittava rakennettu kulttuu- Sokojan peltoaukea Kokkola 19,9
riymparisto

Marinkaisten kylaalue Kokkola 18,9

- Kokkola 19,4

3.2.3.7 Paikallisesti arvokkaat maisemat ja rakennuskohteet

Paikallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympariston kohteet on selvitetty alle seitse-
man kilometrin etdisyydelta tuulivoimaloista olemassa olevien ja avoimesti saatavilla ole-
vien kaavojen perusteella.
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Paikallisesti arvokkaita alueita on kartoitettu lahialueen kaavoista. Alavetelin yleiskaavassa
(Kruunupyyn kunta 2003a) rannoille on osoitettu merkinta “maa- ja metsatalousvaltainen
alue, jolla on erityisia ymparistoarvoja, jolla ymparisto sdilytetadn”, jota on kasitelty tassa
yhteydessa paikallisesti arvokkaina alueina. Lahin alue sijoittuu kaava-alueen eteldapuolelle
Paasila Stortrasketin jarven etelarannalle, Iahimmilladn noin 3 kilometrin etdisyydella |a-
himmaésta voimalasta (Kuva 3.18).

Paikallisia arvokkaita kohteita on kartoitettu ldhialueen kaavoista. Alavetelin asemakaa-
vassa (Kruunupyyn kunta 2017) on osoitettu merkinnalla sr-1 suojeltuja rakennuksia ja mer-
kinnalla sr-2 sdilytettavia rakennuksia. Lahin rakennus sijoittuu kaava-alueen lounaispuo-
lelle, noin 3,3 kilometrin etaisyydelle voimaloista (Kuva 3.18).
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3.2.4 Muinaisjaannokset

Kaava-alueelle sijoittuu nykyiselldadn kaksi muinaisjadanndsta, seitseman muuta kulttuuripe-
rintékohdetta, yksi muinaisjaanndksen alakohde ja viisi muun kulttuuriperintékohteen ala-
kohdetta. Lahin kohde on Stendalabacken SE (1000045427), joka sijoittuu noin 240 metrin
etdisyydelle I1ahimmasta voimalasta. Kohde noin 67 metrin etdisyydelle uudesta tiesta. Ar-
keologisessa inventoinnissa kohteelle on tunnistettu kolme alakohdetta (kuoppa, terva-
hauta ja tervakellari)

Taulukko 3.5 Muinaisjddnnékset ja muut kulttuuriperintékohteet alle 2 km etdisyydelld voimaloista
(Museovirasto 2025). Taulukossa ei ole esitetty alakohteita.

Etdisyys voima-

LOVETTH "
loista (m)

Tunnus Kohteen nimi Ajoitus

Tyyppi

Kohteet alle 2 km voimaloista

Stendalabacken

tyo- ja valmistuspaikat,

1000045427 kiinteda muinaisjaannos historiallinen 240
SE tervahaudat
1000068233 Skrikovaga- muu kulttuuriperinto- tyo- ja valmistuspaikat, historiallinen 360
grensbacken kohde tervahaudat
1000046629  Brinnbacken X ez SRREVEISREEES e 450
kohde tervahaudat
1000095524  Maaselki e L 570
kohde tervahaudat
1000095532  Markusmossen L LA e 2R INE B historiallinen 860
kohde tervahaudat
1000095514  llvesharju kiinted muinaisjaannds kivirakenteet, roykkiot esihistoriallinen 840
1000068254  Kohmokarreg 2+ MUy kulttuuriperintd- — ty6-ja valmistuspaikat, Lo o jjinen 890
kohde tervahaudat
1000051311  Luktabackensw MUY kulttuuriperintd- — ty6-ja valmistuspaikat, Lo jjinen 1100
kohde tervahaudat
Konamaberget muu kulttuuriperinto- tyo- ja valmistuspaikat, S
1000045283 SW kohde S historiallinen 1190
288010007 MELUTUIRGS kiinted muinaisjaannos hautap_?lkaFf_hauta— pronssikautinen 1240
nama roykkiot
288010020  edervetil D s el ERIES kivikautinen 1270
Brantbacken painanteet
e I e e T e it i kivikautinen 1320
backen painanteet
2B8010020) e e e s mlinaisjaannes i balkat RaUtas e ke utinen 1520
tusbacken roykkiot
1000045282  Hirsibacken e I s L LS T ee 1530

tervahaudat
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Etaisyys voima-
loista (m)

Tunnus Kohteen nimi Kuvaus

Ajoitus

Kohteet alle 2 km voimaloista

1000095534  Skriko X0 LR o e CRUIEELLERS LI historiallinen 1550
kohde paikka
1000095538  Storbacka muu kulttuuriperints- asuinpaikat, kylan- historiallinen 1860
kohde paikka
1000040361  Postvagabacken ) T X i Vel s e e historiallinen 1900
kohde tervahaudat
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3.2.5 Virkistyskaytto ja elinkeinotoiminta

Kaava-aluetta voidaan muiden metsatalousalueiden tavoin kayttaa ulkoiluun, marjastuk-
seen, sienestykseen, metsastykseen ja luonnon tarkkailuun. Hankealueelle ei Jyvaskylan yli-
opiston (2025) LIPAS-tietokannan mukaan sijoitu virkistysrakenteita.

Alle 5 kilometrin etdisyydella voimaloista sijoittuu seuraavat reitit tai kohteet: Alavetelin
urheilupuisto sijoittuu noin 3,5 kilometrin etdisyydelle [ahimmista voimaloista molemmissa
vaihtoehdoissa, hankealueen luoteispuolelle. Luoteispuolelle sijoittuu myds Alavetelin pal-
lokentta seka Alavetelin latu ja kuntorata noin 3,6 kilometrin etdisyydelle molempien vaih-
toehtojen voimaloista. Perhonjoen ulkoilureitti ja samalle reitille sijoittuva Sokoja-Lillpot-
ten-Sokoja -latu sijoittuvat hankealueen luoteispuolelle, lahimmilladan noin 4,7 kilometrin
etdisyydelle voimaloista. Kaava-alueesta kaakkoon sijaitsee Seljeksen uimaranta (n. 4,2 km).

Kunnan retkikartan mukaan Alavetelin itdpuolella kulkee noin 9,1 kilometria pitkd Konaman
vaellusreitti. Reitin pohjoinen lahtopiste on osoitteessa Skrikontie 194 ja eteldinen lahto-
piste Grusbackantien kautta. Reitti koukkaa lyhyeltd matkalta myds hankealueen puolelle.
Hankealueella kulkee suuri osa Brannbackan 6,8 kilometria pitkaa lenkkia ja lenkin varrella
sijaitsee my0s laavu. Reitti kulkee lyhyen matkaa Konaman lenkin kanssa samaa matkaa ja
reitin lahtopiste on Skrikontie 194. Lisaksi hankealueella kulkee osin 12 kilometria pitka Me-
lakosken reitti. Reittien varrella on levahdyspaikkoja poytineen, opastetauluja, opasviittoja,
purojen ylitykseen rakennettuja pienia siltoja ja rappusia jyrkissa kohdissa. (Kruunupyyn
kunta, 2025). Konaman vaellusreitille sijoittuu voimalat WTG 2 ja WTG 4, joista jalkimmai-
sen roottoriympyran alueelle reitti sijoittuu. Etdisyys voimalasta WTG 4 on noin 70 metria ja
voimalasta WTG 2 noin 150 metrid. Reitit ovat osa Alavetelin vaellusreittia ja ne on toteu-
tettu Euroopan maaseudun kehittdmisen maatalousrahastosta saadulla hankerahoituksella
IK Myran rf. vetdman projektin toimesta vuonna 2023 ja 2024 (IK Myran 2024). Reitit ovat
my0s loydettavissa Visit JakobstadPietarsaari verkkosivuilta (VisitlakobstadPietarsaari).
Muita virkistyskohteita hankealueen laheisyydessa edustavat LIPAS-tietokannan mukaan
ratsastuskentat, uimarannat, laavu ja luistelukentat.

Kaava-alueelle sijoittuu lisdksi maakuntakaavaan merkitty pyorailyreitti, joka on valtakun-
nallinen/maakunnallinen pyorailymatkailureitti. Reitti sijoittuu Seljeksentien yhteyteen ja
sijoittuu noin 1,4 kilometrin matkalla hankealueelle. Etaisyys [ahimmasta voimalasta on hie-
man yli kilometrin.

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu

Ympdristd Oy

Kaavaselostus

18.5.2026

57 (256)

oM

Aorkearurta
1/ HOousweder
) AT
Perhonjoen e
« Ulkoilureitisté/Perho &s

/ friluftsled 2=
/

y f
\ %

{
{ -
%

I ;

r:ledervetil idrott:
Abacka !

sék 5 [ Aoaback:
9/):., NO

\¥, v AR g TN
‘Alavetelin urheilUpuisto/ ) \
spark’

/

Suomensota 1808« ia
pyorailyreitti/cykelled

~_

Ratsutallin Ridan
T~.._ ratsastuskentta/ridbana

Rita’ "\,
\

“Ridankylén reitt,
hiihtolatu/skidspar

NHI

il
N

\

.
10km
N

\“‘S.km.‘,‘ :
;\ v

Ristilampi,
Iaa\‘/g/vindskydd‘ :

-
- 7 v
sy W~ Matin poloku, |
B Y o retkeilyreitti/utflyktsled
s |\ e

[ 3 Hankealue/Projektomride
® Voimalat VE1/Vindkraftverk ALT1
- = SVE1/EALT1

| —— SVE2/EALT2

B sihkbasemalElstation

[} Etaisyysvydhyke VE1
voimaloista/Avstandszon
fran ALT1 vindkraftverk
Lintuyhdistyksen laavu/
Fagelférenings vindskydd
Konaman vaellusreitti/
Konama vandringsled
Pyorailyreitti (maakuntakaava)/
Cykelled (landskapsplan)
Beachvolleykentta/
Beachvolleyplan
Frisbeegolfrata/Discgolfbana
Kaukalo/Ishockeyrink

\
| < 1 . .
{ Latu/$’k4d§pér \ R | Laavu, kota tai kammi
|\ Sokoja-Eliictien; Solgoia 2T / o Liikuntasali/Sporthall
- ) (g | \ ks’ X / > Luistelukentta/Skridskobana
M vy g LN NS - i A/ o Lahilikuntapaikka/Narliggande
LY \/ Wgcka N/ Vol sportsplats
T~ Seljeksen uimaranta/ 4
\‘ 2 ‘}\ Alavetelin pallokentta/ /' '59&95 simstrand 2 PallokenuaIBoIAlApfa_n
N\ Alavetelin latu jaiy Nedervetil bollplan " % e Ratsastuskentta/Ridbana
\ kuntorata/ Nl L U e A . w : 2 :
Nedevetil skidspar o™~ T \ Srines.) Tenniskenttdalue/Tennisomrade
motionsbana™™ ™\ \uategTT) s e Uimapaikka/Badplats
Ka . ¥ © Ulkokuntoilupaikka/Utomhusgym
s .’ y/ e Yleisurheilukentta/Friidrottsplan
N\ Srie ’ A
\\ 'l Pre 23 © MML Taustakartta/LMV Bakgrundskarta WMTS 2025
DS it © Jyvaskylén yliopisto LIPAS/
Kegary >3 Jyvaskyla universtitet LIPAS WMS 2025
KRN O K yn kunta,

Kronoby kommun, Nedervetil vandringsied 2024
© Pohjanmaan liitto 2025/Osterbottens forbund 2025

Kuva 3.20. Kaava-alueen ja voimaloiden Idheisyyden virkistysrakenteet (Jyviskylén yliopisto 2025,
Pohjanmaan liitto 2025, Kruunupyyn kunta 2024).

3.2.6 Liikenne

Jolkan kaava-alueen ldpi kulkee yhdystie 18007 (Jolkantie), ja kaava-alueen eteldrajan ldhei-
syydessa kulkee yhdystie 17947 (Seljeksentie). Kaava-alueen pohjoispuolella kulkee yhdys-
tie 17973 (Lahnakoskentie) noin 0,9 kilometrin etdisyydelld kaava-alueesta, ja kaava-alueen
lansipuolella yhdystie 17961 (Skrikontie) noin 0,7 kilometrin etdisyydellad kaava-alueesta.
Kaava-alueen lansipuolelle sijoittuvat myos yhdystie 17496 (Murikantie) noin 2,8 kilometrin
etdisyydelle kaava-alueesta ja valtatie 13 (Jyvaskylantie) noin 3,1 kilometrin etadisyydelle
kaava-alueesta. Kulku kaava-alueelle tapahtuu todennédkoisesti kaava-alueen lapi kulkevalta
Jolkantieltd, josta tuulivoimaloille siirrytaan yksityistieverkkoa pitkin. Kaava-alueella sijait-
see lisaksi nykytilassa muutamia yksityisteita ja metsatiealueita. Maanteiden, kaava-aluetta
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Kuva 3.21 Maantiet, nykyiset yksityistiet ja alustava séhkénsiirtoreitti kaava-alueen IGheisyydessd

(Vdyldvirasto 2024).
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3.2.7 Luonnonymparist®

3.2.7.1 Alueen kasvillisuustyypit ja yleinen metsaluonto

Kaava-alue sijaitsee keskiboreaalisen vyohykkeen Pohjanmaan (3a) kasvillisuusvyohykkeella
ja Pohjanmaan vietto- ja rahkakeidasvyohykkeen (2c) suokasvillisuusvyohykkeelld. Pddosa
kasvupaikoista on keskiravinteisia tai karuhkoja kangasmetsia. Puusto on ldhes poikkeuk-
setta kasiteltya metsatalousaluetta.

Tuulivoima-alueen metsatyypit edustavat etupadssa ojitettuja puolukka- ja vahdisemmassa
maarin mustikkaturvekankaita, joiden valissa on kivenndismaan matalia makia. Kivennais-
maan kasvupaikat ovat karuja, kuivahkoja (VT) ja tuoreita (MT) kankaita ja metsat ovat in-
tensiivisessa metsatalouskaytossa. (kuva 12.1) Kaava-alueella on paljon nuoria taimikoita ja
hakkuualoja. Metsat ovat paaosin nuoria tai varttuvia, monimuotoisuuden kannalta arvok-
kaita kangasmetsakohteita ei paikannettu. Manty muodostaa valtapuuston, mutta kuusi-
koita ja kulttuurivaikutteisia koivikoita esiintyy myos jonkin verran. Yksittdisia lehtomaisen
kankaan (OMT) pienia metsdkuvioita esiintyy joitakin. Moreenikivikoita esiintyy monin pai-
koin, joista osa on rajattu metsalain 10 §:n mukaisiksi kohteiksi. (kuva 12.2, kuva 12.3)

Metsa- ja suoalueille sijoittuu runsaasti kaivettuja kuivatusojia. Metsaojat ovat monin pai-
koin leveita ja syvia, ja ojille on raivattu leveat puuttomat kaytavat. Kaikin paikoin ojitus ei
ole metsatalouden kannalta onnistunut, vaan on syntynyt kitukasvuista harvaa mantya kas-
vavia kuivahtaneita isovarpurameen kaltaisia turvekankaita. Osa etenkin turvemaiden
mutta myos kivennaismaan metsista on hyvin tiheita ja vaikeakulkuisia tasaikaisia talous-
metsid. Maaseldssa on vanha kallioaineksen ottopaikka, jonka ymparilla ihmisvaikutus na-
kyy rehevampana kasvillisuutena (vadelma, nokkonen, vieraslaji pajuangervoryhma).
Kaava-alueen eteldosassa on peltoja, joiden ymparistossa kasvupaikat ovat myos rehevam-
pia ihmisvaikutuksen vuoksi. Kaava-alueen kaikki purot on suoristettu ojiksi. Kaava-alueella
sijaitsee yksi lahes luonnontilainen suokohde seka yksi suolampi. Muutoin alueen suot on
ojitettu. Tuulivoima-alueella havaittiin kaksi lahdetta, joiden luonnontila on huomattavasti
heikentynyt ymparoivien ojitusten vuoksi.

3.2.7.2 Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Hankkeen luontoselvityksissa tuulivoima-alueelta paikannettiin viisi luontokohdetta, jotka
edustavat suoluontoa, kalliometsia ja ldhteitad (kuva 12.4). Luontokohteiden kuvaukset on
esitetty alla. Luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen (Kontula & Raunio 2018) mukaisen
luontotyypin perassa on ilmoitettu luontotyypin uhanalaisuus muodossa Etela-Suomi/koko
Suomi. Lisdksi kaava-alueella sijaitsee useita metsalain (1093/1996) 10 §:n mukaisia koh-
teita, jotka ovat soita, lahteita, kivikoita ja kallioita (kuva 12.5). Metsalakikohteiden
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sisdllyttamisessa hankkeessa rajattuihin arvokkaisiin luontokohteisiin on kaytetty LUOPAS-
oppaan ohjeistusta (Makela & Salo 2024). Alueelta ei ole tiedossa huomionarvoisten kasvi-
lajien kasvupaikkoja (hankkeen maastoselvitykset ja Suomen lajitietokeskus 3/2024).

[~ 3 Hankealue/Projektomrade
@ Voimalat VE1/Vindkraftverk ALT1

vo| = = Uusi tie VE1 ja VE2/Ny vag ALT1 och ALT2
—— Parannettava tie VE1ja VE2/

Vag som skall forbattras ALT1 och ALT2
(© Voimalat VE2/Vindkraftverk ALT2

— = SVET/EALT1

~—— SVE2/EALT2

| M Sihkoasema/Elstation

| Arvokkaat luontokohteet/Vardefulla naturomréden

[-] 3 - Monimuotoisuutta turvaavat kohteet /
Objekt som tryggar mangfald

[ 4 - Monimuotoisuutta tukevat kohteet /
Obkejt som framjar mangfald

© MML Maastokartta/LMV Terrangkarta WMTS 2025
\

Kuva 3.22 Tuulivoima-alueelta ja maakaapelireiteiltd paikannetut monimuotoisuuden kannalta ar-
vokkaat luontokohteet
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/ o &a ] [ 3 Hankealue/Projektomrade
\ @ Voimalat VE1/Vindkraftverk ALT1

O Voimalat VE2/Vindkraftverk ALT2

— — Uusi tie VE1ja VE2/Ny vag ALT1och ALT2
—— Parannettava tie VE1ja VE2/
Vag som skall forbattras ALT1 och ALT2
— = SVET1/EALT1
~—— SVE2/EALT2
B sihkoasemal/Elstation
[ ] Metsalain 10 § mukaiset kohteet/
Objekt enllighet skogslagen 10 §
I Kemera-kohtde/Kemera-objekt

© MML Maastokartta/LMV Terrangkarta WMTS 2025
© Metsakeskus Erityisen tarkeat
elinympéristokuviot/Skogcentralen

sarskilt viktiga livsmiljoer WFS 2025

IS MW, )
0 750 1500m <,‘, AN : \ Paasila

Kuva 3.23 Metsdlakikohteet ja Kemera-kohteet kaava-alueen ja maakaapelireitin IGheisyydessd
(Suomen metséikeskus 2025).

Kaava-alueelta paikannettiin seuraavat arvokkaat luontokohteet:

1. Markusbackharjun lahde (Metsal 10 §)
Lahteikot (EN/VU)

Arvoluokka: 3

Luonnontilaltaan muuttunut ympariltdan ojitettu lahde. Oja ulottuu ldhteeseen saakka. Si-
jaitsee kivenndismaan mantytalousmetsan ja kauttaaltaan ojitetun isovarpurameen/puo-
lukkaturvekankaan vaihettumisvyohykkeelld. Lahteen valiton |dahiymparisté on nuorehkoa
ja tiheahkoa varttuvaa mantya, kuusta ja koivua kasvavaa puolukkaturvekangasta. Lahde on

soistunut (rahkasammalia) ja melkein umpeenkasvanut, |dhteisyydesta kertoo lahinna iso-
lehvasammal.

2. Maaselan kalliometsa (Metsal 10 §)

Kalliometsat (NT/NT)
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Arvoluokka: 4

Kivikkoinen kallioalue, jossa varttunut, melko tasaikdinen mantypuusto, muutama jareampi
maa- ja pystylahopuu kohteella. Pohjakerroksessa jakalia ja puolukkaa. Taimikot ja varttu-
vat talousmetsat ymparoivat kohdetta.

Kackurlamp suolampi (VesilL 2.11 §, Metsal 10 §)
Suolammet (VU/NT), rimpinevat (EN/LC)

Arvoluokka: 3

Vesitaloudeltaan melko luonnontilainen suolampi, mutta lampeen johtava seka lammen
laskupuro suoristettu ojaksi (Luonnontilaisuus 4). Suotyyppi edustaa ldhinna ruohoista rim-
pinevaa (RhRin), metsanreunassa ja mattailla vaihettuu ruohoiseksi sararameeksi, jossa
myos kituvaa mantypuustoa. Lajistoa mm. jarviruoko, raate, levakko, suokukka, karpalo,
pyoredlehtikihokki, variksenmarja ja tupasvilla. (kuva 12.6)

Kuva 3.24 Kackurlamp-lammen luonnontilaista rantanevaa tuulivoima-alueen pohjoisosissa.

4. Vilanstensbackenin suo

Saranevat (VU/NT)

Arvoluokka: 3
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Vesitaloudeltaan melko luonnontilainen nevasuo, mutta suolle johtava seka suon laskupuro
suoristettu ojaksi (Luonnontilaisuus 4). Suotyyppi edustaa lahinna ruohoista saranevaa
(RhSN). Suo on reunavyohyketta lukuun ottamatta puuton, nevaosalla paikoin kasvaa yksit-
tdisia pienia hieskoivuja, pajuja ja havupuiden taimia. Paikoin vetisia rimpia, mattailla ja
reunoilla rahkaisuutta. Lajistoa mm. jarviruoko, raate, suovehka, suokukka, karpalo, tupas-
villa, variksenmarja ja juolukka.

5. Nalkasaloharjun ldhde (Metsal 10 §)
Lahteikdt (EN/VU)

Arvoluokka: 3

Luonnontilaltaan muuttunut ympariltdan ojitettu lahde. Ojat ulottuvat lahteeseen saakka. Sijaitsee
ojitetun isovarpurameen ympardéimana. Hyvin samankaltainen kuin kohde numero 1, mutta lah-
teen altaassa enemman avovettd. Ymparille on jatetty pieni tupsu saastdépuustoa, jossa kitukas-
vuista koivua, harmaaleppaa ja kuusta.

3.2.7.3 Natura 2000 -alueet

Alle 10 kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuu kaksi Natura-aluetta.

Iso Ristineva-Pikku Ristinevan Natura-alue (FI1000029) sijoittuu kaava-alueen koillispuolelle
noin 5,5 kilometrin etdisyydelle lahimmista suunnitelluista voimaloista. Iso Ristineva-Pikku
Ristineva on luontodirektiivin mukainen erityisten suojelutoimien alue (SAC), jota on Na-
tura-tietolomakkeella kuvattu mm. seuraavasti: ”“Iso Ristineva ja Pikku Ristineva ovat kaksi
tdysin erillisté karua aapasuota, joista toiseen liittyy kiintedsti keidassuoalue. Keitaat ovat
nuoria ja heikosti kehittyneitd. Laiteet on ojitettu kauttaaltaan, mutta keskiosat ovat vield
luonnontilaisia. Alueella esiintyy lukuisia pienid karuja metsdsaarekkeita, joista suurimman
osan puusto on hakattu. Alueella on myds pieni luonnontilainen varsin kirkasvetinen lampi,
Ristilampi. Kasvilajistoon kuuluu tavallista karua lajistoa mm. variksenmarja ja tupasvilla.”
(Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus 2023)

Kaava-alueen luoteispuolelle noin 7,8 kilometrin etdisyydelle ldhimmasta suunnitellusta
voimalasta sijoittuu luontodirektiivin mukainen erityisten suojelutoimien alue (SAC) Isosaa-
ren tulvalehto (FI1000001). Natura-tietolomakkeella aluetta kuvataan seuraavasti: “Isosaa-
ren lehto edustaa harvinaista jokivarren tulvalehtoa. Tulvavaikutteinen kasvillisuus on muo-
dostunut jokivarteen jokavuotisten, liséiravinteita tuovien kevdttulvien ansiosta. Valtaosa
alueesta on suurruohojen luonnehtimaa lehtimetsdd, jossa esiintyy mosaiikkimaisia saniais-
kasvustoja, erityisesti kotkansiiped. Alueeseen kuuluu myés rehevié kuusikko, pienialaisia
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haavikoita, tulvaniitty sekd luhta-alue. Puuston valtalajit ovat hieskoivu, harmaaleppd,
tuomi ja haapa sekd kuusi. Pensaita on runsaasti, yleisimmdt lajit ovat kiiltopaju ja mustu-
vapaju. Muita ovat halava, virpapaju, pohjanpunaherukka, vadelma sekd paatsama. Isosaa-
ren kasvilajeista harvinaisin on mukulaleinikki. Alueelta I6ytyy myés alueellisesti uhanalaisia
lajeja. Lehdon muuta vaateliasta lajistoa ovat suokeltto, syyldjuuri, rantatéddyke, kurjen-
miekka ja mustaherukka. Myds kielon ja korpiorvokin runsaus on merkillepantavaa. Aiem-
min alueelta on I6ydetty korpikaislaa, seké myds uhanalaista jokileinikkid. Sammalten peit-
tdvyys lehdossa on pieni. Maajéikdlié lehdossa ei esiinny lainkaan. Alueelta on I6ytynyt myés
useita harvinaisia sienilajeja.

Taulukko 3.6 Kaava-aluetta IGhimmdt Natura 2000 -alueet (Suomen ympdristékeskus 2025).

limansuunta

Alueen nimi Suojeluperuste  Etaisyys voimaloista, (km)

kaava-alueelta

Iso Risti -

>0 RIstInEva FI1000029 SAC 5,5 koillinen
Pikku Ristineva

I

sosaaren FIL000001 SAC 7,8 luode
tulvalehto
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Kuva 3.25 Natura-alueiden sijoittuminen kaava-alueeseen ja maakaapelireitteihin néhden (Suomen

ympdristékeskus 2025).

3.2.7.4 Luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet

Lehtojensuojeluohjelman alue Kaitforsin lehto (LHO100328) sijoittuu kaava-alueen lounais-

puolelle noin 1,7 kilometrin pddahan lahimmasta suunnitellusta voimalasta. Kaava-alueen
Iaheisyydessa on myos toinen lehtojensuojeluohjelman alue Isosaaren tulvalehto
(LHO100324), joka sijoittuu kaava-alueesta luoteeseen lahimmillddn noin 8,1 kilometrin
etdisyydelle lahimmasta suunnitellusta voimalasta. Lisdksi alle kymmenen kilometrin etai-
syydelle sijoittuu kaksi soidensuojeluohjelman kohdetta; Iso Ristineva-Pikku Ristineva
(550100303) kaava-alueen koillispuolelle noin 5,5 kilometrin etadisyydelle voimaloista ja Kii-

maneva-Ison Kdyrisenneva (SS0100304) kaava-alueen kaakkoispuolelle noin 7,7 kilometrin
etdisyydelle voimaloista. (kuva 16.2.)
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Kuva 3.26 Luonnonsuojeluohjelma-alueiden sijoittuminen kaava-alueeseen ja maakaapelireittiin

ndhden (Suomen ympdristékeskus 2021).
Kaava-alueella ei sijaitse yksityisia eika valtion luonnonsuojelualueita. Alle kymmenen kilo-
metrin etdisyydelld voimaloista sijaitsee kolme valtion luonnonsuojelualuetta, joista |ahim-
pana Iso Ristinevan-Pikkuristinevan luonnonsuojelualue (ESA302661) noin 5,4 kilometria

koilliseen ldhimmista suunnitelluista voimaloista. (kuva 16.3)
Alle kymmenen kilometrin etdisyydelle kaava-alueesta sijoittuu 16 yksityista luonnonsuoje-
lualuetta, joista ldahin on Ristineva 6 (YSA203317) kaava-alueen koillispuolella, noin 6,1 kilo-
metrin etdisyydelld voimaloista.
Alle kymmenen kilometrin etdisyydelld voimaloista sijaitsee kolme valtion muuta suojelu-
aluetta. Lahin alue, Kaitforsin lehto (lho) (20361) sijaitsee kaava-alueen eteldpuolella, noin
1,7 kilometrin etdisyydelld voimaloista.
Koskiensuojelualue Perhonjoki Murikinkoskesta Rautatiesillalle (MUU100032) sijaitsee

kaava-alueen lansi-luoteispuolella, [dhimmilldan noin 3,7 kilometrin etaisyydellad lahimmista

voimaloista.
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Kuva 3.27 Yksityisten ja valtion luonnonsuojelualueiden sijoittuminen suhteessa kaava-alueeseen
ja maakaapelireittiin (Suomen ympdiristokeskus 2010, 2025).

Kaikki alle kymmenen kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuvat luonnonsuojeluoh-
jelma-alueet ja luonnonsuojelualueet on lueteltu alle olevassa taulukossa.

Taulukko 3.7 Alle kymmenen kilometrin etdisyydelld IGhimmistd suunnitelluista voimaloista sijaitsevat luonnonsuojeluohjelmien alu-
eet sekd luonnonsuojelualueet (Suomen ympdristékeskus 2010, 2021, 2025).

. . . i limansuunta
Alueen nimi Suojeluperuste .
kaava-alueelta

Luonnonsuojeluohjelma-alueet

Kaitforsin lehto LHO100328  -entojensuojeluoh-

. 1,7 lounas
jelma
Iso Ristineva-Pikku Risti- $50100303 §0|densu01eluoh- 55 Koillinen
neva jelma
Kiimaneva-lson Koyrisen- $50100304 §0|densu01eluoh- 77 kaakko
neva jelma
Lehtojensuojeluoh-
Isosaaren tulvalehto LHO100324 el 8,1 luode
Luonnonsuojelualueet
Kaitforsin lehto 20361 Vialfie i Sl 1,7 etela
~alue
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Suojeluperuste

Valtion muu suojelu-

Etdisyys voima-
loista (km)

68 (256)

oM

llmansuunta
kaava-alueelta

Skydd-Heimskog -tila 101974 alue 1,6 eteld
Perhonjoki I\/.Iur.|k|nkos- MUU100032  Koskiensuojelualue 3,7 lansi
kesta Rautatiesillalle
Kutus 111175 VELT U 3,8 etels
alue
Iso Rlstlnevan-Pllkkurlstlne- ESA302661 Valtion .malden luon- 5,4 koillinen
van luonnonsuojelualue nonsuojelualue
Ristineva 6 YsA203317 ) Ksityismaiden luon- 6,1 koillinen
nonsuojelualue
. Yksityismaiden luon- -
Ristineva 1 YSA203251 . 5,8 koillinen
nonsuojelualue
. Yksityismaiden luon- -
Ristineva 2 YSA203252 . 5,9 koillinen
nonsuojelualue
. Yksityismaiden luon- -
Ristineva 5 YSA203316 . 5,9 koillinen
nonsuojelualue
. Yksityismaiden luon- L
Ristineva 8 YSA204463 . 5,9 koillinen
nonsuojelualue
. Yksityismaiden luon- -
Ristineva 7 YSA204315 . 6,0 koillinen
nonsuojelualue
Isosaaren tu'lvalehdon ESA304399 Valtion .malden luon- 76 luode
luonnonsuojelualue nonsuojelualue
Ristineva 3 YsA203253 ) Ksityismaiden luon- 8,0 koillinen
nonsuojelualue
Kiimanevan-Ison Kc'ayrlsen- ESA302663 Valtion .malden luon- 77 kaakko
nevan luonnonsuojelualue nonsuojelualue
Isosaari 4 YSA207244  'Ksityismaiden Juon- 8,1 luode
nonsuojelualue
- Yksityismaiden luon- -
Ristineva 4 YSA203315 . 8,2 koillinen
nonsuojelualue
Isosaari 1 YsA204096 ' Ksityismaiden Juon- 8,3 luode
nonsuojelualue
Isosaari 3 YSA207093 Yk5|ty|sma|den luon- 8,2 luode
nonsuojelualue
Isosaari 2 YSA207063 Yk5|ty|sma|den luon- 8,4 luode
nonsuojelualue
. . Valti jelu- -
Suojelu-Salonnokka -tila 107089 alizon rhul suojelu 8,0 pohjoinen
Kiimaneva 1 YsA205019 ) Ksityismaiden luon- 8,8 kaakko
nonsuojelualue
. Yksityismaiden luon-
Dalgrens-Haavisto YSA259869 . 8,8 kaakko
nonsuojelualue
e, S VEEeesn  oliEmEleE el 9,5 luode
nonsuojelualue
Ké&lvidn saaristo, Kotolahti YSA207993 Yksityismaiden luon- 9,5 kaakko

ja Pikku-Koyrinen

nonsuojelualue
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3.2.7.5 Linnusto

Kaava-alueelle ei sijoitu kansainvalisesti (IBA), valtakunnallisesti (FINIBA), tai maakunnalli-
sesti (MAALI) tarkeita lintualueita.

Alle 20 kilometrin etdisyydelle voimaloista ei sijoitu IBA-alueita. Lahin FINIBA-alue on Kal-
vidan-Toholammen rajaseudun suot (740158) sijaitsee kaava-alueen koillispuolella, noin 17,2
kilometrin etdisyydella voimaloista. Lahin MAALI-alue on Kruunupyyn pellot kaava-alueen
lansi-luoteispuolella, noin 15,3 kilometrin etdisyydelld voimaloista.

|- Hankealue/Projektomréde

N} v | == SVE1/EALT1
\ «*» y — SVE2/EALT2
> ’ Vaha|an/| b itk | P “ . .
O o m 7400487 ] Etaisyysvybhyke VE1 voimaloista/

‘,.,\Kauslanmahden ,antamma PRt 2 Avstandszon frén ALT1 vindkraftverk
. _saaret = e 7] MAALI-alue/MAALI-omrade

. ' ek kot Siap o
P o, TN —— [ IBA-alue/IBA-omréde
.,I A RUmMMelo-Harrbadan .., * [ FINIBA-alue/FINIBA-omrade
Ll R 16 H b d 740083 S 1 £ .
) Sgurnmeco arr odan -

" Etelaneva- Vutasalonneva Seljasenneva

PO 740081 N3
Y e w2 4 . takyl
o *7 Lo
Laajalahti ,[ o Kélvidn Toholammen rajaseudun Ha.
740082+ - f= * suot N
A ” / iren 740158 \

NOBY | Lahdeneva ™
QUNUEYY, | 740051 i
- Kruunpyyn pe\lot“

740180 i EANNE 4

%._

\
\
\

H

]

.

|

{
i
/

Vionneva
740088

R - V
Aakztankzngas Hha
N KUNTA

TeerijérviyRisbacksjon

% © Birdlife Suomi IBA- alueet.”BA nmréden
(Keski- Poh]a&maa)/MAALl-omréden tMellersla%eer:}len)ﬁe 3
Kuva 3.28 Kansa/nvallsest/ ( IBA), va/takunnalllsestl (FINIBA) ja maakunnallisesti (MAALI) tdrkeiden

lintualueiden sijoittuminen kaava-alueeseen ja maakaapelireittiin ndhden (Birdlife Suomi 2012,
2015, 2019, 2024).

Taulukko 3.8 Alle 20 kilometrin etdisyydelld IGhimmistd voimaloista sijaitsevat arvokkaat lintualu-
eet (Birdlife Suomi 2012, 2015, 2019, 2024)
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. . limansuunta
. Suojelu- Etdisyys voima-
Alueen nimi . kaava-alu-
peruste loista (km)
eelta

Kruunupyyn pellot 740180 MAALI 15,3 lansi
Teerijarvi, Risbacksjon 740182  MAALI 16,6 eteld
Vihajarvi 740048  MAALI 17,6 pohjoinen
Eteldnneva-Viitasalonneva-Seljasen- 240081  MAAL| 172 Koillinen
neva
Kalvizn-Tohol .

dlvian-Toholammen rajaseudun 240158 FINIBA 172 i3
suot
Laajalahti 740082  MAALI 18,3 luode
Lahdeneva 740051 MAALI 19,5 ita

Kaustarinlahden rantaniityt ja saaret 740189  MAALI 20,0 luode

3.2.7.6 Eldimistd

3.2.7.6.1 Lepakot

Kesalla 2023 toteutetussa lepakkoselvityksessa alueella havaittiin vain pohjanlepakoita, ja
niidenkin lukumaara oli pieni. Kesdkuussa havaittiin kaksi, elokuun alussa viisi ja elokuussa
yhdeksan pohjanlepakkoyksil6a. Todennakoisesti havainnot koskivat alueelle ruokailemaan
saapuneita yksil6itd. Havaintojen perusteella kaava-alueelta ei ollut syyta rajata lepakoille
tarkeita alueita.

3.2.7.6.2 Liito-orava

Kaava-alueella tai sahkonsiirtoreitilld ei hankkeen luontoselvitysten yhteydessa tehty ha-
vaintoja liito-oravan esiintymisesta. Elinympariston puolesta liito-oravalle soveltuvia varttu-
neita, lehtipuustoa sisaltavia kuusikoita on kaava-alueella hyvin vahan. Lajitietokeskuksen
aineistoissa kaava-aluetta Idhimmat liito-oravahavainnot on tehty vuonna 2004 Saakskos-
kelta noin 400 metrin padssa kaava-alueen rajasta ja vuonna 2012 Lerbackan alueelta noin
1,2 kilometrin paasta kaava-alueen rajasta.

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
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3.2.7.6.3 Viitasammakko

Kaava-alueella ei havaittu viitasammakoita vuoden 2023 selvityksissa. Alueella lajille sopivia
elinymparistoja esiintyy vain Brantbackenin ja Kyrkharjun kaivetuissa lampareissa ja Kackur-
lamp-lammessa. Lajia voi esiintyda myos metsa-, suo- ja tienreunusojissa, joissa lisdantymis-
menestys on kuitenkin epavarmaa, silla ojat saattavat kuivua poikastuotannon kannalta
liilan varhain kevaalla.

3.2.7.6.4 Saukko

Vuoden 2023-2024 luontoselvitysten yhteydessa ei havaittu saukkoja tai niiden jalkia.
Kaava-alueella ei ole lajille soveltuvia virtavesid, mutta sahkonsiirtoreitti alittaa Perhonjoen
eli Vetelinjoen, jossa on talvisiksi ruokailualueiksi sopivia koskijaksoja

3.2.7.6.5 Suurpedot

Luontoselvitysten maastotoissa vuonna 2023 ja 2024 alueelta ei tehty havaintoja suurpe-
doista. Kaikkia maamme suurpetoja kuitenkin havaitaan kaava-alueen ldhiseudulla vuosit-
tain. Kaava-alue on viimeisimman susikanta-arvion (Luonnonvarakeskus 2025) mukaan osin
Toholammin susireviirin sisalla.

Metsastajille tehdyn kyselyn perusteella kaava-alueella metsastavan seuran alueella kar-
huja havaitaan ja niitd myos talvehtii metsastysseuran alueella. Lisdksi metsastysseuran alu-
eelta tehdaan vuosittain havaintoja ahmasta, ilveksesta ja sudesta.

3.2.7.6.6 Susi

Jolkan hankealue sijoittuu viimeisimman kanta-arvion mukaan Toholammin perhelauman
muodostamalle susireviirilleVirhe. Viitteen lahdetta ei loytynyt. ja ydinreviirin sijaintia on
selvitetty maastoselvityksin vuosina 2024-2025. Maastoselvitysten tulokset on raportoitu
erillisessa viranomaisliitteessa.
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Kuva 3.29 Hankealue sijoittuu Toholammin susireviirin alueelle (Luonnonvarakes-
kus 2025).

3.2.7.6.7 Metsadpeura

Hankealueelta ei tehty havaintoja metsapeurasta luontoselvitysten yhteydessa, mutta suur-
petoyhdyshenkilon mukaan metsapeurakanta on lisdantynyt alueella, muutama yksild ha-
vaitaan ympari vuoden alueella. Hankealueen itdosa kuuluu GPS-panta-aineiston perus-
teella metsapeuran talvilaidunalueisiin, jotka jatkuvat alueelta kaakkoon Kaustisen suun-
taan (Luonnonvarakeskus 2024). Alue on my6s metsdpeurojen vaellusaluetta, kun ne siirty-
vat kesalaitumille itddn sisémaan suuntaan. Luonnonvarakeskus yllapitaa metsdapeurojen
kannanseurantaa pannoittamalla lisadantymiskykyisia metsapeuravaatimia, mutta aineisto
edustaa vain satunnaisotosta kaikista metsapeuravaatimista (noin 200 yksil6a).
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4 OSALLISTAMINEN JA VUOROVAIKUTUS

4.1 Osalliset

Osallisilla on oikeus ottaa osaa kaavan valmisteluun, arvioida sen vaikutuksia ja lausua kaa-
vasta mielipiteensa (MRL 62 §).

Osallisia ovat ne, joiden asumiseen, tyohon tai muihin oloihin valmisteilla oleva kaava saat-
taa huomattavasti vaikuttaa:

e kaavan vaikutusalueen asukkaat

e yritykset ja elinkeinonharjoittajat

e virkistysalueiden kayttajat

e kaavan vaikutusalueen maanomistajat ja haltijat

Yhteis6t, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:

e asukkaita edustavat yhteisot kuten asukasyhdistykset seka kylatoimikunnat

e tiettyd intressia tai vaestoryhmaa edustavat yhteisét kuten luonnonsuojeluyhdistykset
e elinkeinonharjoittajia ja yrityksia edustavat yhteisot

e erityistehtavia hoitavat yhteisot tai yritykset kuten energia- ja vesilaitokset

Viranomaiset, yritykset ja yhteisot

Yritykset ja yhteisot ovat:

Cinia Group Oy Metsanhoitoyhdistys

Digita Oy Pohjanmaan Lintutieteellinen yhdistys ry
Digital Networks Oy Suomen luonnonsuojeluliitto

DNA Oy Suomen metsdkeskus

Edzcom Oy (Ukkoverkot) Suomen riistakeskus

Elenia Oy Telia Finland Oyj

Elisa Oy Finavia Oy

Elmonet Oy Fintraffic lennonvarmistus Oy
IImatieteenlaitos Metsastysseurat

Kruunupyyn Sahkdlaitos Muut mahdolliset yritykset ja yhteisot

Alavetelin kotiseutuyhdistys

Viranomaiset, joiden toimialaa suunnittelussa kasitelldan:
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Lupa- ja valvontavirasto

Pohjanmaan liitto

Pohjanmaan museo

Fingrid Oyj

Keski-Pohjanmaan liitto

Liikenne- ja turvallisuusvirasto Traficom
Luonnonvarakeskus Luke

Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintovirasto
Metsahallitus

Etelda-Pohjanmaan liitto

Pohjanmaan pelastuslaitos

Pohjanmaan sote ymparistéterveydenhuolto
Puolustusvoimat

Kruunupyyn kunta eri hallintokunnat, lautakunnat ja luottamuselimet
Kokkolan kaupunki

Kaustisen kunta

Vaylavirasto

Geologian tutkimuslaitos

Listalta puuttuminen ei tarkoita, etteiko olisi osallinen. Listaa tdydennetaan tarvitta-
essa. AKL 62 § mukaisella osallisella on oikeus ottaa osaa kaavan valmisteluun, arvi-
oida sen vaikutuksia ja lausua kaavasta mielipiteensa. Osallisten kesken jadrjestetdan
tarvittaessa neuvotteluja.

Jolkan suunnittelualue on yksityisessa maanomistuksessa, ja tehdyt maankayttdsopi-
mukset kattavat tuulivoimaloiden rakentamiseen vaaditut alueet.

4.2 Osallistuminen

Alueidenkayttolain (AKL) 63 §:n mukaan tulee kaavoitustyohon sisallyttaa kaavan
laajuuteen ja sisaltoon nahden tarpeellinen suunnitelma osallistumis- ja vuorovaiku-
tusmenettelysta seka kaavan vaikutusten arvioinnista. Jolkan osayleiskaavan osallis-
tumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) oli ndhtavilla kaavatyon aloitusvaiheessa 22.5. —
20.6.2024. Osalliset pystyivat lausumaan mielipiteensa osallistumis- ja arviointisuun-
nitelmasta. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaan lausuntoja saatiin kuusitoista (16)
ja mielipiteita seitsemat (7). OAS-vaiheen palautteesta on laadittu erillinen kooste-
ja vastineraportti.
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Osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa kerrotaan mita on suunnitteilla ja miss3,
ketka ovat kaavatyon osalliset, milloin ja miten alueen suunnitteluun voi vaikuttaa,
arvioitu aikataulu, suunnittelutyon lahtékohdat, tavoitteet ja tyon aikana tehtavat
selvitykset seka vaikutusten arvioinnit. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa (OAS)
tarkennetaan kaavatyon edetessa.
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5 VAIKUTUSTENARVIOINTI HANKKEESSA

5.1 YVA-menettelyn tarveharkinta

Vaikutusten arviointi on osa tuulivoimarakentamisen suunnittelua. Merkittavien tuu-
livoimahankkeiden ymparistovaikutukset arvioidaan YVA-lain mukaisessa ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelyssa. Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta an-
netun lain liitteen 1 (18.1.2019/126) hankeluettelon mukaan ympaéristovaikutusten
arviointimenettelya sovelletaan tuulivoimahankkeisiin, kun yksittaisten laitosten lu-
kumaara on vahintdan 10 kappaletta tai niiden yhteen laskettu kokonaisteho on va-
hintaan 45 MW. Nain ollen Jolkan hankkeesta on laadittu ymparistévaikutusten arvi-
ointi, jonka aineistoja on hyddynnetty taman yleiskaavan laadinnassa.

5.2 Aluetta koskevat selvitykset ja vaikutusten arviointi

Vaikutusten arviointi on osa tuulivoimarakentamisen suunnittelua. Vaikutusten sel-
vittdmisen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnitteluratkaisu-
jen merkityksesta ja siten parantaa lopullisen suunnitelman laatua. Vaikutusten sel-
vittdminen perustuu alueelta kdytdssa oleviin perustietoihin, alueella suoritettuihin
maastokaynteihin, osallisilta saataviin laht6tietoihin, lausuntoihin ja huomautuksiin
seka laadittavien suunnitelmien ymparist6a muuttavien ominaisuuksien analysointiin.

Tuulivoimahankkeessa on tehty useita selvityksia. Yleiskaavan laadinnassa hyodyn-
netdaan YVA-menettelyn yhteydessa tehtyja ja tehtavia selvityksia sekd mallinnuksia.
Selvityksid on tehty vuosina 2023 ja 2024.

YVA-menettelyn yhteydessa laaditut selvitykset, mallinnukset ja kyselyt:
e Arkeologinen inventointi
e Asukaskysely
e Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys
e Lepakkoselvitys
e Liito-oravaselvitys
e Lintujen kevat- ja syysmuuton tarkkailu
e Melu- ja vialkemallinnukset

e Metsdkanalintujen soidinpaikkainventointi
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e Muiden luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajien tai muutoin arvokkaan eldinlajis-
ton elinymparistdja ja esiintymispotentiaalia havainnoidaan muiden selvitys-

ten yhteydessa

e Nakymaalueanalyysi ja havainnekuvat

e Pesimalinnustoselvitys

e Pdivapetolintuselvitys

o Polloselvitys

e Suurpetoyhdyshenkil6- ja metsastdjahaastattelut

e Viitasammakkoselvitys

Kaavoituksen yhteydessa ei lahtokohtaisesti suunnitella tehtavan uusia selvityksia.
Uusia, taydentavia selvityksia tehdaan, mikali voimalapaikkojen, tieston tai sisdisen
sahkonsiirron sijoittelussa tapahtuu YVA-menettelyn jalkeen siirtoja alueille, joita ei

YVA:ssa ole selvitetty.

6 SUUNNITTELUN TAVOITTEET

6.1 Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatokset

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite vastata niihin ilmastopoliittisiin
tavoitteisiin, joihin Suomi on sitoutunut kansainvalisin sopimuksin seka kansallisesti.

Strategia \ Tavoite

YK:n ilmastosopimus (1992)

IlImakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellaiselle ta-
solle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojarjestelmaan.

Kioton poytakirja (1997)

Teollisuusmaiden kasvihuonekaasupadstojen rajoittaminen.

EU:n ilmasto- ja energiapaketti
(2008)

Kasvihuonekaasupdastdjen vahentaminen 20 prosentilla vuoteen 2020
mennessad vuoden 1990 paastoihin verrattuna. Uusiutuvien energian-
muotojen osuuden kasvattaminen 20 prosenttiin EU:n energiakulutuk-
sesta.

Suomen kansallinen suunnitelma

Energian hankinnan monipuolistaminen, kasvihuonekaasupaastojen

(2001) vdahentaminen mm. edistamalld uusiutuvan energian kayttoa.
Kansallisen suunnitelman tarkis- Kasvihuonepaastdjen vahentaminen kayttamalla tuuli- ja vesivoimaa
tus (2005) seka biopolttoaineita.

Kansallinen ilmasto- ja energia-
strategia (2008)

Kasittelee ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpiteitd vuoteen 2020 ja
yleisemmalla tasolla vuoteen 2050.
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Kansallisen ilmasto- ja energia-
strategian paivitys (2013)

Vuodelle 2020 asetettujen kansallisten tavoitteiden saavuttamisen var-
mistaminen sekad tien valmistaminen kohti EU:n pitkan aikavalin ener-
gia- ja ilmastotavoitteita.

Pariisin ilmastosopimus (2015)

Sopimus tdydentda vuonna 1992 solmittua YK:n ilmastonmuutosta kos-
kevaa puitesopimusta. Tavoitteena on pitda maapallon keskilampaotilan
nousu selvdsti alle kahdessa asteessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja
pyrkia toimiin, joilla limpeneminen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen.
Sopimuksessa on asetettu myos pitkan aikavalin tavoite ilmastonmuu-
tokseen sopeutumiselle seka tavoite sovittaa rahoitusvirrat kohti vaha-
hiilista ja ilmastokestdvaa kehitysta.

Hiilineutraali Suomi 2035 — kan-
sallinen ilmasto- ja energiastrate-
gia (2022)

Linjaa toimia, joilla Suomi saavuttaa sovitut tavoitteet kasvihuonekaa-
sujen vahentamisestd 60 prosentilla vuoteen 2030 ja vuotta 2035 kos-
kevan hiilineutraaliustavoitteen. Strategiaa paivitetdadn parhaillaan ja
uusi luonnos tuli lausuntokierrokselle 4.7.2025,

6.2 Tuulivoimatuotanto Suomessa

Vuoden 2025 aikana Suomeen rakennettiin 158 uutta tuulivoimalaa. Suomen tuuli-
voimaloiden yhteenlaskettu kapasiteetti vuonna 2025 oli 9 433 megawattia (MW) ja
tuotanto 22 070 gigawattituntia. Se vastasi Suomen sahkonkulutuksesta 26,1 pro-
senttia. Rakenteilla olevia tuulivoimaloita on talla hetkella runsaasti ja maatuulivoi-
mahankkeiden ohella kehitteilld on enenevissa maarin myods merituulivoimahank-
keita. Rakenteille olevien voimalamaarien perusteella voidaan arvioida, etta vuo-
teen 2028 mennessa tuulivoima kattaa noin 28 prosenttia Suomen sahkdnkulutuk-
sesta. Tiedot on koottu Suomen tuulivoimayhdistyksen ja valtion kestavan kehityk-
sen yhtidé Motivan sivuilta (noudettu 28.1.2026).

Suomen uusiutuvat ry:n mukaan (noudettu 28.1.2026) joulukuuhun 2025 mennessa
Suomessa oli yhteensa 2002 tuulivoimalaa. Asennettujen tuulivoimaloiden keski-
maardinen teho on noussut vuosien aikana, ja keskimaarainen napakorkeus on vuo-
sien 2019-2025 aikana pysynyt 140-160 metrin valilla.

Orpon hallitusohjelmaan (10.2023) on kirjattu tavoite puhtaan energian Suomesta.
Hallituksen aikeena on valmistella hiilinegatiivisuutta tavoitteleva uusi energia- ja il-
mastostrategia, jonka odotetaan linjaavan kansallisia tavoitteita myds tuulivoiman
osalta.

6.3 Tuulivoimahankkeen ja osayleiskaavan tavoitteet

Jolkan tuulivoimahanke pyrkii osaltaan vastaamaan Suomen kansallisiin ja kansain-
valisiin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin ja edistda niiden saavuttamista:
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J Edistamalla Suomen kansallista, energiahuollon ja omavaraisuuden turvaa-
miseksi asetettua tavoitetta uusiutuvan energian tuotannon lisdamisesta.

J Vakauttamalla suunnittelualueen ja sen lahiympariston sahkontoimitusta ja
vahvistaa alueen sahkoverkkoa.

] Muodostamalla tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattavan laajuisen tuuli-
voimapuiston.

. Aiheuttamalla mahdollisimman vdhan haittaa ldhialueen asukkaille, ymparis-
tolle ja elinkeinotoiminnalle.

Kaavan tavoitteena on mahdollistaa suunnitellun tuulivoimapuiston rakentaminen
luonnonymparistén ominaispiirteet ja ymparistévaikutukset huomioon ottaen. Kaa-
van tavoitteena on myds ottaa huomioon muut aluetta mahdollisesti koskevat
maankayttotarpeet sekd prosessin kuluessa muodostuvat tavoitteet. Naiden lisaksi
Jolkan tuulivoimahankkeella on positiivisia vaikutuksia kunnallis-, kiinteisto- ja yhtei-
soverotuloihin tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisddantymisen kautta. Lisdksi
tavoitteena on ottaa ympariston muutosten toteutuksessa mahdollisimman hyvin
huomioon osallisten antamassa palautteessa esille tulleita seikkoja. Osayleiskaa-
vassa hyddynnetdan alueesta laadittuja selvityksia, YVA-selostuksen tuloksia ja yh-
teysviranomaisen perusteltua paatelmaa.

Osayleiskaavan tavoitteena on laatia oikeusvaikutteinen osayleiskaava ja mahdollis-
taa rakennuslupien myéntaminen tuulivoimalle suoraan yleiskaavan perusteella
(MRL 77a §). Tuulivoimaosayleiskaavan hyvaksyy Kruunupyyn kunnanvaltuusto.
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7 OSAYLEISKAAVAN SUUNNITTELUN VAIHEET

7.1 Kaavoituksen vireilletulo

Kruunupyyn kunnan kunnanhallitus paatti kaynnistaa hankkeen ja kuuluttaa vireille
osayleiskaavan 21.11.2022 paatoksellaan § 260. Kunnanhallitus paatti asettaa OAS:n
nahtaville 27.5.2024 § 123. OAS oli nahtavilla 30 padivaa kunnanhallituksen paatok-
sen jalkeen.

7.2 Yleiskaavan luonnosvaihe

Kaavan valmisteluvaihe ajoittuu syksylle 2025 — kevaalle 2026. Kaavaluonnos asete-
taan nahtaville 30 paivan ajaksi kevaalla 2026 ja tall6in viranomaisille tarjotaan mah-
dollisuus lausunnon antamiseen. AKL 66 § mukainen 1. viranomaisneuvottelu pidet-
tiin 25.03.2026. Nahtaville asettamisesta kuulutetaan paikallislehdissa ja kunnan In-
ternet-sivuilla. Nahtavilla oloaikana kaikilla osallisilla on mahdollisuus antaa mieli-
pide kaavaluonnoksesta kirjallisesti tai suullisesti. Kaavaluonnoksen nahtavilla oloai-
kana jarjestetaan yleisotilaisuus.

7.3 Yleiskaavan ehdotusvaihe

Kaavaluonnoksen nahtavilla olon aikana saadut huomautukset ja lausunnot kasitel-
[3an ja niihin laaditaan vastineet. Kaavaan tehdaan palautteen pohjalta tarvittavat
muutokset. Kaavaehdotus kasitelldan kunnan padatoselimissa, jonka jalkeen kaavaeh-
dotus asetetaan nahtaville 30 paivaksi. Kaavaehdotus asetetaan tavoiteaikataulun
mukaan nahtaville syksylla 2026. Nahtavilla oloaikana kaikilla osallisilla on mahdolli-
suus tehda muistutus kaavaehdotuksesta kirjallisesti. Nahtaville asettamisesta kuu-
lutetaan paikallislehdissa ja kunnan Internet-sivuilla. Kaavaehdotuksen nahtavil-
laolon aikana jarjestetaan yleisotilaisuus.

Yleiskaavaehdotuksesta pyydetaan lausunnot viranomaisilta. Yleiskaavasta jarjeste-
taan ehdotusvaiheessa tarvittaessa AKL 66§:n ja MRA 18 §:n mukainen viranomais-

neuvottelu.
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7.4 Yleiskaavan hyvaksymisvaihe

Kaavaehdotuksesta annettuihin muistutuksiin ja lausuntoihin annetaan perustellut
vastineet. Kaavoitusjaosto esittda kaavaehdotuksen hyvaksymista kunnanvaltuus-
tolle, jonka jalkeen Kruunupyyn kunnanvaltuusto hyvaksyy yleiskaavan. Yleiskaavan
hyvaksymispaatoksesta kuulutetaan virallisesti AKL 67 §:n ja MRA 94 §:n mukaan.

Alueidenkayttolain 188 §:n mukaan yleiskaavan hyviaksymista koskevaan paatokseen
haetaan muutosta valittamalla hallinto-oikeuteen siten kuin kuntalaissa saadetaan.
Jos valituksia ei jatetd, kaava astuu voimaan, kun sen hyvaksymista koskevasta lain-
voimaisesta paatoksesta on kuulutettu (MRA 93 §).

8 OSAYLEISKAAVAN RATKAISUT, MERKINNAT JA MAARAYKSET

8.1 Kokonaisrakenne ja kaavan sisdltod

Jolkan tuulivoimapuiston alueelle laaditaan oikeusvaikutteinen osayleiskaava.
Osayleiskaavan keskeiset maaraykset kohdistuvat tuulivoimapuiston rakentamisen
ohjaukseen.

Jolkan osayleiskaava-alueen pinta-ala on noin 1 400 hehtaaria. Osayleiskaava mah-
dollistaa enimmilladn yhdeksan tuulivoimalan rakentamisen. Uusia ja kunnostettavia
teitd on yhteensa noin 10 kilometria.

Osayleiskaavan alue on paaasiassa merkitty merkinnalla maa- ja metsétalousvaltai-
nen alue (M-1), jonne saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille
seka niita varten huoltoteitd, teknisia verkostoja ja kokoonpanoalueita.

Tuulivoimaloiden alueet on merkitty tv-1-alueen sisalla katkoviivalla. Yksittdisen tuu-
livoimalan ohjeellinen sijoitus on merkitty tv-1-alueen sisalla ympyranmuotoisesti
katkoviivalla. Osayleiskaavassa on esitetty tuulivoimaloiden suurin sallittu maksimi-
korkeus seka enimmaismaara tuulivoimaloiden osalta koko kaava-alueella. Osayleis-
kaavassa ei oteta kantaa tuulivoimaloiden yksityiskohtaisempiin teknisiin ratkaisui-
hin, kuten voimalatehoihin.

Osayleiskaavassa osoitetaan myds tuulivoimaloita palvelevat nykyiset ja parannetta-
vat tiet seka voimaloita yhdistavat ohjeelliset uudet maakaapelit. Kaavamerkinndin

ja -maarayksin seka voimalasijoitteluin on varmistettu alueelta havaittujen luonto- ja
arkeologisten arvojen huomioon ottaminen tuulivoimapuiston rakentamisessa ja toi-

minnassa.
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8.2 Osayleiskaavaluonnos

Kronoby / Kruunupyy
Delgeneralplan for Jolkka Vindkraftspark
Jolkan tuulivoimaosayleiskaava
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8.3 Merkinnat ja maaraykset

Maa- ja metsatalousvaltainen alue.

Alue on varattu paaasiassa metsataloutta varten. Alu-
eelle saa sijoittaa tuulivoimaloita ja niita varten

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ympdristo Oy

Kaavaselostus 83 (256)

18.5.2026 OM

tarkoitettuja huoltoteita, teknisia verkkoja seka varas-
tointi- ja kokoonpanoalueita erikseen osoitetuille alu-
eille.

Alueella sallitaan maa- ja metsatalouden harjoitta-
mista palveleva rakentaminen seka ulkoilu.

yt

Yhdystie.

pp

Pyorailyreitti.

0 ooo 0o ocoo

Ohjeellinen ulkoilu- tai virkistysreitti.

Merkittavasti parannettava tie.

Ohjeellinen uusi tielinjaus.

Merkinnalla on osoitettu tuulivoimalaitoksia palvelevat
huoltotiet.

Huoltotiet toteutetaan sorapintaisina ja huoltoteiden
tiealueiden leveys on keskimaarin 12—14 metria.

Ohjeellinen uusi maakaapeli.

Maakaapelit tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan
huoltoteiden yhteyteen.

Tuulivoimaloiden alue.

Luku tv-merkinnan yhteydessa osoittaa kuinka monta
tuulivoimalaa kullekin erilliselle pistekatkoviivalla raja-
tulle osa-alueelle saadaan enintdan sijoittaa.

Tuulivoimaloiden kaikki rakenteet, siipien pyorimisalue
ja rakentamisessa tarpeelliset nostoalueet huoltotien
tulosuunnassa, mahdollisia levennyksia lukuun otta-
matta, on sijoitettava kokonaan alueen sisdpuolelle.
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Tuulivoimalan ohjeellinen sijainti.

2]
=
=

Muu arkeologinen kohde, joka ei ole muinaismuisto-
lain nojalla rauhoitettu kiinted muinaisjaannods. Alueen
kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoitta-
minen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on kiel-
letty. Aluetta koskevista tai siihen liittyvista suunnitel-
mista on pyydettdava museoviranomaisen lausunto.

Numero merkinnan yhteydessa viittaa kaavakartassa
olevaan listaan seka arkeologisen selvityksen kohdenu-
merointiin.

Muinaismuistoalue.

Alueen osa, jolla sijaitsee muinaismuistolailla rauhoi-
tettu kiinted muinaisjaannos.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkea kohde.

Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa on huomioi-
tava luontoarvot seka alueen luonnon monimuotoi-
suuden kannalta tarkean luonteen turvaaminen.

8.4 Koko yleiskaava-aluetta koskevat maaraykset

Tama yleiskaava on laadittu alueidenkayttolain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikut-
teisena yleiskaavana. Yleiskaavaa voidaan kadyttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoima-
loiden rakentamisluvan myoéntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv -alu-

eilla).

Meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi alueen
suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon melua koskevat asetukset
ja saddokset. Tuulivoimaloista ei saa aiheutua asutukselle valtion virallisia ohjearvo-

tasoja ylittavaa melua.

Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus saa olla enintdan 295 metria.
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Tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden seka nykyisten pe-
rusparannettavien teiden ja maakaapeleiden sijoittamisessa on otettava huomioon
luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat alueet sekd muinaisjaannokset.

Osayleiskaavassa osoitetuille tv-alueille saadaan sijoittaa yhteensa enintaan 9 tuuli-
voimalaa.

Jokaiselle tuulivoimalalle on haettava lentoestelupa Liikenne- ja viestintavirasto Tra-
ficomilta.

Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava
Puolustusvoimien padesikunnalle.

Tuulivoimaloiden alueiden sisalla ja rakennettavien alueiden laheisyydessa sijaitse-
vat muinaismuistokohteet ja muut kulttuuriperintokohteet on merkittava maastoon
ennen rakennustoiden aloittamista.

9 TUULIVOIMAPUISTON TEKNINEN KUVAUS

9.1 Tarvittava maa-ala

Jolkan osayleiskaava-alueen pinta-ala on noin 1 400 hehtaaria. Rakentamistoimenpi-
teet kohdistuvat noin 2,2 % yleiskaava-aluetta, muualla maankaytto sailyy ennallaan.
Suunnittelualue on yksityisessd maanomistuksessa. Tuulivoimaloiden rakentaminen
edellyttda sopimuksia maanomistajien kanssa. Hankevastaava tekee tarvittavat
maanvuokrasopimukset maanomistajien kanssa.

Rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu tuulivoimaloiden perustus- ja huolto-
alueista seka voimaloita yhdistavista huoltoteistd, maakaapelilinjoista ja rakennetta-
vasta sahkdasemasta ymparistdineen.

Yhden tuulivoimalan rakentamisen vaatima pinta-ala on yhteensa noin 1,5 - 2 heh-
taaria. Talta alueelta puusto poistetaan ja alue sisaltaa tuulivoimalan lisaksi sen vie-
reen rakennettavat kokoamis- ja nostoalueet seka sisdantulotien. Kokoamisalue ra-
kennetaan jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen. Sen koko on noin 60 x 70
metria ja nosturin kokoamista varten tarvittava alue lisdksi noin 6 x 200 metria. Tuu-
livoimalan perustusten halkaisija on noin 20—25 metria. Rakentamisen jalkeen kasvil-
lisuus saa palautua ennalleen osassa voimalan rakennusaluetta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan myos valiaikaista varastointi-, py-
sakointi- ja tyomaaparakkialueita. Niiden sijainnit suunnitellaan hankkeen edetessa.
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Viliaikaiset alueet palautuvat takaisin muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttoon,
rakentamisen paatyttya.

Liikenne tuulivoimapuistoon suunnitellaan olemassa olevia teitd hyodyntaen ja niita
tarvittaessa parantaen. Myos uutta tiestoa tarvitaan tuulivoimapuiston sisalla. Tien
ajouran tulee olla vahintdaan 10 metria leved. Keskimaarin puustosta vapaaksi raivat-
tava huoltotieaukko on pitkien ja leveiden kuljetusten vuoksi 10—20 metria levea.

Tuulivoimapuiston tarvittavat sahkonsiirron maakaapelit pyritdan sijoittamaan paa-
saantoisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin ojiin. Kaavakartalla osoitettujen
tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sisdisten maakaapelireittien sijainnit ovat ohjeelli-
sia ja tarkentuvat tuulivoimapuiston suunnittelun edetessa.

Sdhkdaseman vaatima maa-ala on noin 0,2 hehtaaria.

9.2 Tuulivoimalat

Yleiskaava mahdollistaa yhdeksan (9) tuulivoimalan rakentamisen. Tuulivoimapuisto
muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloiden vilisista huoltoteista
seka keskijannitekaapeleista.

Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle tulevasta tornista ja 3-lapaisesta rootto-
rista seka konehuoneesta (kuva 14). Toteutettavien voimaloiden kokonaiskorkeus on
enintdaan 295 metria ja roottorin halkaisija 200 metria. Voimaloiden napakorkeus on
arvioltaan 195 metria ja yksikkéteho noin 7-10 MW.

Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Tassa hankkeessa tarkas-
teltavat voimalat voidaan toteuttaa esimerkiksi terastorni- tai hybriditorniraken-
teella. Terastorni on yleenséa putkirakenteinen terastorni, joka kasataan useasta eri
elementista. Hybriditornissa puolestaan alaosa tornista on betoninen rakenne, jonka
ylapuolelle kiinnitetdaan terastorni. Kun tavoitellaan mahdollisimman korkeaa tornia,
voi rakenteiden koko vaikeuttaa kuljetusta, joka voi vaikuttaa valittavaan rakennus-

tekniikkaan.
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Kuva 9.1. Periaatekuva tuulivoimalasta.

Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimaloissa on konehuone, jossa sijaitsevat generaattori seka saato- ja ohjaus-
jarjestelmat. Voimaloiden konehuoneessa toimintoihin kaytetdaan hydrauliikkadljya,
jotka sijaitsevat konehuoneessa. Tuulivoimalasta riippuen 6ljyd on noin 300-1500 lit-
raa. Koneiston jaahdytykseen tarvitaan lisdksi jadhdytysnestettd, jota on voimalan
tyypista riippuen 100-600 litraa. Voitelurasvaa kdytettavaa laakereissa ja muissa liu-
kupinnoissa.

Voimaloiden konehuonetta tarkkaillaan etavalvonnalla. Jos voimala joutuu halytysti-
laan, se pysahtyy automaattisesta. Taman avulla voidaan hallita mahdollisen 6ljyvuo-
don seuraukset. Lisdksi tuulivoimalan konehuone on osastoitu vuotoja varten niin,
ettd mahdolliset nestevuodot eivat padse konehuoneen alueelle.

Lentoestemerkinnat

Lentoestemaaraysten mukaisesti tuulivoimaloihin on asennettava lentoestevalais-
tus. Nykyisten maardysten mukaan voimaloissa kdytetaan valoisaan aikaan kirkkaita
lentoestevaloja ja pimealld voidaan kayttaa kiinteita punaisia lentoestevaloja. Len-
toestevalot sijoittuvat sekd konehuoneen paalle, ettd voimalatorniin noin 50 metrin

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ymparisto Oy Kaavaselostus 88 (256)

18.5.2026 OM

valein. Lentoestevalaistuksesta maarataan lentoestelausunnossa tai lentoestelu-
vassa.

Tuulivoimaloiden perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistapa valitaan alueen pohjaolosuhteiden mukaan. Ra-
kennesuunnitteluvaiheessa toteutetaan pohjatutkimukset, joiden perusteella jokai-
selle voimalalle valitaan sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto
(kuva 20).

Perustamisvaihtoehtoja ovat maavarainen terasbetoniperustus, terdsbetoniperustus
ja massanvaihto, terasbetoniperustus paalujen varassa seka kallioankkuroitu teras-
betoniperustus.

Kaavavaiheessa lopullinen tuulivoimalatyyppi ei ole viela selvilld, mutta kaavan mu-
kaan voimalat saavat olla maksimissaan 260 metria korkeita.

Maanvarainen Maanvarainen
terasbetornperustus terasbetoniperustus
massanvaihdolla

Terasbetomperustus
paaluilla Kalhoankkurotu

terasbetoruperustus

I
AN ]

Kuva 9.2. Tuulivoimaloiden perustamistekniikat.

Maanvarainen terasbetoniperustus:

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alku-
perdinen maapera on riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittava tuulivoima-
lalle seka tornirakenteelle kuormineen ilman etta aiheutuu lyhyt- tai pitkaaikaisia
painumia. Tallaisia kantavia maarakenteita ovat yleensa mm. erilaiset moreenit,
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luonnonsora ja eri rakeiset hiekkalajit. Tulevan perustuksen alta poistetaan eloperai-
set maat seka pintamaakerrokset noin 1-1,5 m syvyyteen saakka ja kdaytetaan myo-
hemmassa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin. Te-
rasbetoniperustus tehdaan valuna ohuen rakenteellisen tayton (yleensa murske)
paalle. Terasbetoniperustukseen vaadittava koko vaihtelee tuulivoimalatyypista riip-
puen, mutta kokoluokka on noin 25 m x 25 tai 30 m x 30 m perustuksen korkeuden
vaihdellessa noin 3—4 metrin valilla.

Terdsbetoniperustus ja massanvaihto:

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoima-
lan alueen alkuperdinen maapera ei ole riittavan kantavaa. Terdasbetoniperustuk-
sessa massanvaihdolla perustusten alta kaivetaan ensin I16yhat pintamaakerrokset
pois. Orgaaniset maa-ainekset kdaytetaan myéhemmassa rakennusvaiheessa mahdol-
lisuuksien mukaan alueen maisemointiin. Syvyys, jossa saavutetaan tiiviit ja kantavat
maakerrokset, on yleensa luokkaa 1,5-5 m. Kaivanto taytetaan rakenteellisella pai-
numattomalla materiaalilla (yleensa murskeella) kaivun jalkeen, ohuissa kerroksissa
tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivistyksella. Tayton paalle tehdaan terdsbetoniperus-
tukset paikalla valaen.

Terasbetoniperustus paalujen varassa:

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kaytetaan tapauksissa, joissa kantamatto-
mat kerrokset ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole enda kustannustehokas
vaihtoehto. Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja pe-
rustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen mursketaytto, jonka paalta tehdaan paa-
lutus. Paalutuksen jalkeen paalujen paat valmistellaan ja terdsbetoniperustus vale-
taan paalujen varaan. Orgaaniset maa-ainekset kaytetdan myohemmassa rakennus-
vaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin.

Kallioankkuroitu terdsbetoniperustus:

Kallioankkuroitua terdsbetoniperustusta voidaan kayttaa tapauksissa, joissa kallio-
pinta on nakyvissa ja lahellda maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terdasbetonipe-
rustuksessa louhitaan kallioon varaus perustusta varten ja porataan kallioon reiat te-
rasankkureita varten. Terdasankkurin ankkuroinnin jalkeen valetaan terasbetonipe-
rustukset kallioon tehdyn varauksen sisdaan. Kallioankkurointia kaytettdaessa terasbe-
toniperustuksen koko on muita terdsbetoniperustamistapoja pienempi.
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9.3 Sahkonsiirron rakenteet ja tieverkosto

9.3.1 Sahkénsiirto ja verkkoliitynta

Tuulivoima-alueen sahkonsiirron rakenteet koostuvat keskijannitemaakaapeleista ja
yhdesta sahkdasemasta. Jolkan hankkeen tuotettu sahko siirretaan voimaloilta Kait-
forsin sahkoasemalle. Siirto toteutetaan maakaapelilla. Maakaapelin kokonaispituus
on 9,3 kilometria, josta kaava-alueella kulkee 7,6 kilometria ja kaava-alueen ulko-
puolella 1,7 kilometria. Kaitforsin sahkdasemalta hanke liitetdan valtakunnan verk-
koon Herrfors Oy:n Ventusneva-Evijarvi 110 kV voimajohtoon. Sahkoénsiirtoreitin lin-
jaus tarkentuu jatkosuunnittelun yhteydessa.

Ulkoinen maakaapeli koostuu useasta johdosta. Maakaapeli kaivetaan maahan hie-
man yli metrin syvyyteen maanpinnasta. Kaapeli ymparoidaan hiekalla, jotta kaape-
liin ei kohdistu kivista hankausta routimisen tai maanpaallisen kuormituksen aiheut-
tamana. Kayton aikana maakaapelin alue tulee pitaa puuttomana noin kolmen met-
rin leveydelta keskilinjasta.

9.3.2 Tieverkosto ja nostoalueet

Tuulivoimapuiston alueelle rakennetaan huoltotieverkosto, joka mahdollistaa paa-
syn jokaiselle voimalapaikalle koko niiden elinkaaren ajan ja ympari vuoden. Huolto-
teita pitkin kuljetetaan tuulivoimaloiden rakentamisvaiheessa tuulivoimaloiden kom-
ponentit, rakennusmateriaalit ja pystytyskalusto. Tuulivoimaloiden rakentamisessa
tarvittavat kuljetukset tuovat erityisvaatimuksia myos tien kantavuuden suhteen.
Rakentamisvaiheen jalkeen tiestod kaytetaan voimaloiden huolto- ja valvontatoi-
menpiteisiin ja lisaksi ne palvelevat paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikku-
via.

Liikenne tuulivoimapuistoon suunnitellaan olemassa olevia teitd hydodyntaen ja niita
tarvittaessa parantaen. Uutta tai kunnostettavaa tielinjaa tarvitaan noin 7,6 km.

Jolkan tuulivoimahankkeen todennakdisena kuljetussatamana toimii Kokkolan sa-
tama. Kokkolan satamasta matkaa hankealueelle on suurten erikoiskuljetusten ta-
voitetieverkon (SEKV) reitteja pitkin noin 35 kilometrid. Kokkolan satamasta suurten
erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitti kulkee seututielta 756 (Satamatie) seutu-
tielle 749 (Pohjoisvayla), josta kuljetusreitti jatkuu Ouluntien kautta valtatielle 13 (Jy-
vaskylantie). Valtatietd 13 pitkin SEKV-verkkoon kuuluva reitti jatkuu aina hankealu-
een lansipuolelle, josta alustava kuljetusreitti hankealueelle jatkuu yhdystien 17947
(Murikanti/Seljeksentie) kautta yhdystielle 18007 (Jolkantie), jota pitkin kulku on
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hankealueelle, rakennettavaa tuulivoimalan liikenneverkkoa pitkin. Yhdystiet 17947
ja 18007 eivat kuulu suurten erikoiskuljetusten tavoiteverkkoon. Suurimmat liiken-
nemaarat tarkastelluilla kuljetusreiteilla ovat Kokkolan ymparistossa valtateilla ja
seututeilla. Kuljetusreitit tarkentuvat hankkeen edetessa, mutta alustavia kuljetus-

reittivaihtoehtoja on esitetty seuraavassa kuvassa.

(©) MML Taustakartta

OKKOLA
ARLEBY

Ykspihlaja

Yxpila

Kokkolan
satama

Rimmi

Jolkan tuulivoima-alue
kuljetusreitit satamasta

Kuljetusreitti Rénnback
— Erikoiskuljetusreittiosuus

Hankealueen sisainen tieverkko

1. i Tuulivoima-alueen rajaus
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Kuva 9.3. Alustava kuljetusreitti Kokkolan satamasta hankealueelle.

Tarpeen mukaan metsaisessa maastossa tielinjauksista kaadetaan puustoa noin 10—
20 metrin leveydelta reunaluiskien, maakaapeleiden ja tyokoneiden tarvitseman ti-

lan vuoksi. Kaarteissa raivattavan tielinjauksen leveys saattaa olla jopa kaksinkertai-
nen erikoispitkdn kuljetuksen (siivet, tornin osa) vaatiman tilan takia.
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Puuston ja muun kasvillisuuden poiston jalkeen pintamaat poistetaan ja pohja tasoi-
tetaan. Kallioisilla alueilla pohjaa tasataan louhimalla ja louhetaytoilla riittavan ta-
sauksen saavuttamiseksi. Pehmeikéilla maa-aines korvataan kantavalla materiaalilla.
Irrotettu maa-aines kaytetdaan mahdollisuuksien mukaan rakentamiseen ja maise-
mointiin toisaalla tuulivoimapuiston alueella. Hankkeen toteuttamisessa pyritdan
maanrakennustodiden osalta massatasapainoon, jolloin alueelle ei tarvitse tuoda
maa-aineksia, eika ylimaaraisille maa-aineksille tarvita erillista sijoituspaikkaa suun-
nittelualueen ulkopuolelta. Tie- ja kenttarakenteiden maa-ainekset seka betonin ki-
viaines pyritaan hankkimaan suunnittelualueelta.

Tarvittavien kulkuyhteyksien lisaksi jokaisen tuulivoimalan yhteyteen rakennetaan
noin 60 x 70 metrin laajuinen kokoamis- ja tyoskentelyalue, joka raivataan kasvilli-
suudesta ja tasoitetaan. Yhteensa yhden tuulivoimalan alueelta raivataan kasvilli-
suutta nostokenttaa, voimalaa, tulotieta ja tyoskentelytilaa varten noin 1,5-2 heh-
taarin alueelta. Rakentamistoimien jalkeen kenttdalue maisemoidaan lukuun otta-
matta toiminnan aikaisiin huoltotoimenpiteisiin varattavaa aluetta.

9.4 Tuulivoimapuiston rakentaminen ja toiminta-aika

Jolkan tuulivoimapuiston rakentamisen, mukaan lukien tieston perusparannus ja uu-
sien teiden rakentaminen, perustustyot sekad voimaloiden pystytykset ja sdhkodasen-
nukset, ennakoidaan kestavan noin puolitoista vuotta. Tuulivoimaloiden tekninen
kayttoika on talla hetkelld noin 30—40 vuotta. Perustukset mitoitetaan yleensa noin
40 vuoden kayttoidlle ja kaapeleiden kayttoika on vahintaan 30 vuotta. Tuulivoima-
puiston elinkaaren lopussa tuulivoimalat puretaan ja alue ennallistetaan tarkoituk-
senmukaisella tavalla. Toisena ja todenndkdisena vaihtoehtona on jatkaa tuulivoima-
tuotantoa uusituilla tuulivoimaloilla.

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan puuston raivaamisella, teiden kunnosta-
misella ja rakentamisella, sekd huolto-/pystytysalueiden rakentamisella. Samalla
asennetaan tuulivoimaloiden sisdisen sahkéverkon maakaapelit teiden reuna-alu-
eille. Teiden kunnostamiseen ja rakentamiseen tarvittava kiviaineksen maara riippuu
alueen maaperan laadusta seka siitd, kuinka paljon olemassa olevaa tieta voidaan
lopulta hyodyntaa.

Tieston valmistuttua tehdadan voimaloiden perustukset. Perustukseen tarvittava be-
tonimaara vaihtelee paljon perustustavan mukaan. Maanvaraisen terasbetoniperus-
tuksen betonimaara on noin 1000 kuutiota. Se tarkoittaa noin 80—-100 kuljetusta per
tuulivoimala. Tuulivoimaloiden osien (mm. torni, konehuone ja lapa) kuljetus
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tapahtuu maanteitse erikoiskuljetuksina. Tuulivoimalan osat tuodaan satamaan,
alustavasti Kokkolaan.

9.5 Huoltojayllapito

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin mukaisesti. Tiesto pide-
taan kunnossa seko talvisin aurattuna huoltoa ja yllapitoa varten. Yleensa huoltoja
tehdaan jokaisella tuulivoimalalla noin 1-2 kertaa vuodessa. Naiden lisdksi voidaan
olettaa 1-2 ennakoimatonta huoltokayntia jokaiseen voimalaan.

Tuulivoimaloiden vuosittaiset huollot kestavat noin 2—3 vuorokautta voimalaa koh-
den. Huolto ajoitetaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat. Nain mi-
nimoidaan tuotantotappiot.

Huoltokaynnit tehdaan padasiassa pakettiautoilla. Lisdksi huollossa hyodynnetdan
tarvittaessa voimalan omaa huoltonosturia. Erikoistapauksissa hyddynnetaan au-
tonosturia, ja raskaimpien paagkomponenttien vikaantuessa tarvittaessa telanosturia.

9.6 Tuulivoimalan purkaminen ja materiaalin kierratys

Kun tuulivoimalan kayttoika paattyy tai voimala muista syista puretaan, vastaa pur-
kamisesta voimalan omistaja. Tuulivoimapuiston kaytosta poiston tyovaiheet seka
kaytettdava asennuskalusto ovat periaatteessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa.
Tuulivoimalat sisaltdavat muun muassa terastd, alumiinia ja kuparia. Osat ovat paa-
osin kierratettavia. Tuulivoimalan elektroniset osat sekd muuntoaseman elektroniset
osat kierratetaan erikseen.

Tuulivoimapuiston toiminnan paatyttya pitkdikaisimpia rakenteita tuulivoimapuisto-
alueella ovat voimaloiden perustukset seka huoltotiet. Tiestd jaa paikalleen palvele-
maan muun muassa metsatalouskayttoa, ellei maanomistajien kanssa ole sovittu
muuta. Perustukset jatetdan maahan tai puretaan, riippuen siita, mita rakennuslu-
vassa tai maanvuokrasopimuksissa on sovittu.

Tuulivoimaloiden purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Terdstorni puretaan paikan
paalla ja kuljetetaan osiin purettuna kierratettavaksi. Betonitornin osat murskataan
ja raudoitukset kierratetaan. Lavat paloitellaan pienemmiksi kappaleiksi ja kuljete-
taan pois kierratettavaksi. Tuulivoimalan lavat ovat lasikuitua, jonka kierratys ja uu-
siokaytto on kehittynyt viime aikoina niin Suomessa kuin muualla Euroopassa. Perus-
tukset jatetdan maahan tai puretaan riippuen siita, mita rakennusluvassa tai
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maanvuokrasopimuksissa on sovittu. Mikali perustukset jatetdaan paikoilleen, maise-
moidaan ne kayton paatyttya maa-aineksilla.

Puretun voimalan materiaalit pystytdan paaosin kierrattamaan, nykyisin lahes 80
prosenttia. Etenkin voimaloiden metallikomponenttien (terds, kupari, alumiini, lyijy)
osalta kierratysaste on nykyisin jo hyvin korkea, jopa ldahes 100 prosenttia. Voimaloi-
den lavat ovat kierratyksen kannalta haasteellisimmat, silla niissa kaytettyjen lasi-
kuitu- ja epoksimateriaalien uusiokaytto on viela heikosti kehittynytta seka uu-
siokayttotekniikoiden ettd uusiotuotteiden markkinan suhteen. Alalla on kuitenkin
tapahtunut huomattavaa kehitysta viime vuosina, ja on todennakoéista, etta lahivuo-
sina myos lasikuituromu kyetdan kierrattamaan lahes taysin.

Tuulivoimalan purkamisen yhteydessa tulee huomioida mahdollinen alueidenkaytto-
lain mukaisen purkamisluvan tarve, joka on pakollinen mm. kaavoitetuilla tuuli-
voima-alueilla. AKL 139 §:n mukaan purkamislupahakemuksessa tulee selvittaa pur-
kamistyon jarjestaminen ja edellytykset huolehtia syntyvan rakennusjatteen kasitte-
lysta seka kayttokelpoisten rakennusosien hyvaksi kayttamisesta. Lisaksi on otettava
huomioon, ettda AKL sisdltaa sadannokset rakennuspaikan saattamisesta ymparistoi-
neen sellaiseen kuntoon, ettei se vaaranna turvallisuutta tai rumenna ymparistoa,
jos tuulivoimalan kayttamisestd on luovuttu tai rakennusty® on jatetty kesken (AKL
170 §).

Voimaloiden purkamisesta tulevat kupari- ja alumiinikaapelit voidaan kierrattaa.
Kaapeleiden maara riippuu voimalatyypista.

Nostoalueet ja huoltotiet voidaan maisemoida.

Voimaloissa olevat vaaralliset jatteet tulee kierrattaa niille soveltuvalla tavalla. Tallai-
sia jatteitd ovat mm. Oljyt, akut ja patterit, jdahdytysnesteet ja voiteluaineet.

9.7 Turvaetdisyydet

Tuulivoimapuistoa tai yksittaisia voimaloita ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusai-
kana vapaata liikkumista tuulivoimapuiston alueella seka rakennus- ja huoltotiest6lla
joudutaan kuitenkin turvallisuussyista rajoittamaan aktiivisten tyovaiheiden valitto-
massa laheisyydessa. Tuulivoimapuiston toiminta-aikana huoltotieverkosto on
maanomistajien vapaasti kdytettavissa eika tuulivoimapuiston alueella liikkumista
rajoiteta.

Viranomaiset ovat antaneet suosituksia turvaetaisyyksista tuulivoimahankkeissa. Lii-
kenneviraston (nykydan Vaylavirasto) (2012) tuulivoimalaohjeen mukaan voimalan
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ja yleisen tien valisen turvaetaisyyden tulee olla vahintdan voimalan kokonaiskor-
keus plus maantien suoja-alue, joka on yleensa 20—30 metria keskiviivasta.

Lilkkenneministerion teettamien laskelmien mukaan todennakaoisyys sille, etta henki-
[66n osuu voimalasta pudonnutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa hen-
kilolle, joka vuosittain talven aikana oleskelee yhden tunnin noin kymmenen metrin
etdisyydelld kdynnissa olevasta voimalasta (Goransson 2012). Laskelman mukaan
jaan putoamisen aiheuttama turvallisuusriski on siten lahes olematon. Kaytannossa
mahdollisen riskialueen voi laajimmillaan muodostaa etaisyys, joka on voimalan tor-
nin korkeuden ja roottorin halkaisijan yhteenlaskettu pituus (Suomen Uusiutuvat ry
2025 ¢).

Tuulivoimaloiden etaisyys kantaverkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suositus-
ten mukaan olla voimajohtojen johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintaan puoli-
toista kertaa voimalan maksimikorkeus (Ymparistoministeric 2016a).
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10 OSAYLEISKAAVAN VAIKUTUKSET

10.1 Arvioidut ymparistévaikutukset

Jolkan tuulivoimaosayleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty osana hankkeen YVA-
menettelya. Vaikutustenarviointia tismennetaan tarvittaessa kaavamenettelyn ede-
tessa ja esitetdan kaavaselostuksessa.

YVA-hankkeen tuloksia hyodyntden kaavassa on tarkasteltu hankkeen vaikutuksia
kokonaisvaltaisesti ihmisiin, luontoon, ymparistén laatuun ja tilaan, maankayttoon ja
luonnonvaroihin seka naiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

YVA-selostukseen laaditut selvitykset ja vaikutusten arviointi ovat yleiskaavoituksen
pohjana. Vaikutusten selvittdmisen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada
tietoa suunnitteluratkaisujen merkityksesta ja siten parantaa lopullisen suunnitel-
man laatua. Vaikutusten selvittaminen perustuu alueelta kaytdssa oleviin perustie-
toihin ja selvityksiin, alueella suoritettuihin maastokaynteihin, karttatarkasteluihin,
tehtyihin mallinnuksiin, osallisilta saataviin [aht6tietoihin, lausuntoihin ja huomau-
tuksiin seka laadittavien suunnitelmien ymparistoda muuttavien ominaisuuksien ana-
lysointiin. Seuraavissa luvuissa on esitetty yleiskaavojen mukaisten suunnitelmien
keskeiset vaikutukset.

Hankkeen valittomat ja valilliset vaikutukset

Maaperdan, vesiin,
Ihmisen terveyteen, ilmaan, ilmastoon,
elinoloihin ja elidihin, kasvillisuuteen ja
viihtyvyyteen luonnon
monimuotoisuuteen

Yhdyskuntarakenteeseen,

rakennuksiin, maisemaan, Luonnonvarojen
kaupunkikuvaan ja hyédyntamiseen
kulttuuriperintoon

Kuva 10.1 YVA-hankkeessa selvitettdvdt vdlittémdt ja vdlilliset vaikutukset
YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti.

10.2 Vaikutusalue

Tarkasteltavalla vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolle hankkeen ymparistovai-
kutusten voidaan perustellusti katsoa ulottuvan. Tarkastelualue on pyritty
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maarittelemaan niin suureksi, ettei merkityksellisia ymparistovaikutuksia voida olet-
taa ilmenevan alueen ulkopuolella.

Vaikutusalueen laajuus riippuu tarkasteltavan kohteen ominaisuuksista. Jotkut vai-
kutukset rajoittuvat tuulivoima-alueelle, kuten esimerkiksi rakentamistoimenpiteet,
ja jotkut levittaytyvat hyvin laajalle alueelle, kuten esimerkiksi vaikutukset maise-

maan.

Seuraavassa taulukossa esitetddan hankkeen oletetut vaikutusalueet vaikutustyypeit-
tain. Vaikutusalueiden laajuus on maaritelty vaikutustyypin ominaispiirteiden perus-
teella. Etaisyysvyohykkeet suunnittelualueen ymparistdssa on esitetty alla olevassa

kuvassa.

Taulukko 10.1 Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus vaikutustyypeittdin.

Vaikutustyyppi

Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Maankaytto ja yhdyskunta-
rakenne

Kuntatason yhdyskuntarakenne, tuulivoimapuistoalue lahiymparistéineen (noin viisi ki-
lometria) sekd voimajohdon ldhiymparisté (noin 300 metrid). Huomiota kiinnitetdan
hankkeen soveltuvuuteen kaava-alueelle sekd toteuttamisen aiheuttamiin muutoksiin
alueen nykyiseen maankaytté6n verrattuna. Erityista huomiota kiinnitetdaan hankkeen
toteuttamisen aiheuttamiin maankayttorajoituksiin kaava-alueella ja sen ldahiymparis-
tossa seka voimajohtoreiteilla.

Maisema ja
kulttuurihistorialliset koh-
teet

Tarkastelu keskittyy maisemalliselle lahi- ja valialueelle 0—14 kilometrin etdisyydelle tuu-
livoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan vaikutukset myos kaukoalueella 14-30 kilo-
metrid tuulivoimaloista. Vaikutukset kulttuurihistoriallisiin kohteisiin arvioidaan alu-
eelta, johon voi kohdistua rakentamistoimenpiteita (perustukset, tiestdn vahvistaminen,
kaapelointi) tai merkittavaa maisemakuvan muutosta.

Arkeologinen kulttuuripe-
rinté

Rakennuspaikkakohtaisesti tuulivoimapuiston alueella seka tarpeen mukaan voimajoh-
toreiteilla.

Luonto Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden Idhiymparistd. Kaava-alueelta ja voimajohto-
reitilta tunnistetut arvokkaat luontokohteet ja niiden ekologisten olosuhteiden sdilymi-
nen. Valuma-alueiden alapuoliset vesistdosat.

Linnusto Tuulivoimapuiston ja voimajohtoreittien alueet, Iahialueen linnustollisesti merkittavat

kohteet ja muuttoreitit. Mahdollinen vaikutusalue voi olla hyvinkin laaja.

Melu, varjostus, vilkkumi-
nen

Laskelmien ja mallinnusten mukaan, noin 2—3 kilometrin sateella tuulivoimapuistosta.

Liikenne/lentoliikenne

Tiet, joille hankkeen rakentamisesta aiheutuu liikenteen kasvua. Lentoasemat ja -paikat,
joiden korkeusrajoitusalueelle tuulivoimapuisto sijoittuu. Voimajohtoreitin kanssa mah-
dollisesti ristedvat yleiset tiet ja rautatiet.

Ihmisten elinolot ja viihty-
vyys, elinkeinot

Vaikutuskohtainen arviointi, enimmillddn noin 20 kilometrin ja tarkemmin noin viiden
kilometrin sateella.

limasto

Viime kadessa globaali, arvioinnissa huomioidaan kuitenkin maakunnalliset, alueelliset
ja paikalliset ilmastotavoitteet.

Ajallinen vaikutus

Hankkeen koko elinkaari.
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Yhteisvaikutukset

massa laajuudessa.

Hankkeen vaikutuksia yhdessd muiden seudun tuulivoimahankkeiden tai muiden mer-
kittavien hankkeiden kanssa on tarkasteltu vaikutustyypeittdin vaikutustyypin edellytta-
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Kuva 10.2 Etdisyysvybhykkeet 2—30 kilometrid kaava-alueen ympdrillé.

10.3 Tuulivoimaloiden tyypilliset ymparistévaikutukset

Tuulivoimahankkeen keskeisimpia ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan
kohdistuvat visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat ai-
heuttaa myos tuulivoimaloiden kadyntidani seka roottorin pyorimisesta johtuva aurin-
gonvalon vilkkuminen. Luonnonymparisto6n kohdistuvista vaikutuksista tuulivoima-
loiden osalta merkittavimmat huomioon otettavat vaikutukset kohdistuvat linnus-

toon.

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset vaikutukset jakaantuvat kolmeen vaihee-
seen; rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, kayton aikaisiin vaikutuksiin ja kdytosta
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poistamisen aikaisiin vaikutuksiin. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat ajallisesti
lyhytkestoisia ja aiheutuvat paaasiallisesti tieston, tuulivoimala-alueiden ja ilmajoh-
tojen rakentamisen vaatimista kasvillisuuden raivaamisesta, rakentamiseen liittyvien
kuljetusten liikennevaikutuksista seka tyémaakoneiden danista. Tuulivoimahankkeen
kayton aikaiset vaikutukset kohdistuvat padasiassa maisemaan, maankayttoon ja lin-
nustoon. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen
aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia. Kayton lopettamisen aikaiset vaiku-
tukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat padosin tydmaakoneiden aanista ja liiken-
teesta.

Ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa arvioitiin, etta keskeisimpia vaikutustyyp-
peja taman hankkeen ymparistovaikutusten kannalta ovat erityisesti maisemavaiku-
tukset. Kookkaina rakennelmina tuulivoimalat nakyvat laajasti avoimille alueille, eri-
tyisesti jarvialueille. Luontovaikutuksista vaikutusten arvioinnin kannalta merkitta-
vimmiksi arvioitiin vaikutukset linnustoon ja Natura-alueisiin. Kokonaisuudessaan
laajana hankkeena vaikutukset alueen elinkeinoelamaan ja aluetalouteen ovat mer-
kittavat varsinkin hankkeen rakennusvaiheessa ty6llisyyden kannalta seka kayton ai-
kana kuntatalouden kannalta. Myos hankkeen ilmastovaikutukset seka yhteisvaiku-
tukset muiden hankkeiden kanssa nostettiin esiin arviointiohjelmassa.

Vaikutusten arvioinnissa on arvioitu kaikkia YVA-ohjelmavaiheessa lueteltuja teki-
joita seka hankkeen erilaisia turvallisuustekijoita, joita ovat mm. liikenne-, tutka- ja
viestiyhteydet, lentoliikenne seka puolustusvoimien toiminta.

10.4 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen

10.4.1 Vaikutusten tunnistaminen

Kaava-alueen valittomat vaikutukset maankaytté6n ilmenevat tuulivoima-alueen
fyysisessa ymparistossa. Voimalapaikat ja huoltotiet muuttuvat metsatalousalueesta
rakennetuksi alueeksi. Muualla tuulivoima-alueella maankaytto voi jatkua paaosin
entiselldan.

Rakennettavan sahkéaseman alue aidataan turvallisuussyistd, muuta muuten liikku-
mista ei rajoiteta. Rakennettava huoltotiest6 helpottaa alueen saavutettavuutta.

Toiminnasta aiheutuva melu, auringonvalon vilkkuminen ja varjostus rajoittavat tiet-
tyjen maankayttomuotojen, kuten asuinalueiden, sijoittumista tuulivoima-alueen |-

heisyyteen.
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10.4.2 Suhde maakuntakaavoihin

Kaava-alueella on voimassa Pohjanmaan maakuntakaava 2050.

Kaava-alue sijoittuu Iahelle maakuntien rajaa. Kaava-alueen pohjoispuolella on voi-
massa Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan 1.-5. vaihemaakuntakaavat. Vireilla on 6.
vaihemaakuntakaava, jonka osallistamis- ja arviointisuunnitelma on ollut nahtavilla
1.4.-30.4.2023.

Pohjanmaan maakuntakaavassa 2050 osoitetaan seudullisesti merkittavat tuuli-
voima-alueet maalla. Energiahuoltoa yleisesti seka aurinkoenergian tuotantoa ohja-
taan yleisilla suunnittelumaarayksilla. Maakuntakaavalla on luotu edellytykset Poh-
janmaan energiaomavaraisuudelle ja sille, etta kaikki energia voidaan tuottaa uusiu-
tuvilla energialahteilla.

Jolkan tuulivoima-alue on voimassa olevassa Pohjanmaan maakuntakaavassa 2050
osoitettu lahes kokonaan tuulivoimalle soveltuvaksi alueeksi. Kaikki voimalat sijoittu-
vat maakuntakaavan tv2-alueelle. Jolkan hanke tukee maakuntakaavan tavoitteiden
saavuttamista eika ole ristiriidassa maakuntakaavan merkintéjen kanssa. Hankkeen
toteuttaminen edellyttaa lainvoimaista osayleiskaavaa, joka tarkentaa maakuntakaa-
van ratkaisua.

Jolkan alueelle sijoittuu seuraavat Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 merkinnat:
lentoliikenteen estevapaa vyohyke, ohjeellinen ulkoilureitti, ohjeellinen pyoérailyreitti
ja yhdystie. Hanke ei esta tai vaaranna maakuntakaavassa osoitettujen merkintéjen
sijainteja alueella. Ristiriitaa tuulivoimahankkeen ja maakuntakaavanmerkintdjen va-
lille ei kokonaisuutena siten muodostu.

Hankkeen suhde maakuntakaavamaarayksiin on seuraava:

- = Tuulivoimaloiden alue (tv2)

tv2
Ominaisuusmerkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltaan seu-

dullisille tuulivoimapuistoille.

Suunnittelumaarays: Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset pysy-
vadn asumiseen, vapaa-ajan asumiseen, virkistykseen ja metsdtalouteen sekd maisema-
, kulttuuriymparisto- ja luontoarvoihin. Lisdksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteesta
ja Puolustusvoimien toiminnasta aiheutuvat rajoitteet.

Hankkeen vaikutukset: Voimalat sijoittuvat kokonaan maakuntakaavan tv-2-alueelle.
Niiltd osin hanke on maakuntakaavan ratkaisun mukainen. Hanke ei vaikeuta maakun-
takaavan toteuttamista tarkemmassa suunnittelussa. Hanke mahdollistaa alueen kehit-
tdmisen maakuntakaavamaardayksen mukaisesti.
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Ohjeellinen ulkoilureitti
[ N N N N J

Kehittdmisperiaatemerkinndlld osoitetaan ulkoilureittejd. Nama yhdistavat virkistysalu-
eita, virkistys- ja matkailukohteita, arvokkaita kulttuuriymparistja ja luonnonsuojelu-
alueita yhteistoiminnalliseksi maakunnalliseksi verkostoksi.

Suunnittelumaarays: Ulkoilureitin tarkempi suunnittelu ja merkinta tulee tehda yhteis-
ty6ssa maanomistajien ja viranomaisten kanssa. Suunnittelussa ja toimenpiteissa tulee
huomioida ulkoilureitin merkitys viheraluejarjestelmassa seka kulttuuriymparisto-, mai-
sema- ja luontoarvot.

Hankkeen vaikutukset: Ohjeellisen ulkoilureitin merkinta sijaitsee kaava-alueen lansi-
osassa. Tuulivoimalat eivat estd alueen kayttoa virkistykseen. Ohjeellinen virkistysreitti
on jo rakentunut alueelle ja sijoittuu paikoitellen hyvin ldhelle suunniteltuja voimaloita.
Nain ollen virkistysreitin luonne muuttuu taysin luonnontilaisesta osin teolliseksi ympa-
ristoksi. Virkistysreitin kdyttdjan mielestd muutos voi olla positiivinen tai negatiivinen.
Ohjeellista virkistysreittia on mahdollista myos linjata uudelleen kauemmaksi voima-
loista.

Ohjeellinen pyoraiilyreitti

Kehittdmisperiaatemerkinnalla osoitetaan pyordilyreitteja. Nama yhdistavat virkistys-
alueita, virkistys- ja matkailukohteita, arvokkaita kulttuuriymparistdja ja luonnonsuoje-
lualueita yhteistoiminnalliseksi maakunnalliseksi verkostoksi.

Suunnittelumaarays: Pyorailyreitin tarkempi suunnittelu ja merkinta tulee tehda yhteis-
ty6ssa maanomistajien ja viranomaisten kanssa. Pyorailyreittia suunniteltaessa tulee
pyrkia kdyttdmaan olemassa olevia teitd ja kdvely- ja pyoradilyvaylida. Suunnittelussa ja
toimenpiteissa tulee huomioida pyorailyreitin merkitys viheraluejarjestelmassa seka
kulttuuriympadrist6-, maisema- ja luontoarvot.

Hankkeen vaikutukset: Ohjeellisen pyorailyreitin merkinta sijaitsee kaava-alueen etela-
paadyssa. Tuuliovimalat eivat vaikuta kaava-alueella liikkumiseen tai virkistyskayttéon,
eika vaikutuksia ohjeelliseen pyorailyreittiin arvioida muodostuvan ja hanke mahdollis-
taa alueen kehittamisen kaavamaarayksen mukaisesti.

T Lentoliikenteen estevapaa vyohyke

Ominaisuusmerkinnallad osoitetaan Vaasan ja Kokkola-Pietarsaaren lentoasemien lento-
turvallisuuden edellyttamat estevapaat vyohykkeet. Suunnittelumaarays: Vyohykkeella
rakennusten, rakenteiden ja laitteiden seka kasvavan puuston ja muun kasvillisuuden
suurin sallittu korkeus vaihtelee sijainnista riippuen. Rakennusten ja rakennelmien si-
joittamisessa tulee huomioida ilmailulain 158 §:n vaatimukset.

Hankkeen vaikutukset: Jolkan hankkeessa lentoestelupaa on haettu neljalle tuulivoima-
lalle, joiden korkeus maanpinnasta on 285 metrid ja merenpinnasta 325—-335 metria.
Lupa on voimassa 06.05.2026 saakka, ja tdlla voidaan osoittaa hankkeen toteutuskel-
poisuus korkeusrajoitusalueesta huolimatta. Lopulliset lentoesteluvat kaikille voima-
loille haetaan vasta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jalkeen.
Koska lentopaikan nousu- ja ldhestymissektorit eivat suuntaudu tuulivoima-aluetta
kohti, ja tuulivoimalat varustetaan lentoestevaloin, ei hankkeen arvioida muodostavan
vaikutuksia ilmailuturvallisuudelle.
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Lopullisten lentoestelupien saamisen jalkeen, hankkeella ei arvioida olevan merkittavia
vaikutuksia kaavamerkinnalle. Hanke mahdollistaa alueen kehittamisen kaavamdarays-
ten mukaisesti.

Wt Yhdystie

Viivamerkinnalla osoitetaan merkittavimmat yhdystiet (keskimaérin vahintaan 350 ajo-
neuvoa vuorokaudessa). Tiealueella on voimassa maankaytto- ja rakennuslain 33 §:n
mukainen rakentamisrajoitus.

Hankkeen vaikutukset: Yhdystien merkinta sijaitsee kaava-alueen eteldapaadyssa. Tuu-
liovimalat eivat vaikuta kaava-alueella liikkumiseen, eika vaikutuksia yhdystien merkin-
taan arvioida muodostuvan ja hanke mahdollistaa alueen kehittdmisen kaavamaarayk-
sen mukaisesti.

Jolkan tuulivoimaloiden lahialuetta koskevat maakuntakaavassa lisdksi seuraavat toi
minnot ja merkinnat:

XL Melontareitti

Kehittdmisperiaatemerkinnalla osoitetaan melontareitteind Perhonjoki, Ullavanjoki,
Kruunupyynjoki, Ahtivanjoki, Purmonjoki, Uudenkaarlepyynjoki, Kyrénjoki, Laihian-
Tuovilanjoki, Maalahdenjoki, Narpionjoki, Tiukanjoki ja Lapvaartinjoki sivuhaaroineen.
Suunnittelumaarays: Melontareitin sekd maihinnousu- ja levahdyspaikkojen tarkempi
suunnittelu ja merkinta tulee tehda yhteisty6ssa maanomistajien ja viranomaisten
kanssa. Suunnittelussa ja toimenpiteissa tulee huomioida kulttuuriymparisté-, mai-
sema- ja luontoarvot.

Hankkeen vaikutukset: Melontareitin merkinta sijaitsee kaava-alueesta eteldn. Tuu-
liovimalat eivét vaikuta kaava-alueella tai sen laheisyydessa liikkumiseen tai virkistys-
kayttdon, eika vaikutuksia melontareittiin arvioida muodostuvan ja hanke mahdollistaa
alueen kehittamisen kaavamaarayksen mukaisesti.

Maakunnallisesti arvokas kulttuuriymparisto

Ominaisuusmerkinnalld osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat kulttuurimaisemat ja ra-
kennetut kulttuuriymparistot. Pienialaiset alueet osoitetaan kohdemerkinnalla.

Suunnittelumaarays: Jos alueelle osoitetaan aluevarausmerkinta, se maarittelee ensisi-
jaisen alueidenkdyttomuodon alueella. Alueen kdytdssa on varmistettava, etta kulttuu-
riympariston ja luonnonperinnén arvot sdilyvat. Tarkemmassa suunnittelussa sekd ra-
kentamisessa tulee ottaa huomioon kulttuuriympaéristé kokonaisuutena seka sen eri-
tyispiirteet ja ajallinen kerroksellisuus siten, etta siihen liittyvat arvot turvataan ja alu-
etta voidaan kehittdd. Tavoitteena tulee olla, ettd alueen pellot sdilyvat avoimina ja
maanviljelykaytossa seka ettd metsat hoidetaan. Rakennuspaikkoja ei maa- ja metsata-
louden tarpeita lukuun ottamatta tule suunnitella sijoitettavaksi yhtenaisille peltoalu-

eille.
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Hankkeen vaikutukset: Lahin kulttuurimaisema on Alavetelin kulttuurimaisema. Hanke
ei vaikuta alueen kehittamisen kaavamadarayksen mukaisesti. Maankayton osalta aluee-
seen ei kohdistu suoria vaikutuksia. Mahdolliset vaikutukset liittyvdt ennemmin maise-
maan ja maisemavaikutuksia kasitelldan luvussa 8.

Luonnonsuojelulain nojalla suojeltu tai suojeltavaksi tarkoitettu alue (SL)

Aluevarausmerkinndlld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojelta-
vaksi tarkoitettu alueita. Pienialaiset suojelualueet osoitetaan kohdemerkinnalla. Alu-
eella on voimassa maankaytto- ja rakennuslain 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

Suojelumaardys: Erityistd huomiota on kiinnitettdava alueen luonnonarvojen sailyttami-
seen ja turvaamiseen seka sellaisten toimenpiteiden valttdmiseen, jotka vaarantavat
niitd arvoja, joiden perusteella alue on muodostettu tai on tarkoitus muodostaa luon-
nonsuojelualueeksi.

Hankkeen vaikutukset: Voimalat sijoittuvat SL-alueiden ulkopuolelle. Suoria vaikutuksia
SL-alueiden ei siten kohdistu eikd vaikutuksia SL-merkintdan arvioida muodostuvan.

Muinaismuistolailla suojeltu muinaisjadannoskohde

Ominaisuusmerkinnalld osoitetaan muinaismuistolain (295/1963) nojalla rauhoitettuja
kiinteitd muinaisjaannoksia.

Suojelumddrdéys:

Muinaisjaannokseen vaikuttavasta alueidenkaytén ja toimenpiteiden suunnittelusta tu-
lee neuvotella museoviranomaisen kanssa. Maarays koskee kaikkia kiinteitd muinais-
jaannoksia, myods niitd, joita ei viela ole viety Museoviraston muinaisjaanndsrekisteriin.

Suunnittelumaarays:

Alueidenkadyton ja toimenpiteiden suunnittelussa muinaisjdanndsalueella on huomioi-
tava kulttuuriymparist6-, maisema- ja luontoarvot.

Hankkeen vaikutukset: Hankkeen rakenteiden valittémassa laheisyydessa ei sijaitse ar-
keologisia kulttuuriperintokohteita. Tuulivoimaloiden rakentaminen tai tuulivoima-alu-
een toiminta ei aiheuta vaikutuksia arkeologisen kulttuuriperinnén kohteisiin, kun riit-
tdvista suojaustoimenpiteistda huolehditaan rakentamisen aikana. Vaikutuksia muinais-
jaannokseen maardykseen ei siten kohdistu. Hanke mahdollistaa alueen kehittamisen
kaavamaarayksen mukaisesti.

Hanke ei ole ristiriidassa maakuntakaavan yleismaaraysten kanssa.

Keski-Pohjanmaan maakuntakaava

Hankkeen vaikutusalueelle ei sijoitu merkint6ja Keski-Pohjanmaan maakuntakaa-
vassa, eika taten ole ristiriidassa maakuntakaavan maaraysten kanssa.
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10.4.3 Suhde yleis- ja asemakaavoihin

Jolkan tuulivoima-alueen ymparistén voimassa olevat yleis- ja asemakaavat joko si-
jaitsevat paasadantoisesti niin kaukana, ettei niihin kohdistu suoria maankaytollisia
vaikutuksia tai ovat merkinndiltdan sellaisia, ettei Jolkan hankkeella ole vaikutusta
kaavojen toteuttamiseen. Jolkan tuulivoimahanke ei siten vaikeuta siihen rajautu-
vien tai sitad [ahelle sijoittuvien yleis- ja asemakaavojen toteutumista ja hankkeen vai-
kutukset yleis- ja asemakaavoille jadavat kokonaisuutena vahaisiksi.

10.4.4 Rakentamisen aikaiset vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankaytt66n muutta-
malla metsatalousaluetta rakennetuksi alueeksi, mutta valtaosalla tuulivoima-alu-
eesta maankaytto voi jatkua entiselldan. Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa
kunkin tuulivoimalan ymparilta raivataan puusto noin 1,4 hehtaarin alueelta. Osa
raivatusta alueesta saa palautua metsatalouskayttoon rakentamisen jalkeen.

Tuulivoimapuiston alueella tuulivoimaloiden lisaksi metsatalouskdytdssa olevaa
maata haviaa rakennettavien tuulivoimaloiden huoltoteiden ja sshkdaseman alu-
eilta. Huoltotiet tehdaan parantamalla alueen nykyisia teita tai rakentamalla uusia
teitd. Kaava-alueen nykyista perusparannettavaa tiestéa on noin 2,1 kilometria.
Uutta tiestoa tarvitaan noin 5,5 kilometria. Tuulivoimaa varten rakennettava huolto-
tiestd on myds muiden maanomistajien kaytettadvissa ja parantaa alueen saavutetta-
vuutta.

Kaava-alueen sisdinen sahkonsiirto seka tuulivoimaloiden ja tuulivoimapuistoa pal-
velevan sdhkdaseman vililla tapahtuva sahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla.
Sahko siirretdaan Jolkan alueelta maakaapelein Kaitforsin sahkdasemalle maakaape-
lein.

Tuulivoima-alueen rakentamisen aikana vapaata liikkumista joudutaan turvallisuus-
syista rajoittamaan tuulivoima-alueella seka rakennus- ja huoltotiestolla. Rakentami-
nen rajoittaa myos ndiden alueiden kaytt6a metsastykseen ja virkistykseen. Rajoitus
kohdistuu pienelle alueelle ja se poistuu heti rakentamisen paatyttya.

Vaikutuksen suuruus riippuu toteutettavasta vaihtoehdosta. Kaava-alueen sisdisten
rakenteiden vaatimat maa-alat on esitetty seuraavassa taulukossa.

Taulukko 10.2 Tuulivoimaloiden ja muiden rakenteiden vaatima pinta-ala.
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Osuus

. . " kaava-alu-
Voimalat Uudet tiet Parannettavat Yhteensa

(LE)) (LEV tiet (ha)* (ha)

een koko-
naispinta-
alasta (%)

9 voimalaa 12,6 0,2 9,9 4,4 30,2 2,2

* Tien tulee olla vdhintddn viisi metrid leved. Keskimddrin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on noin
18 m leved, joten tiestd on laskettu kokonaisuudessaan maksimin mukaan, eli 18 m levednd.

10.4.5 Toiminnan aikaiset vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Kaava-alueelle tai sen valittémaan laheisyyteen ei kohdistu erityisia yhdyskuntara-
kenteen tai maankayton kehittdmistarpeita tai -painetta (kuten asuin-, loma- tai
muuta rakentamista). Tuulivoimapuiston toiminnalla ei ole vaikutusta kunnan yh-
dyskuntarakenteeseen. Hankkeen elinkeinovaikutuksista ja Kruunupyyn tyopaikka-
kehitysta kasitelldaan luvussa 22.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana keskeiset maankayttéon kohdistuvat vaikutuk-
set syntyvat tuulivoimaloiden tuottamasta melusta ja vélkkeesta, jotka rajoittavat
uuden asuin- ja lomarakentamisen sijoittumista vaikutusalueelle. Nykyiseen maan-
kdyttoon, kuten maa- ja metsatalouteen seka virkistyskayttoon, vaikutukset ovat va-
hadiset. Alueelle voi rakentaa pienimuotoisia maa- ja metsataloutta palvelevia raken-
nuksia seka harjoittaa maa- ja metsataloutta. Rakennettu tiestd helpottaa maa- ja
metsatalouden harjoittamista seka virkistyskayttoa. Tiet nopeuttavat palokunnan
paadsya lahelle metsapalopesakkeita ja voivat toimia palonvastuslinjoina metsapa-
loissa, auttaen hidastamaan tai pysdyttamaan niiden leviamista.

Tuulivoimapuiston alue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu
olemassa olevaan infrastruktuuriin. Rakentamisvaiheen jalkeen ei toiminnanaikainen
liikenne enaa edellytd muutoksia tieverkkoon. Rakennettu huoltotiestd on kaikkien
kaytettavissa ja parantaa alueen saavutettavuutta.

Asuinrakennuksia kaava-alueella ei ole. Alle kahden kilometrin etdisyydelld voima-
loista asuu 28 asukasta. Alle viiden kilometrin etdisyydella voimaloista asuu 1180
asukasta. Alle kymmenen kilometrin etdisyydelld voimaloista asuu 2353 asu-
kasta.Tuulivoimapuistolla voi toiminta-aikanaan olla niihin maisemavaikutuksia. Me-
luvaikutukset pysyvat laissa ja maarayksissa saddettyjen ohjearvojen alapuolella suh-
teessa asuinrakennuksiin.
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Vialkevaikutuksilla voi olla epdasuora maankaytoéllinen vaikutus, joka ilmenee mah-
dollisena kiinteistdjen ja rakennuspaikkojen haluttavuuden tai asumisviihtyvyyden
laskuna. Valkevaikutus ylittdaa Suomessa kaytetyn epavirallisen ohjearvon (kahdek-
san tuntia vuodessa) yhdessa kohteessa, jos puuston vaikutuksia ei huomioida.

Maisemavaikutuksilla voi olla epdasuora maankaytollinen vaikutus, joka ilmenee
mahdollisena kiinteistéjen ja rakennuspaikkojen haluttavuuden tai asumisviihtyvyy-
den laskuna. Maisemavaikutuksia syntyy aukeiden tilojen (pellot, vesistot) yhtey-
dessa tuulivoimapuiston suuntaan. Voimaloiden nakymisen kokeminen on yksil6l-
listd. Nakymista ei voi pitaa lahtokohtaisesti negatiivisena, koska se voidaan kokea
myads positiivisena.

Suorat vaikutukset (melu ja valke) maankayttoon jaavat lukumaaraisesti vahaisiksi,
epasuorat (nakyminen) vaihtelevasti vahaisiksi tai kohtalaisiksi. Nakyvyysmallinnuk-
sen mukaan voimaloita nakyy useaan rakennukseen Skrikoon, Herroseen ja Jolkan
alueilla.

10.4.6 Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Toiminnan paatyttya tuulivoimalat voidaan purkaa ja poistaa kokonaisuudessaan.
Perustusten osalta on ratkaistava, jatetdaanko rakenteet paikoilleen vai poistetaanko
ne. Mikali kaikki rakenteet poistetaan, ei hankkeella kaytosta poiston jalkeen ole vai-
kutuksia maankayttéon. Mikali perustuslaatat jatetaan paikoilleen, voidaan vaiku-
tuksia vahentda maisemoinnilla. Tuulivoimapuiston purkamisen jalkeen alue vapau-
tuu muuhun maankayttoon.

Mikali kaikki rakenteet poistetaan, ei hankkeella kaytosta poiston jalkeen ole vaiku-
tuksia maankayttoon. Jos perustuslaatat jatetdaan paikoilleen, voidaan vaikutuksia
vahentada maisemoinnilla. Tuulivoimapuiston purkamisen jalkeen alue vapautuu
muuhun maankadyttoon. Tuulivoimaloiden kayttdidksi on arvioitu 30-35 vuotta.

Alueen ottamista muuhun kaytt66n edesauttaa alueelle toteutetut huoltotiet ja sah-
kosiirtorakenteet.

10.5 Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperinté6n

Ennen arkeologista inventointia kaava-alueelta tunnettiin yksi muinaisjaannos (Ne-
dervetil-Brantbacken 288010029) ja kolme muuta kulttuuriperintdkohdetta

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ymparisto Oy Kaavaselostus 107 (256)

18.5.2026 OM

(Stendalabacken SE 1000045427, Brannbacken 1000046629 ja Luktabacken SW
1000051311).

Inventoinnissa loytyi nelja uutta tervanvalmistuspaikkaa ja llvesharjulta kiviroykkio.
Lisaksi huomioitiin kaava-alueen ulkopuolella kaksi kylanpaikkaa (Skriko ja Stor-
backa) Skrikontien varrella (KeskiPohjanmaan ArkeologiaPalvelu 2024).

Kaava-alueelle sijoittuu nykyiselldaan kaksi muinaisjadannosta, seitseman muuta kult-
tuuriperintékohdetta, yksi muinaisjaannoksen alakohde ja viisi muun kulttuuriperin-
tokohteen alakohdetta. Lahin kohde on Stendalabacken SE (1000045427), joka sijoit-
tuu noin 240 metrin etaisyydelle lahimmasta voimalasta. Kohde sijoittuu noin 50
metrin etdisyydelle suunnitelluista maakaapelireiteista ja noin 67 metrin etdisyydelle
uudesta tiestd. Arkeologisessa inventoinnissa kohteelle on tunnistettu kolme ala-
kohdetta (kuoppa, tervahauta ja tervakellari).

Museovirasto on toteuttanut yhteistyossa Metsahallituksen kanssa valtakunnallisesti
merkittavien arkeologisten kohteiden (VARK) inventoinnin vuosina 2018-2023. In-
ventoinnissa on arvioitu muinaismuistolain (295/1963) rauhoittamat kiintedt mui-
naisjaannokset ja muut arkeologiset kulttuuriperintokohteet. Inventoinnin tuloksena
on muodostettu aluemaisia VARK-alueita, jotka voivat koostua yhdesta tai useam-
masta muinaisjaannodsrekisterin kohteesta tai niiden osista.

VARK-inventointi on laadittu valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden (VAT) mu-
kaiseksi valtakunnalliseksi inventoinniksi. Alueidenkayttélain nojalla alueiden kayton
suunnittelussa tulee ottaa huomioon valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ja
edistda niiden toteutumista.

Tuulivoima-alueen ldheisyyteen ei sijoitu VARK-inventoinnissa tunnistettuja koh-
teita.

Muinaisjaannokset otetaan huomioon hankkeen tarkemmassa suunnittelussa ja ja-
tetdan rakennustoimenpiteiden ulkopuolelle.

Kaikki alle kahden kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuvat arkeologisen kult-
tuuriperinndn kohteet on esitetty seuraavassa taulukossa.
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Kuva 10.3 Arkeologisen kulttuuriperinnon kohteet kaava-alueella ja sen ldheisyydessd (Mu-
seovirasto 2025).

Taulukko 10.3 Muinaisjéédnndokset ja muut kulttuuriperintékohteet alle 2 km etdisyydelld
voimaloista (Museovirasto 2025). Taulukossa ei ole esitetty alakohteita.

Tunnus

Kohteen nimi

Tyyppi

LOVETTH

Ajoitus

Etdisyys voima-
loista (m)

Kohteet alle 2 km voimaloista

Stendalabacken

ty6- ja valmistuspaikat,

1000045427 SE kiinted muinaisjaannos S ——— historiallinen 240
1000068233 Skrikovaga- muu kulttuuriperinto- ty6- ja valmistuspaikat, historiallinen 360
grensbacken kohde tervahaudat
1000046629  Brénnbacken muu kulttuuriperints-  ty6-ja valmistuspaikat, L 0 jlinen 450
kohde tervahaudat
1000095524  Maaselks muu kulttuuriperinto- tyo- ja valmistuspaikat, historiallinen 570
kohde tervahaudat
1000095532  Markusmossen muu kulttuuriperints- ty6- ja valmistuspaikat, historiallinen 860
kohde tervahaudat
1000095514  llvesharju kiinted muinaisjaannos kivirakenteet, roykkiot esihistoriallinen 840
RIS [ OOLEees SR NRINISURELES o e 890
kohde tervahaudat
1000051311  Luktabackensw MUY kulttuuriperint- - ty6-ja valmistuspaikat, .o o jjinen 1100
kohde tervahaudat
Konamaberget muu kulttuuriperinto- tyo- ja valmistuspaikat, . .
1000045283 SW kohde tervahaudat historiallinen 1190
288010007 Nedervetil-Ko- kiinted muinaisjaannos hautap.?lkat.,"hauta- pronssikautinen 1240
nama roykkiot
288010029  Nederveti- e e et kivikautinen 1270
Brantbacken painanteet
288010006 edervetilOllis- o os muinaisjaannes  2ouinpaikat, asumus- kivikautinen 1320
backen painanteet
N il-Ket- h ikat, h -
288010020 LEMEAEE e o eSS autapaikat, hauta pronssikautinen 1520
tusbacken roykkiot
1000045282  Hirsibacken kiinted muinaisjaannos ty6- ja valmistuspaikat, ei maaritelty 1530
tervahaudat
1000095534  Skriko LS il 5 asuinpaikat, kylan- historiallinen 1550
kohde paikka
1000095538  Storbacka muu kulttuuriperints- asuinpaikat, kylan- historiallinen 1860
kohde paikka
IAE  Cosidbeden ol belipiiugs s eelluleeellet, e 1900

kohde

tervahaudat
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10.5.1 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Kaava-alueen vaikutusalueella arkeologisen kulttuuriperinnon herkkyys on vahdinen.
Hankkeen rakenteiden valittomassa laheisyydessa ei sijaitse arkeologisia kulttuuripe-
rintokohteita.

10.5.2 Vaikutukset

10.5.2.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja maakaapelin rakennusalueilla hanke vaikuttaa
maankayttoon ja sita kautta voi aiheuttaa vaikutuksia myos arkeologiseen kulttuuri-
perintéon. Voimaloiden, huoltoteiden, maakaapelilinjausten, tydmaaparakkien si-
joittamisen, valiaikaisten maansiirtoon liittyvan l3jityksen ja valivarastointialueiden
tarkemmassa jatkosuunnittelussa ja rakentamisessa kohteet tulee ottaa huomioon
siten, ettei kohteen alueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen kohdisteta rakennus-
toimenpiteita. Tarvittaessa kohde voidaan merkitda maastoon tai suojata rakentami-
sen ajaksi.

Hankkeen rakenteita ldhimmat kohteet ovat:

e Muu kulttuuriperintokohde Stendalabacken SE (1000045427) sijoittuu noin 250
metrin etdisyydelle lahimmasta voimalasta. Kohde sijoittuu noin 50 metrin etai-
syydelle suunnitelluista maakaapelireiteista ja noin 67 metrin etaisyydelle uudesta
tiestd (Kuva 10.4). Arkeologisessa inventoinnissa kohteelle on tunnistettu kolme
alakohdetta (kuoppa, tervahauta ja tervakellari), jotka sijoittuvat kauemmas mai-
nituista hankerakenteista. Uuden tien linjaus on muuttunut arkeologisen inven-
toinnin tekohetkesta, jolloin etdisyys uuteen tiehen oli noin 20 metriad ja maakaa-
pelireitteihin sama 50 metrid. Hankkeen vaikutukset kohteeseen maakaapelireit-
tien osalta arvioidaan korkeintaan vahaisiksi, kun kohde merkitaan maastoon tai
suojataan rakentamisen ajaksi.

¢ Muu kulttuuriperintokohde Maaselkd (1000095524) sijoittuu noin 25 metrin
etdisyydelle olemassa olevasta tiesta (ei parannettava) ja noin 45 metrin etaisyy-
delle molemmista maakaapelireiteistad (Kuva 10.5). Hankkeen vaikutukset kohtee-
seen maakaapelireittien osalta arvioidaan korkeintaan vahaisiksi, kun kohde mer-
kitdan maastoon tai suojataan rakentamisen ajaksi.

o Luktabacken SW (1000051311) sijoittuu noin 10 metrin etdisyydelle olemassa ole-
vasta metsatiestd. Kyseistd metsatieta ei ole kuitenkaan suunniteltu kaytettavan
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kuljetusreittind alueelle eikd metsatie ole suorassa yhteydessa suunniteltuihin
hankerakenteisiin. Vaikutuksia kohteeseen ei arvioida syntyvan.

» Muinaisjddannoskohteet Nedervetil-Brantbacken (288010029) ja Nedervetil-Ollis-
backen (28801006) sijoittuvat 4—5 metrin etdisyydelle olemassa olevasta tiesta
(Seljeksentie) (Kuva 10.6). Hankkeen erikoiskuljetuksissa on suunniteltu kaytetta-
van Jolkantietd, joten vaikutuksia kohteisiin ei arvioida syntyvan. Tietd ei my0s-
kaan ole merkitty vahvistettavaksi tieksi, mutta mikali tieta kaytettaisiin rakenta-
misen aikaiseen tyoskentelyyn, voi olla tarpeen merkita kohteet maastoon raken-
tamisen ajaksi.

E N A - Hankealue/Projektomrade
/ '\ ik @ Voimalat VE1/Vindkraftverk ALT1
M © Voimalat VE2/Vindkraftverk ALT2
\ — — Uusi tie VE1/Ny vag ALT1
el = i —— SVET/EALT1
\\‘{‘mr’“ A Stendalabacken SE —— SVE2/EALT2

U
45 \N.v 1000045427 A Muu kulttuuriperintékohde/
Andra kulturarvsobjekt

<> [] Muu kulttuuriperintékohde, alue/
Andra kulturarvsobjekt, omrade

—

—_—-—

© MML Maastokartta/LMV Terrangkarta WMTS 2025

© Museovirasto Suojellut kohteet/ 0 50 100 m
Museiverket Skyddad objekt WFS 2025 P
Kuva 10.4 Tarkennekartta kohteesta Stendalabacken SE (1000045427), joka sijoittuu noin
50 metrin etdisyydelle suunnitelluista maakaapelireiteistd ja noin 67 metrin etdisyydelle uu-
desta tiestdi.
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Kuva 10.5 Tarkennekartta kohteesta Maaselkd (1000095524), joka sijoittuu noin 25 metrin
etdisyydelle olemassa olevasta tiestd (ei parannettava) ja noin 45 metrin etdisyydelle mo-

lemmista maakaapelireiteistd.

FCG Rakennettu Ympdristo Oy

Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi

Y-tunnus 3485116-1
Kotipaikka Helsinki



FCG Rakennettu Ymparisto Oy Kaavaselostus 113 (256)
18.5.2026 oM
A )< \\U [ Hankealue/Projektomréde :,'IME /_\ S =
b\ == SVE1/EALT1 ‘ ’ \
A\ | — SVE2/EALT2 poacka / X2
\ \\( > | A Muinaisjaannés/Fornlamning | X N >
o ran [r!p' ~y | ] Muinaisjaannésalue/ Nedervagll, % ‘\
M C =10y Fornlamningsomréde S S .
\ _xgoackn ’--‘
\ A . y
Ollisbacka \-/
k\ \‘ Paasila

Nedervetil- Brantbacken‘
288010029

V4 La:—wu

© MML Maastokartta/LMV Terrangkarta WMTS 20%5

© Museovirasto Suojellut kohteet/ . 0 50 100 m
Museiverket Skyddad objekt WFS 2025 \ e
b | (N

Kuva 10.6 Tarkennekartta kohteista Nedervetil-Brantbacken (288010029) ja Nedervetil-Ol-
lisbacken (28801006), jotka sijoittuvat 4-5 metrin etdisyydelle olemassa olevasta tiestd (Sel-
jeksentie). Tietd ei ole merkitty vahvistettavaksi tieksi eikd sitd ole suunniteltu kdytettdvdn
erikoiskuljetusreittind alueelle.

10.5.2.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Kun rakennusvaiheessa tuulivoimapuiston toiminnot on sijoitettu riittavan etaalle
arkeologisen kulttuuriperinnon kohteista, ei toiminnan aikana aiheudu vaikutuksia
kohteille.

Jos tuulivoimala kaatuisi jostain syystd, vaarana voisi olla arkeologisen kulttuuripe-
rintokohteen vahingoittuminen tai tuhoutuminen, mikali voimala sattuisi kaatumaan
arkeologisen kulttuuriperintokohteen alueelle. Voimalan kaatuminen/sortuminen on
ylipadnsa hyvin epatodennakoista. Tuulivoimapuiston toiminnan aikana hankkeella
on vahaisid epasuoria vaikutuksia ldhimmille arkeologisen kulttuuriperinnén koh-
teille ddnimaailman ja maiseman muuttumisen vuoksi.
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Mikali muinaisjaannoskohde tai muu kulttuuriperintokohde sijoittuu tuulivoimalan
nostoalueen tai huoltotien valittomaan laheisyyteen, on se syyta merkitd maastoon,
jolloin se huomioidaan myds huoltotoimenpiteita tehtaessa.

10.6 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistdon

Suunniteltujen tuulivoimaloiden ymparistdssa maiseman herkkyyteen vaikuttavat
kohteet, joiden maisemallisten muutosten sietokyky on heikko tai heikohko, kuten
maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet, virkistys- ja luontomaisemakohteet
seka asutuskeskittymat. Arvokohteiden herkkyyteen vaikuttaa erityisesti kohteen ar-
voluokka. Asutuksen seka virkistyskohteiden osalta yhteiskunnallisella merkityksella
ja kohteen arvoluokalla on merkitysta sen herkkyyden kannalta. Lisaksi maiseman
herkkyyteen ja samalla muutosten sietokykyyn vaikuttavat nykyinen maisemakuva,
maiseman luonne, maiseman erityispiirteet seka ympariston ajallinen luonne, tar-
kedat nakymdsuunnat ja maamerkit. Maiseman herkkyys siis vaihtelee alueittain
hankkeen ymparistdssa, ja sitd on kuvailtu seuraavissa kappaleissa etdisyysvyohyk-
keittdin.

10.6.1 Tuulivoima-alueen vaikutukset maisemaan etdisyysvyohykkeittain

10.6.1.1 Tuulivoimapuiston vaikutukset valittomalta vaikutusalueelta tarkasteltuna (etaisyys
tuulivoimaloilta noin 0—300 metrid)

"Valittdomana vaikutusalueena” tarkastellaan varsinaista tuulivoimaloiden aluetta,
jolloin etdisyys tuulivoimaloilta on noin 0—300 metria.

Tuulipuiston rakentaminen muuttaa olemassa olevaa maisemakuvaa. Metsatalous-
alueesta koostuva kaava-alue muuttuu voimaloiden rakentamisen myo6ta energian-
tuotantoalueeksi. Sulkeutuneilta osin maisema muuttuu jonkin verran nykyista avoi-
memmaksi, kun tuulivoimapuiston alueella nykyisin olevia metsdautoteitd paranne-
taan ja uusia tieosuuksia rakennetaan. Kunkin tuulivoimalan keskipisteen ymparis-
tosta puusto raivataan kokonaan ja pinta tasoitetaan noin 60 x 70 metrin alueelta.
Voimalalle rakennetaan kookas betoniperustus, joka jaa maanpinnan alle. Roottorin
kokoonpanotekniikka voi edellyttda puuston raivaamista lahes koko roottoripinta-
alan alueelta. Nosturipuomin kokoamista varten on puustoa raivattava lisaksi noin 6
x 200 metrin suuruiselta alueelta.
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Tuulivoimaloiden tuottama sahkdenergia siirretddan maakaapelein sahkdasemalle.
Maakaapelit sijoitetaan kaava-alueen sisalla padasiassa huoltoteiden rinnalle. Raken-
tamisvaiheen jalkeen voimalan ymparilla ollut tydmaa-alue maisemoidaan.

Tuulivoimapuiston valittomalla vaikutusalueella visuaalisten tekijoiden lisdaksi maise-
man kokemiseen vaikuttavat tuulivoimaloiden aiheuttama varjostus seka roottorin
pyorimisestd syntyva aani. Voimaloiden valittdémassa laheisyydessa voimalat hallitse-
vat maisemaa. Maisemakuvassa tapahtuva muutos on suuri. Maisemakuvaan koh-
distuvia haittavaikutuksia ei kuitenkaan voida pitaa erityisen merkittavina maisema-
kuvan tavanomaisuuden vuoksi.

Kaava-alue ei ole osa valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta eika sinne sijoitu
valtakunnallisesti eikd maakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparis-
toja tai maisema-alueita. Kaava-alueelle ei sijoitu asuinrakennuksia.

Kaava-alue on metsdisten alueiden osalta tavanomaisessa metsatalouskaytossa ja mui-
den metsatalousalueiden tavoin kaava-aluetta kaytetaan ulkoiluun, marjastukseen, sie-
nestykseen ja luonnon tarkkailuun. Kaava-alueella ei ole merkittyja ulkoilureitteja. Alu-
etta ulkoiluun kayttavien ihmisten maara arvioidaan korkeintaan kohtalaiseksi. Voima-
loiden rakentaminen voi vahentaa alueen merkitysta mahdollisessa virkistyskay-
tossa. Alueen laheisyydessa on kuitenkin muita vastaavia ulkoiluun soveltuvia metsa-
talousalueita, joita myo6s kaytetdan ulkoiluun (esim. ulkoilureitti), joten maisemalli-
set vaikutukset mahdolliseen virkistyskayttoon jaavat kaava-alueen osalta melko va-
haisiksi.

10.6.1.2 Tuulivoimapuiston vaikutukset ”“lahialueelta” tarkasteltuna (n. 0-7 km)

Ldhialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 0—7 kilometrin etaisyys lahimpiin
tuulivoimaloihin.

Tarkasteltaessa tuulivoimaloiden aiheuttamia vaikutuksia maisemaan etdampana ra-
kennusalueilta, muutokset heijastuvat laajempaan maisemakuvaan, jolloin vaikutus-
ten voimakkuuteen vaikuttavat suuresti tarkastelupiste ja etaisyys voimaloista. Mai-
seman luonne vaikuttaa siihen, kuinka hallitsevia voimalat ovat maisemakuvassa ja
kuinka merkittavind voimaloiden aiheuttamia maisemakuvan muutoksia voidaan pi-
taa. Maiseman muutokset havaitaan maiseman luonteen muutoksina, eikd enaa
niinkdan ympariston mekaanisena muutoksena. Etdisyyden kasvaessa voimaloiden
havaittavuus heikkenee ja niiden maisemaa hallitseva ominaisuus pienenee. Myds
kasvillisuuden ja rakennusten estevaikutus voimistuu etdisyyden kasvaessa.
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Ldhialueen osana on voimaloiden maisemallinen dominanssivyohyke, jolla tarkoite-
taan noin 10 kertaa voimalan maston korkeutta. Tassa hankkeessa se tarkoittaa noin
0-2 kilometrin etadisyytta voimaloista. (Weckman 2006) Mikali tuulivoimala nakyy
voimaloiden dominanssivyohykkeella pihapiiriin, hallitsee se maisemaa ja maisema-
vaikutuksia voidaan pitaa merkittavina.

Yli puolet Jolkan tuulivoimaloiden dominanssivydhykkeestd on sulkeutunutta metsa-
maastoa, joka sietda muutoksia varsin hyvin. Eteldassa dominanssivyohykkeelle sijoit-
tuu myos osia vesistdalueista (Paasila Stortrasket, Paasila Lilltrasket, Perhonjoki eli
Vetelinjoki). Kaava-alueen koillis-, itd- ja kaakkoispuolella on vaihtelevan kokoisia vil-
jelyalueita. Myos kaava-alueen lansi- ja luoteispuolella on viljelyalueita. Dominanssi-
vyOhykkeen osalta ndma ovat pienehkdja. Vesistot, viljelyalueet ja avosuot ovat mai-
semallisesti herkempia alueita ja ndin ollen muutosten sietokyky kyseisilla alueilla on
my06s huonompi.

Dominanssivyohykkeelle sijoittuu jonkin verran asutusta kummassakin vaihtoeh-
dossa muun muassa Skrikoon, Herroseen ja Jolkkaan. Osa asuinrakennuksista sijoit-
tuu siten, etta valiin jaa talousrakennus tai kasvillisuutta, eikd nakdyhteytta voima-
loille synny. On kuitenkin useita asuinrakennuksia, joilta kdsin voimaloita nakyy. Voi-
maloiden ja asuinrakennusten valiin ei useinkaan jaa kovin pitkda avotilaa, joten voi-
maloista nakyy lahinna roottoreiden lapoja ja osassa tapauksista mahdollisesti voi-
malatornin huippu. Kaikki voimalat eivat nay kerralla. Lyhyesta etdisyydesta johtuen
muutos maisemassa on suuri. Vaikutus voi myos olla melko suuri. Usein se jaa kohta-
laiseksi tai tatakin vahaisemmaksi, jos pihapiiriin nakyy ainoastaan yhden tai kahden
roottorin lapaa.

Jolkasta, kuvauspisteesta 7, on tehty havainnekuva. Yhdeksasta voimalasta nakyy
kunnolla kolme ja lisaksi nakyy muutamista roottoreista lapoja. Kolme voimalaa jaa
kuvassa etualalla olevan aitan taakse katveeseen. Kuvauspisteessa muutos maise-
massa on kohtalainen, kuten myos vaikutus. Pellon laidassa, jonne nakyvat myos pii-
lossa olevat voimalat, muutos ja vaikutus ovat melko suuret.

Kuva 10.7 Havainnekuva kuvauspisteestd 7 Jolkan kylédstd Kruunupyyn kunnan alueelta.
Etdisyyttd Idhimpddn voimalaan on noin 1,9 kilometrid.
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Skrikon kylasta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 18. Viidestd voimalasta nakyy
huippu ja lisaksi parista voimalasta nakyy roottorin lapoja. Etdisyytta [ahimpaan voi-
malaan on noin 1,8 kilometria. Kaksi nakyvista voimaloista on hallitsevia. Tosin toi-
nen niista jaa suurelta osin puustosaarekkeen taakse katveeseen. Kahden lahimman
voimalan takia muutos maisemassa on melko suuri. Vaikutus on kohtalainen. Ku-
vassa nakyvasta pihapiiristd voimaloiden suuntaan katsottaessa toinenkin voimala
ndakynee kookkaampana eika jaa tyvestaan kovin paljoa katveeseen. Kyseisen asuin-
rakennuksen nakdkulmasta vaikutus on suurehko.

Kuva 10.8 Havainnekuva kuvauspisteestd 18 Skrikon kyldstd Kruunupyystd. Etéisyyttd Id-
himpdén voimalaan on 1,8 kilometrid.

Noin 2-7 kilometrin etdisyydella voimala saattaa edelleen olla alueen luonteesta
riippuen varsin hallitseva elementti nakyessaan. Pienipiirteisessa maisemassa voima-
loiden vaikutus maisemakuvaan on suurpiirteista maisemaa voimakkaampi. Kasvilli-
suuden ja rakennusten estevaikutus on dominanssivy6hyketta voimakkaampi. Mita
kauemmas voimaloista mennaan, sita laajempi avoin tila tarvitaan katselupisteen ja
voimaloiden viliin voimaloiden nakymiseksi. Kauemmaksi mentdaessa muiden maise-
man elementtien vaikutus maisemakuvaan voimistuu suhteessa voimaloihin.

Kaava-alueen lahialueen maisema on rakenteeltaan kaksijakoinen. Yli puolet alueen
pinta-alasta on melko sulkeutunutta metsamaastoa. Toisen puoliskon muodostavat
jarvet, viljelyalueet ja avosuot. Erityisesti itdpuolisko on sulkeutunut, samoin osittain
pohjoisosa. Viljelyalueet sijoittuvat pdaasiassa vyohykkeen lansipuoliskolle. Eteldan
sijoittuu jarvia. Laajimmat avosuoalueet sijoittuvat koilliseen.

Slotten, Brannkarrin, Backdndan, Abackan, Pelon ja Alavetelin keskustaajamaa vasta-
paata olevienviljelyalueiden yhteydessa maisema on melko pienipiirteista. Kaikkien
edelld mainittujen viljelyalueiden yhteydessa on asutusta.

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ymparisto Oy Kaavaselostus 118 (256)

18.5.2026 OM

Lahialue on korkeussuhteiltaan melko tasainen. Peltojen keskella olevat metsasaa-
rekkeet ja peltoihin rajautuvat metsaselanteet kohoavat kuitenkin selvasti vilje-
lysalaa korkeammalle. Ne ovat usein korkeustasaolla +30...+35. Peltojen alimmat
osat ovat alle +20 metria meren pinnan ylapuolella. Tiet kulkevat usein metsasaarek-
keiden kautta tai metsaselanteen reunassa. Myos asutusta on kumpareiden/saarek-
keiden yhteydessa ja seldanteiden laidalla. Teiltd ja asutukselta avautuvat melko pit-
kat ndkymat alemmalle tasolle sijoittuvien viljelyalueiden yli. Kaava-alueella kor-
keimmat kohdat ovat tasolla +45...455. Maisemarakenteen ndakdkulmasta maiseman
sietokyky vaihtelee. Monin paikoin se on kuitenkin hyva. Avotilojen reunoilla mai-
sema sietda muutoksia muita alueita heikommin.

Sulkeutuneilla metsdosuuksilla sekd avosoiden darella maisema on luonteeltaan pit-
kalti luonnonmaiseman kaltaista. Viljelyalueilla ja kylakeskittymissa nakyy ihmisen
kaden jalki: asutus ympardivine peltoineen. Talta osin maisema on kulttuurivaikut-
teista. Maiseman luonne muuttuu tuulivoimaloiden tulon myéta teknologisemmaksi.

Voimaloita on nakymaalueanalyysin ja ilmakuvatarkastelun mukaan havaittavissa
Alavetelin pelloilta joen molemmin puolin, peltojen kautta ja reunoilla kulkevilta
teilta paikoitellen, |ahialuevydhykkeen kaakkoisosan jarviltd, Jolkan, Harjunpaan ja
Herroisten pelloilta sekd avosoilta muun muassa Ristimossenilta. Voimaloita nakyy
Alavetelin pelloilla laajasti. Olennaisempaa on kuitenkin voimaloiden nakyminen pel-
tojen kautta kulkeville teille seka naiden varressa olevalle asutukselle. Paikoin maas-
ton muodot, esimerkiksi pienet kumpareet tai kasvillisuussaarekkeet ja rakennusryh-
mat katkovat ndkymia voimaloiden suuntaan. Joen aarelld ja jokea kehystavien tei-
den varrella voimalat ndakyvat monin paikoin suurikokoisina. Voimalatornien pituu-
desta nakyy kuitenkin vain osa ja tasta syysta voimalat ovat vihemman hallitsevia
kuin esimerkiksi Bastintielta Slotten lahelt4 tai Abackan suunnalta katsottaessa,
vaikka talloin ollaankin jo selvasti kauempana voimaloista. Bastintielta peltoaukean
kohdalta peltolaakson yli voimalat nakyvat lahes koko pituudessaan ja vaikuttavat
todella kookkailta. Tilanne on sama Abackan suunnalta maelt4 tuulivoimaloiden
suuntaan katsottaessa. Abackassa on vihdn enemman este-elementtejs. La-
hialuevybhykkeen jarvien rannoilla ei ole paljoa asutusta. Asutus on lisaksi sijoittu-
nut siten, ettd nakdyhteytta voimaloille ei joko synny lainkaan tai voimaloista nakyy
vain osia. Asutuksen ja voimaloiden valiin jadvat avotilat eivat ole kovin pitkia. Vesis-
toalueille tai niiden vastarannoille voimaloita nakyy laajasti ja mitd pitempi avotila
véliin jaa, sen suurempi osa voimalatorneista nakyy.

Maisemavaikutuksia kohdistuu eniten seuraaville alueille: tuulivoima-alueen lansi-
puolelle tarkoittaen Alavetelin peltoalueita ja niihin liittyvia teita ja asutusta ja tuuli-
voima-alueen itapuolelle Jolkkaan. Voimaloita on maltillinen maara mutta lannesta
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ja idasta katsottuna ne levittaytyvat laajimmalle alueelle ja usein kaikki yhdeksan
voimalaa nakyy samanaikaisesti. Alavetelin peltoalueet ovat laajat ja erityisesti nii-
den lansireunalta katsottuna voimalat nakyvat hallitsevasti ja [ahes koko pituudes-
saan. Lansireunalle sijoittuu tie ja asutusta. Muutos on melko suuri, kuten vaikutus-
kin. Joen itdapuolella voimalat sijoittuvat paljon lahemmaksi katselupistetta verrat-
tuna esimerkiksi Alavetelin peltoalueen lansilaidalla kulkevaan Bastintiehen mutta
jaavat tyvestaan katveeseen ja niiden valtava koko ei ilmene niin selvasti. Valitto-
masti joen lansipuolelle ja erityisesti vahan korkeammalla oleviin kohtiin voimalat
nakyvat edellista hallitsevammin. Niiden suuri koko on paremmin havaittavissa. Joen
tuntumassa muutos vaihtelee vahaisesta suureen. Vaikutus on usein kohtalaista
luokkaa mutta myds suuria vaikutuksia on. Jokea kehystavilta teilta voimalat havait-
see luoteesta kaakkoon matkattaessa paremmin kuin kaakosta luoteeseen menta-
essd, jolloin ne jadvat enimmakseen takaviistoon. Luoteesta kaakkoon liikuttaessa ne
eivat ole silloinkaan paakatselusuunnassa, vaan paata joutuu kadantamaan sivulle.

Kuva 10.9 Jolkassa rakennukset sijoittuvat peltoa ylemmidille tasolle. Riikka

Ger 2024.
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Jolkassa viiden asuinrakennuksen keskittyma sijoittuu rinteeseen/ vahan peltoa
ylemmalle tasolle. Muutamien asuinrakennusten suojana on tuulivoima-alueen
suuntaan ulkorakennuksia. Pihapiireihin johtavilta teiltd seka ainakin kahdesta piha-
piirista ja vahintaankin yhdelta asuinrakennukselta on mahdollista nahda voimaloita.
Valiin jaava avotila ei ole kovin laaja, joten voimaloista nakyy lahinna roottoreiden
lapoja, mahdollisesti voimalatornien huippuja. Etdisyytta on Ilyhimmilldan vain noin
kaksi kilometrid, joten ndakyvat voimaloiden osat ovat melko hallitsevia. Muutos ja
vaikutus maisemassa ovat kohtalaisia. Dominanssivydhykkeen yhteydessa on kasi-
telty Jolkasta, kuvauspisteesta 7, tehtya havainnekuvaa.

Eteldassa voimalat nakyvat vesistoilta ja niiden tuulivoima-aluetta kohti suuntautu-
neilta rannoilta kasin. Eteldsta tai kaakosta katsottuna voimalat ovat enemman sum-
pussa ja osittain toistensa takana. Osa jaa aika kauaskin verrattuna etummaisiin voi-
maloihin. Ndin ollen voimalat eivat levittaydy kovin laajalle alueelle. Vesistdjen yh-
teydessa vaikutus kohdistuu Idhinna virkistaytymiseen. Esimerkiksi Paasila Stortras-
ketin lansiosasta rannalta l0ytyy laavu. Rauhallisten ja melko luonnontilaistenkin alu-
eiden luonne muuttuu, kun alueelle alkaa nakya tuulivoimaloita. Vesistot ovat melko
herkkia alueita ja niihin kohdistuva muutos on kohtalainen. Vaikutus on melko suuri.
Rantojen asutukselle ja loma-asutukselle voimaloiden tulolla ei ole niin suurta vaiku-
tusta, silla niille kiinteistdille, joille voimaloita ylipaatansa nakyy, nakyy vain osia
muutamista voimaloista kerralla. Muutos on vahainen tai enintdan kohtalainen ja
vaikutus sen myo6ta enimmakseen kohtalainen.

Kruunupyyn Paasilasta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 13. Etdisyytta lahim-
piin Jolkan voimaloihin on noin 2,3 kilometria. Voimalat jadvat puuston taakse kat-
veeseen eika vaikutuksia aiheudu.

Paasila Stortrasketin rannalta kuvauspisteesta 10 on laadittu havainnekuva. Rannalla
on laavu ja laituri. Alueelta nakyy seitseman voimalatornin huippua roottoreineen.
Lisaksi yhdestad voimalasta nakyy vahan roottorin lavan karkea. Etaisyytta lahimpaan
Jolkan voimalaan on noin 2,7 kilometria. Yksi voimaloista on melko hallitseva. Muu-
tos maisemassa on vahintaan kohtalainen. Vaikutus on melko suuri.

Kuvauspisteesta 11 tehty havainnekuva on Herrosista. Etdisyytta Jolkan [dhimpaan
voimalaan on noin 2,6 kilometria. Viiden voimalan roottorit nakyvat. Valtaosa voima-
latorneista jaa katveeseen. Nain niiden suuri koko ei erityisemmin korostu. Muutos
ja vaikutus ovat enintdan kohtalaisia.

Saarukan kylan alueelta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 12. Etaisyyttd on 2,5
kilometria. Voimaloita ei nay eika vaikutuksia aiheudu.
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Kruunupyyn Viitaveden kylasta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 15. Alueelta
nakyy kaksi voimalaa muiden jaadessa katveeseen tienvieruspuuston taakse. Mikali
katselupiste olisi hieman toinen, voimaloita saattaisi nakya lukumaarallisesti enem-
man. Muutos maisemassa olisi silloinkin melko vahainen, silld voimalat eivat ole hal-
litsevia ja noin puolet voimalatornien pituudesta jaa katveeseen. Vaikutus jaa va-
haiseksi.

Kokkolan puolelle sijoittuvasta Oivun kylasta tehdyssa havainnekuvassa ei nay voi-
maloita kummassakaan vaihtoehdossa. Kyseessa on kuvauspiste 17. Kaikkia havain-
nekuvia (muun muassa kuvauspisteet 12 ja 17) ei ole esitetty selostuksessa mutta ne
[oytyvat YVA:n liitteesta 3: Nakymaalueanalyysi ja havainnekuvasovitteet.
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Kuva 10.10 Havainnekuvaluonnos Kruunupyyn Paasilasta kuvauspisteestd 13. Etdisyyttd ld-
himpdén Jolkan voimalaan on 2,3 kilometrid. Jolkan tuulivoimaloiden roottoriympyrd on ko-
rostettu punaisella.

Kuva 10.11 Havainnekuva Paasila Stortrdsketin rannalta kuvauspisteestd 10. Etdisyyttd 1d-
himpdén voimalaan on 2,7 kilometrid.

Kuva 10.12 Havainnekuva kuvauspisteestéd 11 Herrosista. Etdisyyttd IGhimpddn Jolkan voi-
malaan on noin 2,6 kilometrid.

Ykspihlaja
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Kuva 10.13 Havainnekuvaluonnos Kruunupyyn Viitaveden kyléstd kuvauspisteestd 15. Etdi-
syyttd ldhimpddn Jolkan voimalaan on noin 5,6 kilometrié. Jolkan tuulivoimaloiden roottori-
ympyré on korostettu punaisella.

10.6.1.3 Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin lahialueella

Ldhialueella 0—7 kilometrin etdisyydelld uloimmista voimaloista sijaitsee kaksi valta-
kunnallisesti merkittavaa rakennettua kulttuuriymparistda, Alavetelin kirkko ja Tas-
tin kyla. Lahialueella sijaitsee myds yksi maakunnallisesti arvokas kulttuuriymparis-
ton arvoalue ja yksi pistemdinen kohde seka kymmenkunta paikallisesti arvokasta
kohdetta. Paikalliset kohteet ovat padasiassa suojeltuja rakennuksia mutta on myds
kolme maa- ja metsatalousvaltaista aluetta, joilla on erityisia ymparistdarvoja ja
joilla ymparisto sailytetaan. Lisaksi lahialueelle sijoittuu kaksi perinnebiotooppia.

Alavetelin kirkko, joka on myds kirkkolailla suojeltu kohde, sijoittuu muuta ymparis-
toa korkeammalle paikalle. Hautausmaalla on jonkin verran puita mutta erityisesti
sen itareuna on varsin avoin. Kirkkomaalta avautuu monin paikoin nakyma kaikille
tuulivoimaloille. Useiden voimalatornien pituudesta ndkyy selvasti yli puolet ja lo-
puista nakyvat lahinna huiput roottoreineen. Voimalat vaikuttavat kirkkomaalla val-
litsevaan tunnelmaan. Levollinen historian sdvyttama tunnelma karsii, kun taustalla
nakyvat teknologiset elementit. Kilpailuasetelmaa kirkon ja voimaloiden valille ei
juurikaan synny, silla kirkko ja voimalat eivat tavallisesti ndy samassa nakymassa.
Kirkko nakyy parhaiten maisemassa joen itdpuolelta mutta talléin tuulivoimalat jaa-
vat seldn taakse. Arvoalueen nakdkulmasta muutos maisemassa on vahintaankin
kohtalainen. Vaikutus nousee suureksi alueen herkkyyden takia kummassakin vaih-
toehdossa. Hautausmaalta/kirkon piha-alueelta on tehty havainnekuva kuvauspis-
teesta 5.

Tastin kyla: Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyy molemmissa vaihtoeh-
doissa yli puolelle arvoalueesta. Voimaloita nakyy useiden rakennusten paakatse-
lusuunnassa. Niitd nakyy myos teille ja viljelyalueille. Todellisuudessa nakyvyys on
vahdisempaa, silla tontti- ja rantakasvillisuudesta aiheutuu jonkin verran katvevaiku-
tusta. Voimaloiden ilmaantuminen osaksi kulttuurimaisemaa muuttaa maiseman
luonnetta teknologiseksi. Voimalat nakyvat maisemassa osittain eivatka tasta syysta
dominoi kovin paljoa. Muutos arvoalueen maisemassa on paikoitellen kohtalainen
molemmissa vaihtoehdoissa. Vaikutus on kummassakin vaihtoehdossa kohtalainen.

Tastin kylan arvoaluerajauksen alueelta on tehty kaksi havainnekuvaa (kuvauspisteet
8 ja 14). Kuvauspisteesta 8 tehdyssa havainnekuvassa nakyy puuston lomassa hei-
kohkosti kaksi voimalaa kummassakin vaihtoehdossa. Vaihtoehdoissa voimalat
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sijoittuvat vahan eri paikkoihin. Havainnekuva on lehdettomalta ajalta. Kesakaudella
voimaloiden nakyminen olisi viela heikompaa. Tosin, jos kuvauspiste olisi tien toi-
sella puolella puiden valissa, nakyvia voimaloita olisi kolme. Pyorivan roottorin lavat
myo6s hahmottaisi paremmin. Kuvauspisteessa maisemassa tapahtuva muutos on va-
hdinen ja vaikutus jaa myos melko vahaiseksi, vaikka alueella vallitsee suuri herk-
kyys. Kuvauspisteestad 14 ei muodostu nakoyhteytta voimaloille kummassakaan vaih-
toehdossa.

Alavetelin kulttuurimaisema: alue on maakunnallinen arvoalue ja sen puolesta
herkkyys voisi olla kohtalainen. Alueelle sijoittuu tarked maamerkki, Alavetelin
kirkko, jolla on valtakunnallista arvoa. Myds Tastin valtakunnallisesti merkittava alue
on osa aluetta. Kulttuurimaisemasta avautuu useita tarkeita nakymia tuulivoima-alu-
een suuntaan. Tasta syysta herkkyys on maaritelty suureksi. Voimaloita nakyy suu-
relle osalla aluetta, kuten kay ilmi nakymaalueanalyysien ldhiotteista. Joen itdpuo-
lelta katsottaessa voimalat sijoittuvat varsin lahelle ja ovat siksi dominoivia, mutta
voimalatornien pituudesta nakyy usein alle puolet tai voimaloista nakyy vain osia.
Alueen lansilaidalta voimalat nakyvat lahes koko pituudessaan ja ovat sen takia var-
sin hallitsevia. Tall6in etdisyytta on kuitenkin enemman. Muutos maisemassa on ko-
konaisuudessaan melko suuri, vaikka voimaloita onkin maltillinen maara. Kummassa-
kin vaihtoehdossa vaikutus on melko suuri. Aluetta on kasitelty my6s kohdassa

8.6.2.2.
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Jolkan tuulivoimahanke
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Kuva 10.14 Ldhiote ndkymdalueanalyysisté Alavuden kulttuurimaisema-
alueelta.

Arvoalueelta on laadittu useita havainnekuvia. Osaa niistd on kasitelty jo aiemmin muissa
yhteyksissa (KP5, KP8, KP9, KP14). Kuvauspiste 4 sijoittuu noin 4,1 kilometrin etaisyydelle
Jolkan voimaloista kummassakin vaihtoehdossa. Kuvassa pihakatos sijoittuu siten, ettad osa
voimaloista jaa sen taakse piiloon. Kummassakin vaihtoehdossa nakyy kaksi voimalaa. Ne
eivat vaikuta erityisen hallitsevilta ja voimalatornien pituudesta nakyy vahan alle puolet.
Kuvauspisteessa vaikutus on suhteellisen vahdinen. Kuvassa nakyvan rakennuksen piha-alu-
eelta tai rakennuksen tuulivoima-alueen puoleisista ikkunoista katsottaessa, muutos maise-
massa on suurempi, silld kaikki voimalat nakyvat, joskin melko kapealla sektorilla ja vaikutus
on vahintdaan kohtalainen.

Kuva 10.15 Havainnekuva Alavetelin kulttuurimaisema-alueen pohjoisosasta, Abackan ky-
ldstd Kruunupyystd kuvauspisteestd 4.
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Slotten kylan alueelta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 3. Kuvauspiste sijoittuu noin
5,4 kilometrin padhan lahimmista voimaloista. Kummassakin vaihtoehdossa kaikki kyseisen
vaihtoehdon voimalat nakyvat ja lahes koko pituudessaan. Se saa ne nayttamaan kookkailta
ympadrdivaan maisemaan verrattuina. Muutos maisemassa on melko suuri. Herkalla alueella
vaikutus on myos melko suuri.

® P

Kuva 10.16 Havainnekuva Slotten kyléstd kuvauspisteestd 3.

Brannkarrin kylasta kuvauspisteesta 6 tehdyssa havainnekuvassa nakyy kolme voimalaa
muiden jaddessa etualan ladon ja puuston taakse katveeseen. Ainoastaan yksi voimaloista
nakyy kunnolla, kaksi muuta jaa suurelta osin katveeseen puuston taakse. Huiput kuitenkin
nakyvat. Etdisyytta on noin 6,5 kilometria [ahimpaan Jolkan voimalaan. Kuvauspisteessa
muutos maisemassa on melko vahainen. Vaikutusten osalta ristiintaulukointi antaa tu-
lokseksi kohtalaisen. Kuvauspisteessa vaikutus on kuitenkin itse asiassa melko vahainen
mutta mikali kuvauspiste sijoittuisi latoon ndhden enemman oikealle tai vasemmalle, voi-
maloita nakyisi lukumaarallisesti enemman ja vaikutus olisikin kohtalainen.

% —_—

W les pitajel v - e Jolkka VE1

Kuva 10.17 Havainnekuvaluonnos Kruunupyyn Brénnkdrrin kyléstéd kuvauspisteestd 6. Jolkan
tuulivoimaloiden roottoriympyré on korostettu punaisella.

Kuvauspisteesta 16 tehty havainnekuva on myos Brannkarrin kylasta. Etdisyytta Jolkan |-
himpiin voimaloihin on noin 6,2 kilometria. Alueelta nakyy viisi voimalaa. Etdisyytta on sen
verran, etteivat ne hallitse maisemassa. Myodskdan voimalatornit eivat nay koko pituudes-
saan. Muutos maisemassa on melko vahainen. Vaikutuksen osalta ristiintaulukointi antaa
tulokseksi kohtalaisen. Vaikutus on kuitenkin kuvauspisteessa tata vahaisempi.
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Jolkka VE1

Kuva 10.18 Havainnekuvaluonnos Kruunupyyn Brénnkdérrin kyldsté kuvauspisteestd 16.

Rita, kylatie ja vanha rakennuskanta: Nakymaalueanalyysin mukaan kohteesta ei
synny nakdéyhteytta voimaloille, eika vaikutuksia nain ollen synny.

Paikallisesti arvokkaat rakennuskohteet sijoittuvat Alavuden keskusta-alueelle 13-
helle jokea. Kaksi sijoittuu kirkonmden tuntumaan. Osalla on kasvillisuutta suojanaan
mutta joistakin kohteista avautuu nakyma voimaloille. Voimalat eivat nady koko pi-
tuudessaan. Osasta nakyvat vain huiput roottoreineen tai roottorin lapoja. Kirkon-
maen lahiston kohteista avautuva nakyma vastaa melko pitkalti kuvauspisteesta 5
tehtya havainnekuvaa, ellei edessa ole suojaavaa tonttikasvillisuutta. Kohteista avau-
tuvan maiseman luonne muuttuu. Viljelymaisema saa teknologisia piirteitd. Muutos
on vahintdan kohtalainen ja vaikutus vaihtoehdossa Vaikutus on suurehko. Osaan
paikallisista rakennuskohteista ei kohdistu vaikutuksia tai ne ovat vahaisempia rajoit-
tuneen nakyman takia.

Kolme maa- ja metsatalousvaltaista aluetta, joilla on erityisida ymparistdarvoja, sijoit-
tuu lahivaikutusalueen jarvien ranta-alueille. Kaksi niista on sijoittunut siten, ettei
tuulivoimaloille avaudu nakymaa. Laajin sijoittuu Paasila Stortrasketin rannalle siten,
ettd nakoyhteys voimaloille syntyy osalta alueesta veden &areltd, ei kuitenkaan koko
rantavyohykkeelta. Kaikki voimalat eivat ndy kerralla, eivatka voimalat nay koko pi-
tuudessaan. Luonnonmaiseman luonne muuttuu voimaloiden tulon myo6ta. Muutos
maisemassa on vahintaan kohtalainen ja vaikutus on paikallisesti suurehko.

Kumpaankaan perinnebiotooppikohteeseen (Hassisen haka ja nimetdn perinne-
biotooppikohde Qivussa) ei pitdisi nakya voimaloita ndkymaalueanalyysien ja ilmaku-
vatarkastelun perusteella.

10.6.1.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset valialueelta tarkasteltuna (etdisyys tuulivoimaloista
noin 7-14 kilometria)

Vilialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 7-14 kilometrin etaisyys lahimpiin
tuulivoimaloihin. Etaisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee. Myos
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maisemaa hallitseva ominaisuus pienenee. Vilialueella, etaisyys noin 7-14 kilomet-
rid tuulivoimaloista, voimalat eivat etdisyydesta johtuen enaa erityisemmin hallitse
maisemaa. Noin 12—-14 kilometrin etdisyydella tuulivoimala alkaa ”sulautua” ympa-
ristoonsa. 14 kilometrin etaisyydella ja sita kauempaa tuulivoimalat nayttavat pie-
nilta horisontissa ja voimalan hahmottaminen on jo vahan vaikeampaa maiseman
muista elementeista johtuen.

Valialueen maisema on kaava-alueen ita- ja eteldpuolella suurelta osin sulkeutunutta
ja metsavoittoista. Talta osin maiseman muutosten sietokyky on hyva. Suurimmat
avoalueet sijoittuvat kaava-alueen lansi- ja pohjoispuolelle. Kyse on viljelyalueista.
Useita keskisuuria jarvia ja niiden ohella viljelymaisemaa sijoittuu kaava-alueen
kaakkoispuolelle. Idassa on joitakin avosuoalueita. Laajimmat peltoalueet ovat maa-
kunnallisesti tai seudullisesti arvokkaita maisema-alueita tai /ja maakunnallisia kult-
tuuriymparistoja. Vesistojen ohella ndma ovat melko herkkia alueita. Vilialueella
maisema on pienipiirteisinta juuri ndgiden maisema- ja kulttuuriymparistokohteiden
(Sokojan kyla, Peltokorpi, Kalvidan kirkonkyla, Jylhdn Metsakyla, Salonkyla) yhtey-
dessa.

Maasto on viélialueella varsin tasaista.

Asutusta sijoittuu valialueella eniten Kalvian kirkonkylaan, Kleemolaan, Hiileen, Vali-
kylaan, Jylhaan, Salonkylaan, Vilperiin, Snareen/Kivijarvelle, Sokojan kyldan ja viljely-
alueiden yhteyteen, Kotamaahan seka Peltokorven alueelle. Muuten asutusta on ha-
jallaan teiden varsilla ja peltojen yhteydessa. Tiheimmin asuttu taajama on Kalvian
kirkonkylda. Nakymaalueanalyysien perusteella nakyvyytta voimaloille on vain hyvin
paikallisesti joistakin edelld mainituista kylista. Nakymaalueanalyysin mukaan eniten
nakyvyytta olisi Kalvian kirkonkylalla ja muutamassa kohdassa Salonkyldssa, Sna-
ressa/Kivijarvelld, Sokojan viljelyalueen yhteydessa seka Peltokorven alueella. Todel-
lisuudessa nakyvyytta on valialueella [3hinna Kalvian kirkonkylan eteldlaidalla, pai-
koin Kivijarvella ja joiltakin Sokojan peltoalueiden kautta kulkevien teiden varsille si-
joittuvilta asuinrakennuksilta. Tonttikasvillisuus, saarekkeiden kasvillisuus ja ulkora-
kennukset estavat nakyvyytta.

Valivyéhykkeelld voimakkaimmat vaikutukset kohdistuvat lanteen viljelyalueiden yh-
teyteen, noin 7-9 kilometrin etdisyydelle voimaloista. Lannesta ja (idastd) katsottuna
voimalat levittaytyvat laajimmalle alueelle. Vaikutuksia kohdistuu lahinna viljelyalu-
een kautta kulkeviin teihin, silla muun muassa Ronnbackassa asuinrakennukset ovat
usein suojassa ulkorakennusten/tuotantorakennusten takana. Sekd muutos maise-
massa etta vaikutus on kohtalainen.
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Muuta ymparistoa voimakkaampia vaikutuksia kohdistuu myos etela-kaakkoon ve-
sistOalueille ja niiden joillekin rantaosuuksille. Esimerkiksi Kuhalammen lansireunalle
ja Hognasin rannoille ja sita ymparoivalle vesialueelle Isojarvelld, Pirttiniemen poh-
joisrannalle ja Vastersundsin itdrannalle aiheutuu vaikutuksia. Nailla kaikilla maini-
tuilla alueilla on loma-asutusta ja myos joitakin asuinrakennuksia. IImakuvista kay
ilmi, ettd useimmissa tapauksissa loma-asutus on sijoittunut varsin peitteiseen ym-
paristéon, mika rajoittaa voimaloiden nakymista pihapiiriin. Talldin voimaloita nakyy
|ahinna vesirajasta tai laitureilta. Jotkut tontit ovat kuitenkin melko avoimia ja niiden
osalta voimaloita tai niiden osia nakyy melko hyvin. Voimalatornien pituudesta na-
kyy selvasti alla puolet, usein noin neljasosa. Voimaloita nakyy myds ainakin yhdelle
asuinrakennukselle. Voimalat ovat uusi tekninen elementti rauhallisessa vesistomai-
semassa. Voimaloiden suuri koko ei kuitenkaan erityisemmin korostu. Maisemaan
kohdistuva muutos on kohtalainen ja myds vaikutus jaa kohtalaiselle tasolle.

Sokojan ja Rasmuksen suunnalla viljelyalueiden kautta kulkevilta teiltd avautuu naky-
mia voimaloille paikoitellen tietyilla jaksoilla. Léhimpaan voimalaan on etdisyytta 10-
14 kilometrid. Voimaloita nakyy liikuttaessa luoteesta kaakkoon tai eteldan. Muutok-
sen suuruutta ja vaikutusta kasitellaan arvoalueiden yhteydessa.

Idan ja koillisen suunnalla ndakyvyytta on ldhinnd muutamalla avosuolla ja Valikylan
peltoaukean takaosassa. Pikku Ristineva ja Kiimaneva ovat luonnonsuojelualueita.
Kiimanevan itdosassa on polku/metsatie, joka varmasti edesauttaa alueen kayttoa
virkistaytymiseen tai luonnontarkkailuun. Kyseiselta tielta kasin voimalat nakyvat
mutta eivat kuitenkaan koko pituudessaan. Etdisyytta on noin 10 kilometriad. Alueen
luonnontilainen luonne muuttuu voimaloiden tulon myota. Muutos herkdssa maise-
massa on melko suuri, kuten myds vaikutus. Pikku Ristinevalla ei ole kulkureitteja.
Suoalueen kayton arvioidaan olevan melko vahaista: satunnaiset luonnon tarkkaili-
jat, marjastajat ja mahdollisesti sienestdjat. Maiseman herkkyys on vahaisen kdyton
takia kohtalainen. Muutos maisemassa on melko suuri, mutta vaikutus on kohtalai-
nen.

10.6.1.5 Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin valialueella

Vilialueella 7-14 kilometrin etdisyydella uloimmista voimaloista sijaitsee nelja valta-
kunnallisesti merkittdvaa rakennettua kulttuuriymparistéa (Klapurin taloryhma, Ras-
musbackenin tienvarsiasutus ja kivinavetat, Kruunupyyn reservikomppania ja Kélvian
kirkonkyld) ja yksi kirkkolailla suojeltu rakennus (Kalvian kirkko), viisi maakunnalli-
sesti tai seudullisesti arvokasta maisema-aluetta, joista kaksi on samalla maakunnal-
lisesti arvokkaita kulttuuriymparistoja. Lisaksi on kolme pistemaistd maakunnallisesti
arvokasta kulttuuriymparistoa.
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Valtakunnallisista kohteista Klapurin taloryhmalta eika Kalvian kirkolta muodostu
nakoyhteytta voimaloille kummassakaan vaihtoehdossa.

Rasmusbackenin tienvarsiasutus ja kivinavetat: Nakymaalueanalyysin mukaan na-
kyvyytta on noin puolelta arvoalueen pinta-alasta. Maastokayntihavaintojen perus-
teella tama ei voi pitda paikkaansa ainakaan kesdkaudella, silld alueen puusto ja ra-
kennukset estavat monin paikoin nakdyhteyden syntymisen. Todellisuudessa naky-
vyytta on alueen eteldosassa risteyksen tuntumassa ja tien lansipuolisella pellolla
paikoitellen. Vahainenkin muutos herkadssa maisemassa saa aikaan kohtalaiset vaiku-
tukset ristiin taulukoinnilla. Todellisuudessa vaikutus jddanee varsin vahaiseksi.

Rasmusbackenin arvoalueen eteldlaidalta on laadittu havainnekuva kuvauspisteesta
2. Kummassakin vaihtoehdossa kaikki kyseisen vaihtoehdon voimalat nakyvat jolla-
kin tapaa. Voimalatornit jadvat padasiassa katveeseen ja lahinna roottorit nakyvat.
Voimalat sijoittuvat hyvin kapealle sektorille ja osittain toistensa eteen. Muutos mai-
semassa on melko vahdinen muun muassa varsin pitkan etaisyyden takia. Vaikka ris-
tiin taulukointi antaa tulokseksi kohtalaiset vaikutukset, jadavat vaikutukset todelli-
suudessa vahaisiksi.

Jolkka VE1

o

el gjiai‘j&si‘;;-;:. s

S g

e

Kuva 10.19 Havainnekuvaluonnos Rasmusbackenin arvoalueelta kuvauspisteestd 2. Etdi-
syyttd ldhimpiin Jolkan voimaloihin on noin 11,4 kilometrid. Jolkan tuulivoimaloiden rootto-
riympyrd on korostettu punaisella.

Kruunupyyn reservikomppania: Nakymaalueanalyysin perusteella nakyvyytta on
vain pieneltd osa-alueelta arvoaluetta. Rakennusten valista voimaloita tuskin pystyy
ndakemaan mutta pellon laidasta ja osin pellolta voimaloita nakyy. Ristiintaulukointi
antaisi tulokseksi kohtalaiset vaikutukset mutta voimaloita nakyy sen verran pienelle
alueelle eika pellolla yleisesti oleskella, etta vaikutus jaa vahaiseksi.

Kalvian kirkonkyla: Nakymaalueanalyysin mukaan nakyvyytta tuulivoimaloille on
vain paikoitellen hyvin pienilta alueilta ja pdaasiassa valialueen ulkopuolella. Ristiin-
taulukointi antaisi tulokseksi kohtalaiset vaikutukset mutta voimaloita ndkyy sen ver-
ran pienelle alueelle (pdaasiassa pellolle) ja etdisyytta on paljon, ettd vaikutus jaa va-

haiseksi.
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Seuraavista maakunnallisesti arvokkaista kohteista ei ole nakyvyytta tuulivoimaloille:
Haavisto, Emet Folkpark ja Pajalan taloryhma Valikylasta.

Salonkyla: Kyldasutukselle, joka sijoittuu padasiassa kylatien varteen voimaloita ei
padsaantoisesti pitdisi nakya. Perhonjokivarressa nakyvyytta on, silla jokilaakso on
suuntautunut siten, etta nelja voimalaa on nakdakselilla ja mahdollisesti muitakin
nakyy ainakin paikoitellen. Jokivarren puusto saattaa paikoitellen katkoa jonkin ver-
ran nakymaa tuulivoimaloille. Jokea kehystaa molemmin puolin tie. Jokivartta kayte-
taan todennakaoisesti ulkoiluun. Muutos maisemassa on kohtalainen, kuten myds
vaikutus.

Sokojan kyla: Itse Sokojan kylan ytimeen ei muodostu nakdyhteytta, kuten kay ilmi
ndakymaalueanalyysien ldhiotteista. Pelloille ja niiden kautta kulkeville teille voima-
loita ndakyy monin paikoin nakymaalueanalyysin mukaan. Todellisuudessa nakyvyys
ei ole aivan yhta laajaa, sille pienet puustoalueet katkovat nakymia. Etdisyytta on la-
himmillaankin yli 10 kilometria. Maakunnallisena arvokohteena Sokojan herkkyys
olisi kohtalainen. Alueen osana on kuitenkin valtakunnallisesti merkittava raken-
nettu kulttuuriymparistd. Alue on muutenkin kokonaisuudessaan varsin viehattava
ja sielta avautuu pitkia nakymia. Alueen herkkyys on maaritelty taman takia suu-
reksi. Muutoksen voimakkuus on melko vahdinen mutta vaikutus nousee molem-
missa vaihtoehdoissa kohtalaiseksi.

Sokojan arvoalueelta on tehty havainnekuva kuvauspisteestad 1. Kummassakin vaih-
toehdossa kaikki vaihtoehdon voimalat nakyvat. Voimalat eivat ndy koko pituudes-

saan. Havainnekuvista ne erottuvat vaimeasti. Taytyy terastaa katsetta loytadkseen
ne. Valiin jadva voimajohtolinja kiinnittdda enemman huomiota. Muutos maisemassa
jaa muun muassa etaisyyden takia hyvin vahaiseksi. Vaikutus on kummassakin vaih-
toehdossa vahainen.
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Kuva 10.20 Ldhiote ndkymdalueanalyysisté Rasmusbackenin ja Sokojan kylén arvoalueelta.

Kuva 10.21 Havainnekuvaluonnos Sokojan kyldsté Koivistontieltd Kokkolasta kuvauspis-
teestd 1. Etdisyyttd Idhimpiin Jolkan voimaloihin on noin 11,8 kilometrid. Jolkan tuulivoima-
loiden roottoriympyrd on korostettu punaisella.

Peltokorpi: Ndkymaalueanalyysin mukaan ndkyvyytta on alle 1/5 osalle aluetta. Voi-
maloita nakyy |ahinna joillekin pelloille, muutamille tieosuuksille ja jaksolle rauta-
tieta. Etaisyytta on melko paljon. Voimaloita nakyy eteldan pain katsottaessa ja ka-
peassa sektorissa. Kummassakin vaihtoehdossa muutoksen voimakkuus on vahai-
nen. Vaikutus jaa niin ikaan vahaiseksi.
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Jylha, Metsdkyla: Nakyvyys on miltei olematonta kummassakin vaihtoehdossa, joten
vaikutuksia ei juuri synny.

Kalvidn kirkonkyla ja Kalvidnjoen kulttuurimaisema: osa arvoalueesta sijoittuu vali-
alueen ulkopuolelle. Nakymaalueanalyysin mukaan nakyvyytta on keskustaajaman
alueella ja sen pohjois- ja kaakkoispuolella pelloilla paikoitellen. Melko tihedn asu-
tuksen keskelle voimaloita tuskin nakyy. Taajama-asutuksen osalta nakyvyytta on
muutamassa kohdassa alueen reunalla. Kummassakin vaihtoehdossa muutoksen voi-
makkuus on vahdinen. Vaikutus jaa niin ikaan vahaiseksi.

10.6.1.6 Tuulivoimapuiston vaikutukset kaukoalueelta tarkasteltuna (noin 14-25 kilometria)

Kaukoalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 14-25 kilometrin etadisyys lahim-
piin tuulivoimaloihin. Mita kauemmas kaava-alueesta mennaan, sitd vahemman voi-
maloilla on ndkyessaan vaikutusta maisemaan. Lisdksi pihapuuston ja muun kasvilli-
suuden ja rakennusten paikallinen estevaikutus voimistuu ja voimalat nakyvat sup-
peammalle alueelle, kuin vastaavassa maisemassa lahempana sijaitsevat voimalat
nakyisivat.

Kaukoalueella laajempia avotiloja sijoittuu eteldan, lounaaseen, lanteen ja pohjoi-
seen. Kyse on lahinna viljelyaukeista ja viljelylaaksoista. Lanteen sijoittuu myds Kruu-
nupyyn lentokentta. Vyohykkeen itdpuolisko on suurelta osin sulkeutunutta. Toki
idassakin on joitakin hajanaisia viljelyalueita ja metsan lomassa pienehkéja avosuo-
alueita. Kaukoalueelle sijoittuu my0s joitakin pienia vesistoja. Vyohyke ulottuu muu-
tamassa kohdassa merelle saakka. Merialuetta sijoittuu kuitenkin hyvin vahan vyo6-
hykkeelle. Viljelyalueisiin ja osin myos vesistdihin liittyy myos arvoalueita. Naita on
kasitelty tuonnempana arvoalueiden yhteydessa.

Kaukoalueelle sijoittuu melko paljon asutusta. Vyohykkeelld huomattavin asutuskes-
kittyma on Kokkolan kaupunki. Se sijoittuu tuulivoima-alueesta luoteeseen suurelta
osin kaukovyohykkeelle jatkuen vielda myos vyohykkeen ulkopuolella. Lannessa on
Kruunupyyn keskustaajama ja eteldssa Teerijarvi. Tieston varrella, jokilaaksoissa ja
viljelyalueiden yhteydessa on lisdksi asutusta. Loma-asutus on sijoittunut enimmak-
seen vesistojen yhteyteen. Sulkeutunutta metsdvyohyketta sijoittuu viljelyalueiden
ja vesistojen valimaastoon. Sulkeutuneilla metsaalueilla muutosten sietokyky on var-
sin hyva. Viljelymaisemassa ja vesistojen darelld maisemassa tapahtuvien muutosten
sietokyky on heikompi.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ymparisto Oy Kaavaselostus 134 (256)

18.5.2026 OM

Suurienkin avoalueiden osalta nakyvyytta on vain hyvin pienille alueille kaukoalue-
vyohykkeelld. Nakymasektorit ovat paaasiassa kapeita. Nakymaalueanalyysin mu-
kaan Kokkolan keskustaajaman alueella nakyvyytta olisi laajaltikin. Tiiviissa ruutu-
kortteleissa tama ei ole mahdollista. Vahan valjemmissakaan kortteleissa nakyvyytta
tuskin on. Sen sijaan Kokkolan itapuolisilta viljelyaukeilta ja mahdollisesti niiden reu-
naan sijoittuvalta asutukselta kasin voimalat saattavat nakya. Voimaloiden nakymi-
nen Kalvian kirkonkylaan ja Kruunupyyn keskustaajamaan on myoés hyvin kyseen-
alaista, vaikka nakymaalueanalyysi ndin antaakin ymmartaa.

Pimeaan aikaan lentoestevaloja nakyy merialueelle, peltojen nakyvyysalueille ja joil-
lekin tieosuuksille. Paikoitellen asutukselle ja loma-asutukselle nakyminen ei ole
my0Oskaan poissuljettua. Esimerkiksi joillekin meren rantaan sijoittuville loma-asun-
noille lentoestevaloja saattaa nakya. Yli 20 kilometrin etdisyydelta lentoestevalot he-
rattavat tavallisesti enemman huomiota kuin itse voimalat pdivaaikaan.

10.6.1.7 Vaikutukset maiseman ja kulttuuriymparistén arvokohteisiin kaukoalueella

Kaukoalueella 14-25 kilometrin etdisyydella uloimmista voimaloista sijaitsee 16 val-
takunnallisesti merkittavaa rakennettua kulttuuriymparistéa. Monet naista kohteista
sijoittuvat Kokkolan keskustaajaman alueelle. Lisaksi on useita rakennusperintérekis-
terin suojeltuja rakennuksia, joista osa on kirkkoja. Kaukoalueelle sijoittuu myos
useita maakunnallisesti merkittavia kohteita, joista osa on maisema-alueita, osa kult-
tuuriymparist6ja ja muutamat lukeutuvat kumpaankin kategoriaan. Muutamat arvo-
alueet ulottuvat myos valialuevyohykkeelle. Naita on kasitelty vdlialueen yhtey-
dessa. Pelkastaan kaukoalueelle tai osin vydhykkeen ulkopuolelle teoreettiselle mak-
siminakyvyysalueelle ulottuen sijoittuu myos useita maakunnallisesti arvokkaita kult-
tuurimaisemia ja maakunnallisesti merkittavia kulttuuriymparistja, joista alle 20 ki-
lometrin etdisyydelle sijoittuvat/ulottuvat seuraavat laajat/laajahkot alueet: Rodson
kylaalue, Ruotsalon kyldalue, Alikyla, Tastulan jarvi, Perhonjoen varren viljelysalu-
eet ja Kruunupyyn kulttuurimaisema.

Kaukoalueen valtakunnallisesti merkittavat kohteet sijoittuvat padasiassa melko ti-
heasti rakennetuille alueille, kuten Kokkolan keskustaan, Kruunupyyn keskustaaja-
maan, Ahtavan kyldalueelle tai Kaustisten taajama-alueelle. Kuten aiemmin on to-
dettu, Kokkolan ja Kruunupyyn keskustaajamista tuskin muodostuu kunnollista na-
koyhteytta voimaloille. Kaustisten kirkonmaen ymparys on myds sen verran puustoi-
nen, ettei ndkdyhteytta paase syntymaan.

Nakymaalueanalyysi ei kata aivan koko kaukoaluetta mutta silta osin kuin nakyvyytta
arvokohteissa pystyy tarkastelemaan, voimaloita ei ndy osaan maakunnallisista
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kohteista juuri lainkaan ja useimpiin nakyy vain hyvin vdahan ja/tai pieneen osaan
kohdetta. Kohteessa saattaa olla sielld taalla hyvin pienia nakyvyysalueita, jonne osa
voimaloista nakyy. Laajimmat nakyvyysalueet l6ytyvat Kruunupyyn kulttuurimaise-
masta taajaman pohjoispuolelta. Sielld on laajat peltoalueet ja muodostuu 2,5-3 kilo-
metria pitkia nakymaakseleita tuulivoimapuiston suuntaan. Voimalatornien pituu-
desta nakyy enimmillaan noin 1/3 osa. Nakyvyytta on ldhinna pelloilta mutta myos
joiltakin tieosuuksilta ja joiltakin asuinrakennuksilta. Voimaloita on maltillinen maara
ja ne sijoittuvat todella kauas. Muutos maisemassa on pieni ja vaikutus vahdinen.
Koko arvoalueen nakdkulmasta vaikutus on myos vahainen, sillda muutos koskettaa
edelleenkin melko pientd osaa arvoalueesta.

10.6.1.8 Tuulivoimapuiston vaikutukset teoreettiselta maksiminakyvyysalueelta tarkastel-
tuna (etaisyys tuulivoimaloilta noin 25-30 kilometria)

Teoreettisena maksimindkyvyysalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 25-30
kilometrin etdisyys lahimpiin tuulivoimaloihin.

Talla etdisyydelld avoimen maisematilan on oltava todella laaja tai tarkastelupisteen
selvasti ymparistddaan korkeammalla, jotta voimaloiden suuntaan muodostuisi estee-
ton nakdyhteys. Merelta kasin nakdyhteys syntyy laajoilta alueilta. Myo6s Ullavanjar-
velle saattaa nakya ainakin lentoestevaloja, vaikka jarvi sijoittuukin padasiassa teo-
reettisen maksiminakyvyysalueen ulkopuolelle. Paljaalla silmalla roottoreiden lapo-
jen ndkeminen on hyvin epatodennakadista, vaikka roottorit ovatkin tdssa hankkeessa
todella suuria, mutta kiikareilla ne saattavat nakya. Suuresta valimatkasta johtuen
voimalatornit eivat enaa hallitse maisemakuvassa vaan sulautuvat taustaansa ja vai-
kutukset jadavat hyvin vahaisiksi.

Eniten vaikutuksia koituu lentoestevaloista. Noin 30 kilometrin etdisyydella tarvitaan
noin kolme kilometria esteetonta tilaa, jotta 200 metria korkean voimalatornin
huippu ja sen myo6ta lentoestevalo nakyisi. Tassa hankkeessa voimalatornin huippu
on 195 metria korkea, joten esteetonta tilaa tarvitaan vield vahan enemman (3,08
km). Nakyvyytta on padasiassa merelta kasin. Etdisyytta on kuitenkin niin paljon,
ettei aiheutuva haitta ole milladn muotoa kohtuuton. Lentoestevalot voivat pime-
assa nakya kirkkaalla saalla myos maalta kasin korkeammalla sijaitsevaan katselupis-
teeseen.

Kaikkiaan vaikutukset teoreettisella maksiminakyvyysalueella jadavat hyvin vahaisiksi
ja monin paikoin niita ei ole lainkaan.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ymparisto Oy Kaavaselostus 136 (256)

18.5.2026 OM

10.6.2 Lentoestevalojen vaikutukset maisemaan

Teolliset tuulivoimalat luetaan korkeutensa puolesta limailulaissa (864/2014 158 §)
maadritellyiksi lentoesteiksi. Lentoesteet on merkittava Liikenne- ja viestintaviraston
antamien maardysten mukaisesti. Tuulivoimaloihin tuleekin asentaa lentoestevalot
lentoturvallisuuden takaamiseksi.

Liikenne- ja viestintadvirasto Traficom on paivittanyt vuonna 2020 tuulivoimaloiden
merkitsemista koskevan ohjeistuksensa, joka tarjoaa rakentajalle useita vaihtoeh-
toja. Ohjeistus mahdollistaa esimerkiksi valkoisen suurtehoisen valon muuttamisen
yolla vahemman silmaan pistavaksi punaiseksi valoksi. Yoaikaan on myds mahdol-
lista valita jatkuvasti palava tai vilkkuva valo. Seka ympariston etta lentoliikenteen
kannalta on kuitenkin oleellista, etta vilkkuvat valot vilkkuvat yhtaaikaisesti.
(www.motiva.fi)

Lentoestevalot voidaan havaita niilla alueilla, jonne nakyy tuulivoimalatornin korkein
kohta (napakorkeus). Valojen nakyvyysalue on siten lahes yhta laaja, kuin tuulivoi-
maloiden nakyvyysalue. Punaiset lentoestevalot tulee sijoittaa my6s voimalatorniin
50 metrin valein. Jos napakorkeuden lisaksi nakyy my6s voimalatornia, niin
lentoestevaloja nakyy maisemassa enemman. Puuston katvevaikutuksesta johtuen
lentoestevalojen havaittavuus myoétadilee voimaloiden nakyvyysalueita, silla mikali
voimalaa ei voida nahda, ei yleensa nahda suoraan lentoestevaloja. Lentoesteva-
loista muodostuva valonkajo voi puolestaan olla havaittavissa.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimealla ja kirkkaalla saalla,
kun valot erottuvat selkedsti korkealla ilmassa, puuston latvuston ylapuolella, missa
ei ole muita valonlahteita. Etenkin tuulivoimapuiston elinkaaren alkuaikana, mai-
sema, joka on totuttu nakemaan ilman minkaanlaisia valolahteita, voidaan kokea le-
vottomana. Sumuisessa, utuisessa ja sateisessa sadssa vilkkuvien lentoestevalojen
vaikutus voi ulottua laajemmalle alueelle pilvien korkeudesta ja valon heijastumi-
sesta johtuen. Uusimmassa lentoestevaloteknologiassa valokeila on hyvin kapea,
mika merkittavasti vahentda valon heijastumista pilvista.

Lentoestevalojen vaikutukset voimaloiden ymparistdon noudattelevat pitkalti sa-
moja linjoja kuin itse voimaloiden vaikutukset.

Pimean ja hamaran ajan havainnekuvia on esitetty kahdesta kohdasta: kuvauspis-
teistd 3ja 18. Kuvauspisteesta 3 tehdyissa pimean ja hamaran ajan kuvissa nakyvat
huomiota herattavat "valopylvaat”. Kuvaspisteesta 18 tehdyissa kuvissa nakyvia "va-
lopylvaitd” on vahemman mutta valot sijoittuvat selvasti [ahemmaksi. Pylvasmaisyys

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ymparisto Oy Kaavaselostus 137 (256)

18.5.2026 OM

ei hahmotu yhta selvasti kuin kuvauspisteen 3 kuvissa, silld osa pylvaista jaa katvee-
seen kasvillisuuden taakse.

Kuva 10.22 Havainnekuva kuvauspisteessd 3, Slotten kyld. Ylemmdssé kuvassa lentoesteva-
lojen ndkyminen hdmdirédn aikaan ja alemmassa yéaikaan nykytilanteessa suunnittelualu-
een kanssa. Etdisyyttd Ihimpiin Jolkan voimaloihin on noin 5,4 kilometrid.

Kuva 10.23 Havainnekuva kuvauspisteessd 18, Skrikon kyld. Ylemmdissd kuvassa lentoeste-
valojen ndkyminen hdmdirdéin aikaan ja alemmassa yéaikaan nykytilanteessa suunnittelu-
alueen kanssa. Etdisyyttd Icihimpiin Jolkan voimaloihin on noin 1,8 kilometridi.

10.6.3 Yhteenveto vaikutuksista

Viliton vaikutusalue (0-300 m):

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa kaava-alueen maisemaa merkittavasti.
Metsatalousalueesta muodostuu energiantuotantoalue, jossa maisema avautuu ny-
kyistd enemman teiden parantamisen ja uusien tieosuuksien rakentamisen myoéta.
Rakentamisen jalkeen alue maisemoidaan, mutta voimalat hallitsevat maisemaa
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|ahietdisyydelld. Haittavaikutuksia ei kuitenkaan pideta erityisen merkittavina, koska
alue on tavanomaista metsatalousmaisemaa ilman arvokkaita maisema- tai kulttuu-
riymparistokohteita. Virkistyskaytto voi vahentya jonkin verran, mutta vaikutus jaa
vahaiseksi, silla [dhist6lla on muita ulkoilualueita.

Lahialue (0-7 km):

Maisemavaikutukset vaihtelevat etdisyyden ja maiseman luonteen mukaan. Domi-
nanssivyohykkeelld (0—2 km), joka on lahivaikutusalueen osa, voimalat hallitsevat
maisemaa erityisesti avoimilla alueilla, kuten viljelyalueilla ja vesistéjen rannoilla.
Sulkeutuneilla metsaalueilla vaikutukset ovat vahdisempia. Yleisesti lahialueella ve-
sistot ja viljelyalueet ovat herkkia muutoksille, ja niihin kohdistuvat vaikutukset voi-
vat olla kohtalaisia tai suuria. Asutukseen kohdistuvat vaikutukset vaihtelevat: joista-
kin pihapiireista nakyy useita voimaloita, mutta usein vain osia roottoreista. Kulttuu-
riympariston arvokohteista Alavetelin kirkko ja Tastin kyla ovat herkkia alueita, joille
voimalat aiheuttavat kohtalaisia tai suuria vaikutuksia. Alavetelin maakunnallisesti
arvokkaassa kulttuurimaisemassa muutos on melko suuri ja vaikutus kummassakin
vaihtoehdossa myds suurehko.

Vilialue (7-14 km):

Etdisyyden kasvaessa voimaloiden hallitsevuus maisemassa vahenee. Nakyvyys ra-
joittuu avoimiin viljelyalueisiin ja vesistoihin, joiden yhteydessa vaikutukset voivat
olla kohtalaisia. Sulkeutuneilla metsaalueilla vaikutukset jaavat vahaisiksi. Herkkia
kohteita ovat maakunnallisesti arvokkaat maisema- ja kulttuuriymparistét, kuten So-
kojan kyla ja Salonkyla, joissa vaikutukset ovat padosin vahaisia tai kohtalaisia. Naky-
vyys voimaloille on monin paikoin katkonainen kasvillisuuden ja rakennusten vuoksi.

Valivyohykkeella voimakkaimmat vaikutukset kohdistuvat lanteen viljelyalueiden yh-
teyteen, noin 7-9 kilometrin etdisyydelle voimaloista. Lannesta ja (idastd) katsottuna
voimalat levittaytyvat laajimmalle alueelle. Vaikutuksia kohdistuu lahinna viljelyalu-

een kautta kulkeviin teihin, silla muun muassa Ronnbackassa asuinrakennukset ovat
usein suojassa ulkorakennusten/tuotantorakennusten takana.

Kaukoalue (14-25 km) ja maksiminakyvyysalue (25—-30 km):

Voimalat sulautuvat kauempana taustamaisemaan, ja vaikutukset jaavat vahaisiksi.
Nakyvyys rajoittuu laajoihin avoimiin peltoalueisiin ja vesistdihin. Pimeaan aikaan
lentoestevalot voivat nakya kauas, mutta niiden vaikutus on etadisyyden takia vahai-
nen. Kaukoalueella sijaitsevat valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat koh-
teet eivat padsaantoisesti ole nakoyhteydessa voimaloihin, ja vaikutukset jaavat nii-
den osalta hyvin vahaisiksi.
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10.7 Vaikutuksen luonnonymparistéon ja lajistoon

10.7.1 Maa- ja kalliopera

10.7.1.1 Kalliopera

Suunnittelualueen kalliopera koostuu pegmatiitista (Geologian tutkimuskeskus
2016). Kaava-alueelle ei sijoitu geologisesti arvokkaita kohteita. Kaava-alueella tai
sen |laheisyydessa alle viiden kilometrin etdisyydella ei sijaitse valtakunnallisesti ar-
vokkaita tuuli- ja rantakerrostumia, kallioalueita, kivikoita tai serpentiinikallioita tai -
kivikoita.

VET/ALT1

[ Hankealue/Projektomrade
@ \oimalat VE1/
Vindkraftverk ALT1
— — Uusi tie VE1/Ny vag ALT1
—— Parannettava tie VE1/
Vag som skall forbattras ALT1
—— SVE1/EALT1
B Sihkdasema/Elstation
| Graniitti/Granit
L | Pegmatiitti/Pegmatit
(] Biotiittiparaliuske/
Biotitparaskiffer

© MML Taustakartta/LMV Bakgrundskarta WMTS 2025
@ GTK Kallioperd/Berggrund 2016
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S — A

Kuva 10.24 Kaava-alueen ja maakaapelireitin kallioperd (Geologian tutkimuskeskus 2016).

10.7.1.2 Maapera

Kaava-alueen maapera koostuu padosin eri paksuisista turvekerroksista, sekalajit-
teista maalajeista seka kalliomaasta.
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Kuva 10.25 Suunnittelualueen maaperd (Geologian tutkimuskeskus 2018).

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, |3djitysta ja massan-
vaihtoa tieston ja tuulivoimalapaikkojen kohdalla. Rakennusalueiden osalta maapera
on tuulivoimaloiden ja infran rakennettavuuden kannalta paikoin ongelmallista tur-
vemaavaltaista aluetta, jossa turvekerrospaksuudet ovat tehtyjen turvetutkimusten
perusteella paikoin paksummillaan yli 0,6 metrin paksuisia. On mahdollista, etta alu-
eella rakentaminen vaatii paikoin massanvaihtoja tai vaihtoehtoisten perustamisrat-
kaisujen kadyttoa (esimerkiksi paalutusta) maanvaraisen perustamisen sijaan. Kaava-
alueella on myods rakennettavuudeltaan parempia sekalajitteisia moreenivaltaisia
alueita, joita on kannattavaa hyddyntaa rakentamisalueena ymparoivien turvemai-
den sijaan. Tuulivoimalapaikkojen lopullinen rakennettavuus selviaa jatkosuunnitte-
lussa tehtdvien maaperatutkimusten perusteella.

Maarakennustdiden ja kaivujen haitalliset vaikutukset eivat kohdistu niinkdan maa-
peraan, vaan lahinnd alueen metsdojiin ja laheisiin pintavesiin, mahdollisesti lisdan-
tyvan kiintoaineskuormituksen seka valuma-alue muutosten seurauksena.
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Kaava-alueella tai sen laheisyydessa alle viiden kilometrin etdisyydella ei sijaitse val-
takunnallisesti arvokkaita moreenimuodostumia, tuulirantakerrostumia, kallioalueita
tai kivikoita

10.7.1.3 Arvio happamien sulfaattimaiden esiintymisesta alueella

Happamien sulfaattimaiden esiintyminen on kaava-alueella mahdollista. Lahimmat
viitteet mustaliuskeiden esiin-tymisesta on Paasilan alueella. Mikali turvemaille ra-
kennetaan, voidaan suoaltaiden turpeenalaiset maakerrok-set huomioida rakenta-
missuunnittelun yhteydessa. Tuulivoimaloiden rakentaminen sijoittuu paikoin ympa-
risto-aan korkeammille ja rakennettavuudeltaan turvemaita paremmille moreenialu-
eille.

Pohjatutkimusten yhteydessa happamien sulfaattimaiden esiintymista rakentamis-
paikoilla selvitetdaan tekemalla riittdvan kattava maara pH-laboratorioanalyyseja.
Happamien sulfaattimaiden toteaminen on mahdollista my6s rakentamisaikana
otettavien maandaytteiden avulla tutkimalla niiden pH-arvoa. Maa-aineksen happa-
muustutki-mukset tulevat erityisesti kyseeseen, mikali turvekerroksen alapuolinen
pohjamaa on hiesupitoista.

Mikali happamia sulfaattimaita todetaan esiintyvan rakentamisalueilla, voidaan nii-
den aiheuttamia haitallisia vaikutuksia vahentaa asianmukaisilla tyotavoilla. Ylimaa-
raisia kasvillisuus-, puusto- ja maastovaurioita on valtet-tava. Sulfaattipitoista maata
sisaltavilla alueilla tyoskenneltdessa tulee suunnitella toimenpiteet happamuushait-
tojen minimoimiseksi. Kaivettua maa-ainesta ei saa kayttaa pohjavedentason yla-
puolisiin tayttoihin, vaan massat tulee sijoittaa siten, ettda happamien valumavesien
padsy alapuoliseen vesistoon voidaan estda (esimerkiksi 1djitys alkuperaista vastaa-
viin olosuhteisiin). Vaihtoehtoisesti maanpinnalle l3jitettdessa happamuushaittoja
ai-heuttavat massat tulee kalkita riittavasti happamuuden neutraloimiseksi. Happa-
mia sulfaattimaita sisaltavien kaivumassojen kasittely voidaan paikallisista olosuh-
teista (mm. ymparoivat pintavedet) riippuen tehda joko rakentamisalueella, tai mi-
kali se ei ole mahdollista, massat viedaan sellaisenaan pois loppusijoituskohteeseen.
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Kuva 10.26 Sijoittuminen suhteessa happamiin sulfaattimaihin (Geologian tutkimus-
keskus 2024).

10.7.1.4 Topografia

Kaava-alue sijoittuu korkeustasolle +27...+55 (N2000). Alueen korkeimmat kohdat
sijaitsevat Markusbackharjun, Kyrkharjun ja Jolkatrasketin pohjoispuolella, ja
matalimmat kohdat puolestaan Starkarretin ja Radsvedenin alueilla.
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Kuva 10.27 Kaava-alueen, maakaapelireittien ja ldhiympdristén topografia.

10.7.2 Pinta- ja pohjavedet

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Kaava-alueen ojaverkosto on rakennettu metsatalouden tarpeisiin. Rakentamistoi-
menpiteet tulee toteuttaa siten, etta Kackurlamp -lampi seka useat pienemmat vir-
tavedet sdilyvat nykyisenlaisena. Uudet tieyhteydet edellyttavat ojituksia ja mahdol-

lisesti nykyisten ojalinjojen muutoksia.

Voimalapaikkojen ja tieston rakentamiseen liittyvat maanmuokkaustoimenpiteet
saattavat lisata pintavesien kiintoainekuormitusta, silld kaava-alue on ojitettua ja
kaivutoiden vaikutukset alapuolisissa pienvesistdissa nakyvat lyhyesta viipymaajasta
johtuen nopeasti. Tiet, ojat ja kaapeleita varten tehtavat maarakennustyot toteute-
taan siten, ettd hiekan, kiintoaineen ja ravinteiden kuormitus vesistoihin jad mahdol-
lisimman vahaiseksi. Hankkeen mahdolliset hydrologiset muutokset, erityisesti poh-
javeden lasku turvemailla, voivat vaikuttaa virtaavan veden maariin uomissa, mika
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voi johtaa ravinteiden ja orgaanisen aineksen huuhtoutumiseen. Happamilla sulfaat-
timailla tdama voi johtaa happamien ja metallipitoisten valumavesien muodostumi-
seen.

Mikali vesia ohjataan olemassa olevaan, metsatalouden tarpeisiin suunniteltuun oja-
verkkoon, tulee niiden mitoitus ja vesiensuojelurakenteiden riittavyys ja taydenta-
mistarve nostaa vastaamaan hankkeen aiheuttamaa kuormitusta. Tama tulee huo-
mioida niin voimaloiden kuin tieverkon osalta haitallisten vesistdvaikutusten esta-
miseksi. Huoltoteiden rakentamisen yhteydessa tulee huolehtia pintavesien valunta-
reittien ja alueen hydrologian sadilymisesta mm. darevéitymistilantessa sekd mm. riit-
tavalla maaralla oikein sijoiteltuja ja riittavan kokoisilla tienalituksia, jolloin suunni-
teltujen tuulivoimaloiden ja tieston rakentamistoista ei arvioida aiheutuvan muutok-
sia 3. tai 4. jakovaiheen valuma-alueille ja mahdollistetaan myo6s vesieldinten liikku-
minen.

Tuulivoima-alueen rakentamisen aikana ei kayteta aineita, jotka voisivat haitallisessa
maarin liueta maaperaan ja joutua valunnan kautta vesistéihin. Maanrakennustyot
kuitenkin aiheuttavat valiaikaisesti kiintoaine- ja ravinnepitoisuuksien ja mahdolli-
sesti humuspitoisuuksien kohoamista vesistoissa. Mikali rakentamistoimenpiteet
edellyttavat kallion louhintaa, voivat typpipitoisuudet kohota véliaikaisesti vesis-
toissa, koska rajahdysaineet sisaltavat typpea. Ennakoimattomissa onnettomuusti-
lanteissa vesistojen pilaantumisriski on mahdollinen, mutta siihen tulee varautua asi-
anmukaisin suojatoiminnoin. Tallaisia riskeja ovat haitallisten kemikaalien vuotoihin,
esimerkiksi kuljetus- ja rakennuskalustosta tai tydmaan polttoainesailiista. Tama
riski liittyy kaikkeen ajoneuvojen liikkkumiseen rakentamisalueilla, eikd hankkeen kat-
sota siten lisadvan tata riskia merkittavasti.

Edellisissa kappaleissa esitettyjen lieventamistoimenpiteiden ja rakentamistoimenpi-
teiden tyotapoja noudattaen ei arvioida aiheutuvan vesistéjen pilaantumista. Mikali
naita toimenpiteita ei voida toteuttaa luonnon olosuhteista johtuen seka mikali ra-
kentamiskohteessa esiintyy happamia sulfaattimaita ja kaivutoita tehdaan ojien ja
jokien laheisyydessa, voi olla tarpeen hakea etukdteen ymparistonsuojelulain
(527/2014) 4. luvun 27 §:n mukainen ymparistolupa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoima-alueen toiminnan aikaiset vaikutukset pinta- ja pohjavedelle arvioidaan
kokonaisuutena vahaisiksi. Hankkeen toiminnan aikana kasitellaan voimaloiden
huoltojen yhteydessa todennakaoisesti koneistojen 0ljyja sekd muita kemikaaleja.
Tuulivoimaloiden konehuoneissa sailytetdan 6ljyd noin 1-1,5 m3 ja jdddytysnestett
noin 0,6 m* voimalaa kohden. Kyseiset aineet voivat vuotaessaan aiheuttaa
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pintaveden tai pohjaveden pilaantumista. Vahingon toteutuminen on kuitenkin hy-
vin epitodennikoistd. Oljyn vuotamista seurataan reaaliajassa ja vuodon tapahtu-
essa voimala pysaytetdan. Jos 6ljyvuoto kuitenkin tapahtuu, se tapahtuu konehuo-
neen sisalla. Roottorissa ja itse tornissa on varoaltaat ja oljynkerdysjarjestelma. Tuu-
livoimaloiden huolto tehdaan noin kerran vuodessa. Toiminta tehdaan hyvaksi ha-
vaittujen tyoohjeiden ja standardien mukaan, eika vaikutuksia normaalitilanteessa
muodostu.

Poikkeuksellisen riskin muodostaa tuulivoimalan kaatuminen tai voimalan syttymi-
nen tuleen. Sita pidetdan kuitenkin tilastojen valossa erittdin epatodennakdisena.
Kaatumis- ja palotilanteissa tuulivoimalasta voi valua 6ljyja vesistéon.

10.7.2.1 Pintavedet

Kaava-alue sijoittuu valuma-alueiden 3. jaossa alueelle 14901. Kaava-alue sijoittuu
valuma-alueiden 4. jakovai-heessa seuraaville valuma-alueille: 14901007, 14901011,
114901009, 114901021, 114901118 ja 114901013. Kaava-alueelle ei sijoitu jarvia,
mutta sille sijoittuu Kackurlamp -lampi seka useita pienempia virtavesia. Hanke-alu-
een sijoittuminen valuma-alueille ja pintavesiin on esitetty seuraavassa kuvassa.

Kruunupyyn kunnan Alavetelin kaatopaikka sijaitsee noin kolmen kilometrin etdisyy-
delld Perhonjoesta Alavete-li-Jolkka-tien varressa. Kaatopaikka on otettu kaytt6on
vuonna 1965 ja suljettu 1994. Kaatopaikalle on viety teollisuus-, yhdyskunta- ja koti-
talousjatteen lisdksi muun muassa biologisesti hajoavaa jatettd, tuhkaa, asbestia ja
nahkalietettd. Alueen pinta-ala on noin 9000 neliometrid. Kaatopaikka sijaitsee kah-
den moreenimaen valissa eli suotovesien valuma-alue kasittaa itse kaatopaikka-alu-
een. Vanha lieteallas sijaitsee kaatopaikan pohjoispuolella. Koska Alavetelin kaato-
paikka sijaitsee vedenjakajalla, virtaavat pohjavedet kaatopaikalta etelddn ja pohja —
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ja suotovedet pohjoiseen. Pintavedet valuvat kaatopaikan ymparysohjaan ja pur-
kuojaa pitkin turvesuodatusaltaaseen. (Poyry Finland 2017).
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Kuva 10.28 Kaava-alueen ja maakaapelireitin sijainti suhteessa valuma-alueisiin ja pintave-
siin (Suomen ympdiristékeskus 2022, 2023).
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Kuva 10.29 Vesistojen ekologiset tilat kaava-alueen Idheisyydessd.

Kaava-alueelta kaikki pintavedet kulkeutuvat Perhonjokeen. Kaava-alueen pintave-
sistd n. 50 % kulkeutuu alueen itdpuolella sijaitsevan Korpiojan kautta (Purkupiste
Korpioja). Kyseisella osavaluma-alueella toimenpiteita kuuden voimalan sekd n. 5,1
km pituudelta tieston kohdalla (uusi+parannettava).

Korpiojan purkupisteen etaisyys Perhonjokeen on kuitenkin yli 10 km, joten kaava-
alueen toimenpiteista kohdistuva kuormitus Perhonjoen pintavesiin on laimenemi-
nen huomioiden vahdinen.

Korpiojan ekologinen tila on luokiteltu huonoksi, jolloin pienikin kiintoaineen/ravin-
teiden lisdys heikentda Korpiojassa Keskipohjanmaan kalatalousalueen kaytto ja hoi-
tosuunnitelman tavoitetta ekologisen tilan paranemiseen. Tama on huomioitava ve-
sienhallintasuunnitelmassa. Perhonjoen alajuoksun ekologinen tila on luokiteltu tyy-
dyttavaksi, keskiosa tyydyttava ja yldosa tyydyttava. Perhonjoen alajuoksun ja eten-
kin siihen laskevien alajuoksun sivujokien suurin ongelma on happamuus, silla tehok-
kaasti kuivattuja happamia sulfaattimaita esiintyy alueella runsaasti.

Pintavesia kulkeutuu myds pohjoisen suuntaan (Purkupiste 1). Kyseiselld osavaluma-
alueella toimenpiteita kolmen voimalan sekad n. 1,9 km pituudelta tieston kohdalla
(uusi+parannettava). Lahin voimala sijaitsee n. 1,8 km p&dassa Perhonjoesta.
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Kaava-alueen toimenpiteista kohdistuva kuormitus Perhonjoen pintavesiin on laime-
neminen huomioiden vahainen.

Lisaksi pintavesia kulkeutuu lounaan suuntaan kahden eri osavaluma-alueen kautta
(Purku-piste 2 ja 3). Kyseisilla valuma-alueella ei sijaitse voimaloita, mutta tiestoa pa-
rannetaan Perhonjoen alueella n. 0,5 km.
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Kuva 10.30 Pintavesien valuntasuunnat ja purkupisteet kaava-alueen Iéheisyydessd.

10.7.2.2 Pohjavesialueet

Lahin pohjavesialue Seljesasenin pohjavesialue (1028805, 2-luokka) sijaitsee noin 3,6
kilometrin etdisyydella voimaloista kaakkoon. Borgmossasenin (1028801, 1-luokka)
ja Storasenin (1028802, 1-luokka) pohjavesialueet sijoittuvat kaava-alueen lounais-
puolelle noin 6,5 kilometrin etdisyyksille lahimmasta voimalasta (kuva 10.7). Pohja-
vesien luokittelussa 1-luokan pohjavesialue on vedenhankintaa varten tarkea
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pohjavesialue ja 2-luokan pohjavesialue on muu vedenhankintakaytt6on soveltuva
pohjavesialue.

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen tarkkailuohjelman mukaan Alavetelin kaatopai-
kalla tarkkaillaan pohjavesiputkia joka vuosi. Vuonna 2016 otetuissa pohjavesinayt-
teissd, pohjavesi oli likaantunutta ja ravinteiden, orgaanisten aineksen ja kloridien
pitoisuudet olivat hyvin korkeita. (P6yry 2017).

Vesilain 2 luvun 11 §:n mukaiset suojellut vesiluontotyypit, jotka on kartoitettava
huolellisesti valttaen niiden vaarantumista huoltoteiden tai séhkonsiirron rakentami-
sen yhteydessa, on esitetty tarkemmin YVA:n luonto-osiossa. Lisdksi luonto-osuu-
dessa YVA:n luvussa 13 otetaan huomioon kaava-alueella olevat Metsalain 10 §:n
|lahdekohteet.

Taulukko 10.4 Kaava-alueen lédhistéllé sijaitsevat pohjavesialueet alle 10 km etdisyydelld
voimaloista. Etdisyydet on mitattu pohjavesialueen rajaan (Suomen ympdristékeskus 2025).

Muodostu-

Kokonais- . Arvio muodostu- s S
Alue- X misalueen X Etdisyys lahimmasta
pinta-ala . van pohjaveden k
luokka pinta-ala rre e yae voimalasta (km)
(km?2) h maarastd (m3/d)
(km?)
Seljesasen 1028805 2 1,1 0,45 200 3,6
Borgmossasen 1028801 1 6,4 4,5 2600 6,5
Storasen 1028802 1 14,4 10,0 6600 6,5
Emet 1028803 1 1,9 1,5 1200 7,8
Keminacken 1028851 2 0,97 0,49 300 8,3
Plakkisenharju 1023653 2 0,98 0,53 350 9,6
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Kuva 10.31 Kaava-alueen ja maakaapelireittien ympdristossd sijaitsevat pohjavesialueet
(Suomen ympdristékeskus 2025).

10.7.3 Kasvillisuus ja luontotyypit

10.7.3.1 Alueen kasvillisuustyypit ja yleinen metsaluonto

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta raivataan rakennus- ja asennustdita varten
puusto noin kahden hehtaarin laajuiselta alueelta. Tama sisaltda voimalan viereen
rakennettavat kokoamis- ja nosturialueet, joiden sijoittumisen mukaan raivatun alu-
een leveys voi ulottua alle 50 metrin etdisyydelle voimalan tornista tai lahes sadan
metrin paahan tornista. Nosturialue on lisdksi noin 200 metria pitka. Uusia huolto-
teita varten puusto poistetaan teiden rakentamisalueilta tien molemmin puolin, ja
my06s parannettavien teiden alueella puustoa voidaan joutua hieman poistamaan,
erityisesti mutkissa, joissa tie voi paikoin olla yli kymmenen metria levea tai risteys-
alueilla, joissa tien leveys voi olla yli 20 metria. Rakentamisaikana rakentamisaluei-
den raivaamisen seurauksena voimaloiden ja huoltotieston ldhialueiden kasvillisuus
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muuttuu avoimemman kasvupaikan lajistoksi, ja myds reunavaikutuksen lisaantymi-
nen suosii avoimiin ymparistdihin sopeutunutta lajistoa.

Kasvillisuusvaikutukset ovat ominaisuuksiltaan jossain maarin pysyvia, silla toimin-
nan loputtua, maisemoinnin jalkeen alueelle tyypillinen lajisto ei kovin nopeasti tay-
sin palaudu, johtuen muutoksista kivenndismaan maaperan ominaisuuksissa
(podsoli- ja turvemaan poisto, soramassojen tuonti) ja vesitaloudessa (tiepenkereet).
Tuulivoimaloiden purkamisen jalkeen alueen kasvillisuus voi kuitenkin kehittya kohti
Iahialueiden kasvupaikkatyyppeja. Rakentamisalueet palautuvat ennen pitkaa tavan-
omaisiksi metsatalousalueiksi tai niille suunnitellaan muuta maankayttéa. Turvepoh-
jalle aiheutuvat vaikutukset muuttavat kasvupaikan ominaisuuksia, silla kohteelle
tuodaan runsaasti murskeita ja maamassoja.

Jolkan hankkeessa vaikutukset kohdistuvat suurelta osin tavanomaiseen kangasmet-
sakasvillisuuteen ja ojitettujen turvemaiden kasvatusmetsikéihin. Pddosa voimala-
paikoista sijoittuu puustoltaan melko nuoriin ja varttuviin kasvatusmetsiin. Taman
perusteella vaikutukset tavanomaiselle metsakasvillisuudelle arvioidaan vahaiseksi.

Metsien lajistolle kohdistuvat vaikutukset rakennuspaikoilla ovat pysyvia tuulivoima-
puistojen toiminta-ajan. Ne arvioidaan kuitenkin kokonaisuudessaan vahaisiksi,
koska rakentamisen alle jadvan metsamaan pinta-ala on kohtalaisen vahainen suh-
teessa koko rajattuun kaava-alueeseen. Vaikutukset kohdistuvat paaasiassa karuihin
ja seudullisesti seka kansallisesti hyvin yleisiin metsaluontotyyppeihin, joiden edus-
tavuuteen metsatalous on vaikuttanut jo pitkaan.

Kivennaismaalle sijoittuvissa rakennuspaikoissa kasvillisuusvaikutukset ovat ominai-
suuksiltaan jossain maarin pysyvia, silla toiminnan loputtua, maisemoinnin jalkeen
alueelle tyypillinen lajisto ei kovin nopeasti taysin palaudu, johtuen muutoksista
maaperan ominaisuuksissa (podsoli- ja turvemaan poisto, soramassojen tuonti) ja
vesitaloudessa (tiepenkereet). Turvepohjalle aiheutuvat vaikutukset niin ikdan muut-
tavat kasvupaikan ominaisuuksia, silla kohteelle tuodaan runsaasti murskeita ja maa-
massoja, joten suon luontainen uudelleen soistuminen tulevaisuudessa ei tuota
enaa suokasvillisuutta.

Hankesuunnittelun alkuvaiheessa voimalapaikat ja huoltotielinjaukset on pyritty jo
lahtokohtaisesti sijoittamaan siten, etta ne eivat sijoitu ennalta arvioiduille luonto-
kohteille, kuten ojittamattomille soille. Voimaloiden rakennuspaikoista oli maasto-
selvitysten aikana tiedossa alustavat sijainnit.
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10.7.3.2 Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Hankealueelle sijoittuu viisi arvokasta kasvillisuus- tai luontotyyppikohdetta (kuva
3.22), jotka on rajattu alueen suunnittelussa erityisesti huomioitaviksi. Kaikki arvo-
kohteet sijaitsevat yli sadan metrin etdisyydella suunnitelluista voimalapaikoista.
Myds uudet ja parannettavat huoltotiet sijoittuvat siten, ettei niista padosin aiheudu
haitallisia vaikutuksia arvokohteille. Kuitenkin hankealueen keskiosassa maakaapeli
sivuaa kapean Vilanstensbackenin suokohteen eteldpaata, minka lisaksi parannet-
tava tie sijoittuu lahimmilladn noin 30 metrin etdisyydelle suokohteesta (arvoluokka
3, herkkyys suuri). Tien parannus ja uuden kaapeliojan rakentaminen vaikuttaa pin-
taveden virtauksiin ja voi aiheuttaa kuivumista suon reunaosissa. Vaikutusta voidaan
kuitenkin lieventaa sijoittamalla tien alittava rumpuputki suon laheisyyteen ja siirta-
malla maakaapelioja Jolkantien kaakkoispuolelle. lIman lieventamistoimenpiteitakin
vaikutuksen merkittavyys arvioidaan vahaiseksi, silld se kohdistuu vain pieneen ja jo
ennestaan ojitusten myota heikentyneeseen suon osaan. Muut rajatut luontokoh-
teet sijoittuvat niin etaalle hankkeen rakentamistoimista, ettei niihin synny vaikutuk-
sia lainkaan
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Kuva 10.32. Parannettava tie ja maakaapeli sijoittuu suokohteen nro 4 Iéheisyyteen.
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10.7.4 Linnusto

10.7.4.1 Yleistd

Suunnitellun tuulivoimahankkeen alueella ja sen ldhiymparistdssa on tehty vuonna
2023 linnustoselvityksia sisaltaen mm. pesimalinnustoselvityksia, joihin sisaltyivat
myo6s metsakanalintujen soidinpaikkaselvitys ja péllokuuntelut sekda muutontarkkai-
lua. Selvityksia jatkettiin maastokaudella 2024 paivapetolintujen erillistarkkailulla.
Linnustoselvityksista saadun aineiston lisaksi arviointityon tukena hyédynnetaan
kaikkea kaava-alueelta sekd sen ymparistosta olemassa olevaa havainto- ja kirjalli-
suustietoa seka vertaisarvioituja tutkimusjulkaisuja ja esimerkiksi avoimia paikkatie-
toaineistoja. Hankkeen lahtotiedoiksi on hankittu Suomen lajitietokeskuksen havain-
toaineistot VIRVA-hakurajausta kayttaen (Laji.fi 1/2026).

Muuttolinnuston vaikutusten arvioinnin ensisijaisina tietoldahteina ovat Perameren
rannikon tuulivoimapuistojen alueella vuosina 2014—-2021 toteutetut linnustovaiku-
tusten seurannat, joiden aikana on saatu tietoa lintujen kayttaytymisesta alueelle
rakennettujen tuulivoimaloiden kohdalla ja alueen kautta muuttavasta linnustosta
(mm. FCG Finnish Consulting Group Oy 2014-2021, Suorsa 2018). Linnustovaikutus-
ten seurannan yhteydessa on myds etsitty tuulivoimaloihin térmanneita lintuja tuuli-
voimaloiden alapuolelta. Lisaksi muuttolinnustovaikutusten arvioinnissa on hyédyn-
netty tutkimustietoa.

Hankkeen linnustovaikutukset arvioitiin kdytettdvissa olevien aineistojen ja suunni-
telmien sallimalla tarkkuudella ja hyodyntden kaava-alueella tehtyja linnustoselvitys-
tuloksia. Tuulivoimahankkeen aiheuttamat linnustovaikutukset arvioitiin tuoreim-
paan vertaisarvioituun tutkimustietoon ja linnustovaikutusten seurantoihin perus-
tuen. Linnustovaikutusten arvioinnissa kiinnitettiin erityista huomiota suojelullisesti
arvokkaisiin lajeihin, tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedettyihin lajeihin
seka linnustollisesti arvokkaisiin alueisiin mahdollisesti kohdistuviin vaikutuksiin seka
paikallisesti etta alueellisesti. Lisdksi arvioitiin tuulivoimahankkeen mahdollisia vai-
kutuksia lahiseutujen linnustollisesti arvokkaiden alueiden (mm. Natura-, IBA-, FI-
NIBA- ja MAALI-alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin. Linnustovaikutusten arvioin-
nin yhteydessa esitetdan myos vaikutuksia lieventavat toimenpiteet sekd ehdotus
linnustovaikutusten seurannasta.
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Hankkeen yhteydessa toteutettujen linnustoselvitysten tulokset seka alueen linnus-
ton nykytila ja kdytetyt maastotydmenetelmat on raportoitu tarkemmin taman YVA-
selostuksen tausta-aineistona olevassa luontoselvitysraportissa liitteessa 5.

10.7.4.2 Selvitysmenetelmat

Jolkan tuulivoimahankkeen ja sen lahivaikutusalueen linnustoa on selvitetty maas-
toselvityksin vuoden 2023 aikana. Linnustoselvitykset ovat koostuneet kevat- ja syys-
muutontarkkailusta seka kaava-alueen pesimalinnustoselvityksista, sisdltden metsa-
kanalintujen soidinpaikkaselvityksid, pollokuunteluita seka alueen paivapetolintujen
tarkkailua.

Pesimalinnustoselvitykset toteutettiin yleisesti kaytdssa olevia ja pesimalinnustosel-
vityksiin tarkoitettuja laskentamenetelmia (pistelaskennat ja kartoituslaskennat) so-
veltamalla (mm. Koskimies ym. 1988, Luomus 2020). Selvityksia painotettiin suojelul-
lisesti arvokkaisiin (luonnonsuojelulailla ja -asetuksella sadadetyt erityista suojelua
vaativat lintulajit, uhanalaiset ja silmallapidettavat lintulajit seka alueellisesti uhan-
alaiset lintulajit, EU:n lintudirektiivin liitteen | mukaiset lajit) lintulajeihin ja tuulivoi-
man linnustovaikutuksille herkiksi tiedettyjen lintulajien reviirien selvittamiseen seka
niiden liikkeiden seurantaan kaava-alueella tai sen laheisyydessa. Pesimalinnustosel-
vityksia tehtiin yhteensa 14 paivaa vuosien 2023 ja 2024 aikana: kaksi pdivaa pollo-
kuunteluita, kolme paivaa metsdkanalintuja, nelja pdivaa pesimalinnuston pistelas-
kentaa ja sovellettua kartoituslaskentaa seka viisi paivaa paivapetolintujen lentoseu-
rantaa.

Jolkan kaava-alueen kautta muuttavaa linnustoa, lintujen muuttoreitteja ja lentokor-
keuksia selvitettiin kevat- ja syysmuuttokausina vuonna 2023 kaava-alueen koillis-
puolelle sijoittuvilta tarkkailupisteilta. Lintujen kevatmuuttoa tarkkailtiin yhteensa
kymmenen ja syysmuuttoa yhteensa kymmenen maastotydpaivan aikana eli koko-
naisuudessaan muutonseurantaa tehtiin 20 paivaa.

Hankkeen maastoselvitysten sdadolosuhteet ja tulokset on raportoitu taman YVA-se-
lostuksen liitteena olevassa luontoselvitysraportissa.

10.7.4.3 Arviointimenetelmat

Suunnitellun tuulivoimahankkeen vaikutuksia alueen pesimalinnustoon seka alueen
kautta muuttavaan linnustoon arvioitiin hydodyntamalla tuulivoiman linnustovaiku-
tuksista julkaistua tuoreinta tutkimus- ja seurantatietoa. Arvioinnissa on lisaksi hyo-
dynnetty vuosien 2014-2019 linnustovaikutusten seurantojen aikana saatuja
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kokemuksia lintujen kayttaytymisesta Meri-Lapin ja Pohjois-Pohjanmaan rannikko-
alueelle (Simo, li, Raahe, Pyhajoki ja Kalajoki) rakennettujen tuulivoimahankkeiden
alueella niiden rakentamisen ja toiminnan aikana.

Pesimalinnustoon kohdistuvina vaikutuksina arvioitiin rakentamisen (tuulivoimalat,
huoltotiet) aikaisia vaikutuksia lintujen elinymparistoihin seka lintuihin kohdistuvia
hairiovaikutuksia (mm. melu, ihmisten ja tyokoneiden lilkkkuminen). Hankkeen toi-
minnan aikaisista vaikutuksista arvioitiin linnustoon kohdistuvia hairié-, este- ja tor-
maysvaikutuksia. Pesimalinnustoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on paino-
tettu suojelullisesti arvokkaita lajeja seka linnustollisesti arvokkaita kohteita.

Muuttavaan linnustoon kohdistuvina vaikutuksina on arvioitu erityisesti tuulivoima-
loiden aiheuttamia tormays- ja estevaikutuksia seka pohdittu lintujen muutonaikai-
sille lepaily- ja ruokailualueille kohdistuvia vaikutuksia. Tyon lopullinen vaikutusten
arviointi on tehty silla oletuksella, etta linnut vaistavat tuulivoimaloita, kuten useat
seurantatulokset Suomesta (mm. FCG Finnish Consulting Group Oy 2014-2021) ja
muualta maailmalta osoittavat (esim. Santos ym. 2022, Johnston ym. 2014, Masden
ym. 2009).

10.7.4.4 Elinymparistémuutosten vaikutukset ja hairintavaikutukset

Hankkeen merkittavimmiksi pesimalinnustoon kohdistuviksi haittavaikutuksiksi arvi-
oidaan rakentamisen aiheuttamat elinympdristéjen muutokset (voimalapaikkojen
seka tielinjojen aiheuttama elinymparistdjen muuttuminen ja pirstoutuminen) seka
tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikaiset héiriévaikutukset (lisdantynyt
ihmistoiminta, melu, tuulivoimaloiden karkottava vaikutus).

Rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin lukeutuvat ihmisten ja tyokoneiden liikenne ja
rakentamisen aiheuttama melu. Vaikutukset kohdistuvat voimakkaimpina melko pie-
nelle alueelle rakennuspaikkojen laheisyyteen. Hairio saattaa kuitenkin heikentaa
joidenkin herkimpien lintulajien (esim. metsakanalinnut, poll6t ja pdivapetolinnut)
elinolosuhteita alueella. Rakentamisvaiheen vaikutukset ovat paasaantoisesti lyhyt-
aikaisia, rajoittuen rakentamisaikataulun mukaan enintaan yhden tai kahden pesi-
makauden ajalle. Rakentamisen jalkeen melua ja ihmisten seka koneiden liiketta ai-
heuttavat tyovaiheet vahenevit, ja osassa kansainvalisista tutkimuksista on saatu
viitteita siitd, ettd nimenomaan rakentamisvaiheen hairioilla olisi merkittavimmat
linnustovaikutukset (esim. Pearce-Higgins ym. 2012, Garcia ym. 2015). Useimmilla
lajeilla hairintdvaikutus rajoittuu muutamiin satoihin metreihin (mm. Schaub ym.
2020, Meller, 2017, Rydell ym. 2017, Shaffer & Buhl 2016, Pearce-Higgins ym. 2009),
mutta suurikokoisilla, laajalti liikkuvilla lajeilla vaikutukset voivat ulottua
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huomattavasti laajemmalle (Nebel ym. 2024, Balotari-Chiebao ym. 2016). Suomessa
toteutettujen tuulivoimahankkeiden linnustovaikutusten seurannoissa toiminnanai-
kaiset hairintavaikutukset ovat jaaneet vahaisiksi. Esimerkiksi Kalajoella muutama
pieni ja suojaisempi kosteikko seka metsalampi jadvat tuulivoimapuiston sisdapuolelle
siten, etta lahimmat tuulivoimalat sijoittuvat noin 200—-300 metrin etdisyydelle koh-
teiden ymparilla. Kyseisilla kohteilla esiintyy edelleen samoja (my6s uhanalaisia)
vesi- ja rantalintulajeja likimain samoissa runsaussuhteissa kuin ennen tuulivoimaloi-
den rakentamista. Toisaalta vastaavista metsaympadristoistd, etenkin nykyisen koko-
luokan tuulivoimaloiden osalta, tutkimustieto toiminnanaikaisista vaikutuksista on
edelleen vahaista ja osin puutteellista.

Kaava-alueen metsaisilla osilla, joille hankkeen rakentaminen paaosin kohdistuu, pe-
siva linnusto koostuu enimmakseen alueellisesti yleisista ja metsatalousvaltaisilla
alueilla pesivista lintulajeista. Ndin ollen hankkeen rakennustoimien ja kdyton aikai-
set vaikutukset naillad alueilla kohdistuvat paaasiassa alueellisesti tavanomaiseen lin-
nustoon, jonka herkkyys vaikutuksille on vahadinen. Alueella havaittiin kuitenkin
myo6s huomionarvoisia lajeja, kuten esimerkiksi hdmo- ja toyhtétiainen. Lajit vaativat
pesapaikakseen oikeassa lahoasteessa olevaa puuta, silla ne kovertavat itse oman
pesakolonsa. Lahopuun taytyy olla riittdvan pehmeaa, mutta kuitenkin pysya pys-
tyssa, etta pesinta onnistuu. Muita niin sanottua vanhempaa metsaa elinymparistok-
seen vaativia lajeja alueella ovat palokarki ja metso. Tuulivoimahankkeen rakentami-
sen voidaan arvioida vaikuttavan negatiivisesti lajeihin l1dhinna pesimaelinymparis-
toja vahentamalla. Suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat kuitenkin paaasiassa luon-
nontilansa menettaneilld kohteilla, ja alue on jo nykyisellaan niin laajasti ja voimak-
kaasti metsataloustoimien muuttama, etta tuulivoimahankkeen arvioidaan lisdavan
metsatalouden jo aiheuttamia, huomattavasti voimakkaampia ja laaja-alaisempia
elinymparistovaikutuksia suhteellisesti varsin vahan. Valtaosa metsaisilla alueilla pe-
sivista lajeista on varpuslintuja, joihin tuulivoimapuistojen elinymparistdja muutta-
vat vaikutukset tai hairiovaikutukset ovat useimpien ulkomaalaisten tutkimusten ja
kotimaisten kokemusten mukaan olleet varsin vahaisia (mm. FCG Finnish Consulting
Group Oy 2014-2021, Rydell ym. 2012, Koistinen 2004).

Metsakanalinnut

Metsakanalinnuille tuulivoimaloiden rakentamisesta arvioidaan koituvan vaikutuk-
sia, jotka muodostuvat elinymparistdjen muutoksesta seka tuulivoimaloiden raken-
tamisen ja toiminnanaikaisista hairiovaikutuksista. Metsdakanalintujen osalta alueen
jo ennestdan hyvin rikkonainen elinymparistorakenne pirstoutuu entisestdaan, mutta
kaava-alueelle jaa silti metsdkanalinnuille soveltuvaa elinymparist6a. Kansainvali-
sissa tutkimuksissa metson elinympariston kayton on todettu vahenevan noin 800
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metrin pdahan voimaloista (Taubmann ym. 2021). Metson osalta nimenomaan
elinymparistdon heikentyminen tuulivoimaloiden ymparistossa rajoitti lajin kannan
kasvua (Gonzalez ym. 2016) eika laji palannut elinymparistoon rakentamisen jalkei-
sen 8 vuoden seurantajakson aikana (Coppes ym. 2020). Tata voidaan pitda jossain
maarin mahdollisena myods muiden metsakanalintujen osalta. Suomalaisten koke-
musten perusteella tarkeitd metson soidinpaikkoja voi sdilyd myos tuulivoima-alu-
eilla ja tuulivoimaloiden valissa, jos myds muu maankdytto sen mahdollistaa. Tar-
keda olisi, etta metsakokonaisuus tunnistettujen soitimien alueella sailyisi nykyisen-
kaltaisena eli metsaalue soitimen alueella sailyisi yhtendisena eika alueelle kohdis-
tettaisi esimerkiksi metsahakkuita tai tienrakennusta (mm. FCG Finnish Consulting
Group Oy 2014-2022).

Alueen metsdkanalinnuille tuulivoimaloiden rakentamisesta arvioidaan koituvan
merkittavyydeltaan kohtalaisia vaikutuksia, jotka muodostuvat elinymparistdjen
muutoksesta seka tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikaisista hairiévaiku-
tuksista. Alueen metsokanta on kohtalainen, ja soidinpaikkoja paikannettiin kaksi.
Soidinpaikat on huomioitu voimaloiden sijoittelussa. Soidinpaikoista toinen sijoittuu
kaava-alueen rajojen ulkopuolelle ja toinen |ahimpien voimaloiden itapuolelle. Keski-
maarin soidinkeskuksiin jaa etaisyytta vahintadan 250 metria (toisessa huomattavasti
enemman). Voimalapaikat ja huoltotiestd jossain maarin lisddvat metsatalouden jo
aiheuttamaa huomattavasti voimakkaampaa elinymparistojen pirstoutumista, milla
voi olla kohtalainen vaikutus alueen metson soitimiin.

Teeren soitimia tunnistettiin viisi, joista nelja sijoittuu kaava-alueelle. Teeren soiti-
met sijoittuvat avoimille suo- ja turvetuotantoalueille seka hakkuuaukeille, ja ovat
sijainniltaan vaihtuvampia eivatka vaikutuksille yhta herkkia verrattuna esimerkiksi
metsoon. Seudun teerikanta on kohtalainen ja hankkeen vaikutusten arvioidaan ole-
van paikallisia. Alueella tulee jatkossakin sdilymaan nykyisenkaltaisia teerien soidin-
paikoiksi soveltuvia pienehkdja avosoita, rameita ja hakkuuaukeita, joilla metsakana-
lintupoikueiden on todettu viihtyvan.

Pollot

Kaava-alueella havaittiin viirup6ll6ja, ja helmip6llosta tehtiin havainto kaava-alueen
ulkopuolella. Lisaksi Suomen lajitietokeskuksen (1/2026) mukaan kaava-alueella ja
l[ahiseudulla on havaittu huuhkajia ja suopdlloja. Poll6jen esiintymisen kannalta mer-
kittavin vaikuttava tekija on oikeanlaisen pesdpaikan loytyminen, johon vaikuttaa
elinympariston laatu. Esimerkiksi helmipollo vaatii pesapaikakseen riittavan suuren
(palokarjen) kolon. Kaava-alueen metsat ovat padasiassa tyypillista talousmetsaa,
missd oikeanlaisia kolopuita |6ytyy vain vahan. Viirup6llé on hieman joustavampi pe-
sapaikkansa suhteen ja voi pesia esimerkiksi suuressa kolossa, kelopuun paahan
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muodostuneessa kuopassa tai suuren paivapetolinnun rakentamassa pesassa. Myos
maapesia tunnetaan viirupollolta, joskin maapesia voidaan pitaa poikkeuksellisina.

Kaava-alueelle sijoittuu viimeksi vuonna 2016 havaittuja huuhkajan pesapaikkoja.
Hankkeen linnustoselvityksissa huuhkajasta ei tehty aani- tai nakéhavaintoja. Tutki-
muksen mukaan huuhkajalle hyvin soveltuvien elinymparistdjen sijoittumista maarit-
televat ravinnon saatavuuden lisdksi mm. maanpinnan korkeus, lumipeitteen syvyys
seka peltojen tiheys alueella. Jolkan tuulivoimahanke sijoittuu seudulle, jossa on tal-
laisia huuhkajalle soveltuvia elinymparistoja (Lagerstrom 2025). Huuhkaja hairiintyy
herkasti pesimdaikana ja pienikin hairio voi aiheuttaa pesan hylkdamisen ja pesinnan
epaonnistumisen. Tutkimusten mukaan huuhkajareviirit haviavat suurella todenna-
kdisyydelld ajan mydta noin viiden kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista, minka
vuoksi laji on erityisen tarked ottaa huomioon tuulivoimaloiden sijoittamisessa.
Huuhkaja on myo6s herkka tormaamaan voimajohtoihin, koska laji kayttda voimajoh-
topylvaita elinymparistonsa tarkkailuun ja saalistamiseen. Jolkan tuulivoimahank-
keessa sahkonsiirto toteutetaan maakaapelein, joten riskia tormata johtimiin, ei
muodostu. Hankkeen vaikutukset mahdolliseen huuhkajan reviiriin arvioidaan kohta-
laisiksi, koska kaava-alueella pesivista huuhkajista ei saatu viitteita pollokuuntelui-
den aikana, mutta on kuitenkin mahdollista, ettd kaava-alue tai ldhialueet kuuluvat
huuhkajan reviiriin.

Tolvanen ym. (2023) tarkastelivat julkaistujen artikkelien pohjalta tuulivoimaraken-
tamisen hairiévaikutuksia eri lajeihin. Kaksi julkaisua kasitteli p6ll6ja ja niissa oli to-
dettu tuulivoimarakentamisella olleen haitallisia vaikutuksia p6ll6ihin (Lopez-Pei-
nado ym. 2020, Husby & Pearson 2022). Vaikutukset johtuivat oletettavasti elinym-
pariston muuttumisen ohella voimaloiden aiheuttamasta melusta, joka vaikeutti pol-
|6jen saalistusta. Melun ja valosaasteen on havaittu vaikuttavan esimerkiksi lehto-
pollon saalistusmenestykseen: melun lisddantyminen heikentda polléjen ravinnon-
hankintaa (Passarotto ym. 2025). On todennakdista, etta tuulivoiman vaikutukset
poll6ihin ovat epasuotuisia ja tasta syysta polloihin kohdistuvat vaikutukset arvioi-
daan kokonaisuudessaan kohtalaisiksi.

Paivapetolinnut

Kaava-alueen linnustoselvityksissa havaittiin useita paivapetolintuja: varpushaukka,
hiirihaukka, tuulihaukka, sinisuohaukka, mehildishaukka seka saaksi ja maakotka.
Soidintava mehildishaukkapari havaittiin kaava-alueen keskella ja tuulihaukkakoiras-
ja naaras Kiimakorven itdpuolella. Saalista kantava hiirihaukka havaittiin kaava-alu-
een itapuolella. Varpushaukan poikue havaittiin kaava-alueen pohjoisosissa. Kaava-
alue ei sijoitu maakotkareviirille ja Idhin tunnettu sadksen pesdpaikka sijoittuu yli
neljan kilometrin etdisyydelle kaava-alueesta. Kaava-alueella esiintyvien petolintujen
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osalta elinympariston muutosten vaikutukset ja hairiovaikutukset ovat kohtalaiset,
koska alueen petolintulajisto on kohtuullisen tavanomaista vastaavien metsaisten
seutujen lajistoa. Kaava-alueella on mahdollisesti useamman paivapetolinnun reviiri,
joten hanke voi jossain maarin vaikuttaa reviirien kayttoon erityisesti rakennusvai-
heessa. Toiminnassa olevan tuulivoimalat vaikuttavat yleensa paivapetolintujen
elinympariston kayttdon melko vahan, joskin epasuorilla vaikutuksilla saattaa olla
jopa suurempi merkitys joillekin lajeille kuin suoralla tormayskuolleisuudella (Meller
2017, Estellés-Domingo & Lopez & Lépez 2024). Petolintujen saalistusymparistot
muuttuvat pirstoutuneemmiksi ja reunavaikutteisemmiksi, mutta koska alue on jo
vastaavalla tavalla hyvin ihmisvaikutteista metsatalouden vuoksi, vaikutukset arvioi-
daan kohtalaisiksi.

Pesimalinnustoon kohdistuvat elinymparisto- ja hairidvaikutukset arvioidaan koko-
naisuutena kohtalaisiksi.

10.7.4.5 Térmays- ja estevaikutukset

Tuulivoimaloihin térmaamiset ovat elinympariston supistumisen ohella negatiivinen
vaikutustekija isommilla lintulajeilla kuten kanalinnuilla, hanhilla, joutsenilla, kurjilla
ja petolinnuilla. Kaartelemalla etenevat suuret petolinnut seka kurjet ovat muita lin-
tuja suuremmassa vaarassa tormata pyoriviin roottoreihin. Tormaysriskia alentaa
huomattavasti se, etta linnut pyrkivat valttamaan voimaloita ja ndin ollen térmayksia
tulee vahan. Kanalintujen on todettu vaistavan voimaloita heikosti, tormayksia jopa
voimalatorneihin tapahtuu. Suorat tormaykset ovat mahdollisia muihinkin kiinteisiin
rakennelmiin ja voimajohtoihin.

Lintujen tormayksia tuulivoimaloihin on todettu ympari maailmaa. Tutkimusmene-
telmien ja -alueiden seka havaittujen tulosten vaihtelu on kuitenkin hyvin suurta, ja
yksittdiseen tuulivoimalaan on havaittu tormaavan 0-60 lintua vuodessa (Meller
2017). Keskeisin tormaysmaariin vaikuttava tekija on tuulivoimapuiston sijainti. Suu-
rimpaan osaan tuulivoimaloista térmaa korkeintaan muutamia lintuja vuodessa tai ei
valttamatta ainuttakaan, kun taas joihinkin linnustollisesti huonoihin paikkoihin sijoi-
tettuihin voimaloihin voi térmata vuosittain jopa kymmenia lintuja (Meller 2017).
Suomen oloissa suuria térmdysmaaria ei ole havaittu, vaan térmaysten on todettu
olevan varsin harvinaisia. Meri-Lapin ja Pohjois-Pohjanmaan metsaisilla maa-alueilla
tormaysmaarien on todettu vaihtelevan alueesta ja arviointimenetelmasta riippuen
noin 1-5 lintuyksilon valilla vuodessa (Koistinen 2004, Meller 2017, FCG Finnish Con-
sulting Group Oy 2017, Suorsa 2019). On huomioitava, etta esitetty arvio koskee
kaikkea alueella lapi vuoden tapahtuvaa lintujen liikkehdintaa, eika esimerkiksi vain
muuttavia lintuja.
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FCG Finnish Consulting Group Oy:n toteuttamissa linnustovaikutusten seurannoissa
on tarkkailtu yhteensa useiden kymmenien tuhansien lintuyksiléiden kayttaytymista
tuulivoimaloiden laheisyydessa vuosina 2014-2019, ja vasta kevaalla 2018 havaittiin
ensimmaisen suora térmays tuulivoimalaan, kun kahdesta voimaloiden lahella kaar-
televasta kurjesta toinen osui pyoérivaan lapaan. Seurantojen aikana rekisteroitiin li-
saksi [ahelta piti -tilanteita, joissa linnun havaittiin lentdvan alle sadan metrin etai-
syydella tuulivoimalasta. Selvitysten perusteella ldhelta piti -tilanteiden osuus kai-
kista vuosina 2016—-2018 havaituista lintuyksildista oli Kalajoen ja Pyhdjoen seuranta-
alueilla alle yhden prosentin. Tuulivoimalan pyérivan roottorialan lapi lentaminen-
kaan ei suoraan tarkoita kuolettavaa osumaa, vaan laskennallisesti keskim&arin noin
5-15 % roottorialan lapi lentdvista linnuista osuisi tuulivoimalan lapoihin. Seuran-
noissa onkin havaittu useita pyorivien lapojen valista lentavia lintuja.

Linnustovaikutusten seurantojen aikana vuosina 2014-2019 on l6ydetty ja ilmoitettu
yhteensa 48 tuulivoimalaan tormannytta lintua, jotka edustavat 19 lajia. Todetut tor-
maykset ovat ennakkoarvioista poiketen kohdistuneet paaasiassa paikallisiin, alu-
eella pesiviin lintuihin. Etenkin metsakanalintujen, kuten metson, on havaittu tor-
maavan voimaloiden runkoon suomalaisessa metsaymparistdssa. Norjassa on rapor-
toitu paikoin runsaasti riekkojen tormayksia tuulivoimaloiden torniin. Vaalea tornin
tyvi ilmeisesti ndyttaytyy metsakanalinnuille “aukkona metsdssa”, jota kohti linnut
lentdvat kohtalokkain seurauksin. Metsakanalintujen térmaykset arvioidaan kuiten-
kin melko harvinaisiksi yksittaistapauksiksi, joilla ei todennakaoisesti ole laajempaa
vaikutusta alueen metsakanalintukantoihin, etenkaan alueella harjoitettavan met-
sastyksen ja metsatalouden voimakkaammat vaikutukset huomioiden. Tormayksia
voidaan myds pyrkia vahentamaan esimerkiksi maalaamalla tornin alaosa ymparoi-
van metsan variseksi (Stokke ym. 2020). Metsdkanalintujen jalkeen seuraavaksi run-
saimmin tuulivoimaloihin tormannyt ryhma ovat kaartelevat linnut (petolinnut, ter-
vapaasky, lokit).

Tormaysriskille alttiimpia lajeja havaittiin Jolkan tuulivoimahankkeen pesimalinnus-
toselvityksissa vahan. Alueella esiintyvista lajeista tormaysherkkina voidaan pitaa
kurkia. Kurki on lajina elinvoimainen ja sen kanta on kasvussa. Mahdollisilla yksittai-
silla tormayksilla ei ole populaatiotason vaikutuksia. Kaava-alueella esiintyvan pesi-
malinnuston kannalta tormaysvaikutuksille herkkia ovat |ahinna alueen kookkaat ja
pitkdikaiset petolintulajit, jotka voivat kdyttaa kaava-aluetta osana laajempaa reviiri-

aan.
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10.7.4.6 Vaikutukset muuttolinnustoon

Jolkan kaava-alue sijoittuu noin 20 kilometrin etdisyydelle lansirannikosta, jossa lin-
tujen kevat- ja syysmuutto on runsasta. Muutto tiivistyy rannikkoalueella, mutta osa
suurimmista muuttajamaarista voi lentdaa myos kaava-alueen kautta sadolosuhteit-
ten mukaan. Muutontarkkailuiden tulosten perusteella kaava-alueen kautta kulkeva
muutto oli maaraltaan yllattavan vahaista ja luonteeltaan hajanaista.

Viime vuosina suoritetuissa, useita muuttokausia kestaneissa rakennettujen tuulivoi-
mapuistojen linnustovaikutusten seurannoissa (FCG Finnish Consulting Group Oy
2014-2021) on todettu, ettd valtaosa muuttavista linnuista kiertaa tuulivoima-alu-
eita ja vaistaa yksittaisia tuulivoimaloita. Ndin ollen tuulivoima-alueilla on havaittu
olevan vahaisia vaikutuksia lintujen muuttoreitteihin, ja vaikutukset ilmenevat etu-
padssa paikallisina muutoksina muuttoreittien sisalla lintujen pyrkiessa kiertamaan
tuulivoima-alueita. Selvasti pienempi osa linnuista lentdaa havaintojen perusteella
tuulivoima-alueiden lapi. Nykyaikaiset voimalat sijoittuvat etdalle toisistaan, etta lin-
nuilla on hyvin tilaa lentaa myos tuulivoimaloiden valisella alueella. Varsinaisia tor-
mayksia on koko seuranta-aikana havaittu vain yksi (kurki) ja muuttaviksi oletettuja,
voimaloihin tormanneita kuolleita lintuja on 16ytynyt hyvin vahan. Esimerkiksi Pera-
meren rannikolla runsaslukuisina useiden tuulivoimapuistojen kautta muuttavien
joutsenten ja hanhien tormayksia ei ole todettu yhtaan.

Koska havaintojen perusteella Jolkan kaava-alueen kautta muuttavien lintujen maa-
rat ovat melko vahaiset ja linnut pystyvat kiertamaan koko alueen tai lentamaan alu-
een lapi tuulivoimaloiden valisella alueella, tuulivoimahankkeen vaikutukset alueen
kautta muuttavalle linnustolle arvioidaan kokonaisuutena merkittavyydeltaan kor-
keintaan vahaisiksi. Hankkeen toteutusvaihtoehtojen erot vaikutusten merkittavyy-
teen ovat vdhadiset, koska vaihtoehtojen véalinen ero on vain yhden voimalan suurui-
nen.

10.7.4.7 Mahdollisten harusten vaikutus linnustoon

Lintujen tormayksia mastojen tai muiden rakenteiden harusvaijereihin ei ole tutkittu
Suomen oloissa. Ulkomaisia tutkimuksia kuitenkin 16ytyy, ja esimerkiksi Yhdysval-
loissa tehdyssa tutkimuksessa verrattiin eri korkuisia, harusvaijereilla varustettuja ja
harustamattomia mastoja. Keskikorkeiden (116—146 metria) harustettujen mastojen
alapuolelta loydettiin selvdsti enemman kuolleita lintuja verrattuna harustamatto-
miin mastoihin. Korkeisiin (yli 300 metrid) harustettuihin ja harustamattomiin mas-
toihin tormasi enemman lintuja kuin keskikorkeisiin harustettuihin mastoihin. Kali-
fornian Altamont Passin tuulivoimapuistossa on havaittu, etta alueen tuulivoimaloita

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ymparisto Oy Kaavaselostus 162 (256)

18.5.2026 OM

matalampiin harustettuihin sadhavaintomastoihin térmasi enemman lintuja kuin
alueen tuulivoimaloihin (Kerlinger ym. 2012).

Harustetut mastot eivat kuitenkaan ole lintujen tormaysriskin kannalta suoraan ver-
rannollisia harustettuihin tuulivoimaloihin, koska mastoissa harusvaijereita on
enemman ja ne kiinnittyvat myos korkeammalle mastojen yldosaan. Tuulivoima-
loissa haruksia on mahdollisesti vain kolme, ja ne kiinnittyvat noin tuulivoimalan
puolivaliin. Tuulivoimalan lapojen pydriminen ja muutenkin massiivisempi rakenne,
joita lintujen on todettu vaistavan, aiheuttaa sen, etta linnut lentavat yleensa kau-
empana tuulivoimaloista. Todennadkoisesti suurin osa linnuista lentdaa myads tuulivoi-
maloiden harusten ulkopuolella.

Ulkomaalaiset tutkimukset (Longcore ym. 2008, Gehring ym. 2011) osoittavat harus-
vaijerien lisdavan lintujen térmaysriskia huomattavasti erilaisten mastojen kohdalla.
Mastojen vaijerit ovat kuitenkin kevyemman rakenteen vuoksi huomattavasti
ohuempia verrattuna tuulivoimaloiden vaijereihin. Esimerkiksi ensimmaisten Suo-
meen rakennettujen harustettujen tuulivoimaloiden harukset ovat pdaasiassa noin
20-40 cm paksuja vaijerikimppuja. Nain paksut rakenteet ovat linnuille selvasti pa-
remmin havaittavissa, kuin tavanomaisten tele- ja sédmastojen ohuet harusvaijerit.

Mahdollisten harusten vaikutus lintujen tormaysriskia kasvattavana tekijana arvioi-
daan melko vahaiseksi tuulivoimaloiden aiheuttamaan térmaysriskien kokonaisuu-
teen nahden. Harusten vaikutuksiin liittyy kuitenkin melko paljon epavarmuusteki-
joita. Mikali voimalatornit varustetaan harusvaijereilla, tulisi mahdollisia tormayksia
seurata tehostetusti osana tuulivoimahankkeen mahdollista linnustovaikutusten
seurantaa.

10.7.5 Eldimisto

Eldimistoon kohdistuvat suorat vaikutukset ilmenevat padosin tuulivoimaloiden ja
huoltotieston rakentamispaikoilla ja niiden |ahiymparistdssa suorina elinymparisto-
jen pinta-alan menetyksena ja elinymparistdjen laadun heikkenemisena esimerkiksi
pirstoutumisen tai hairidvaikutusten kautta. Elinymparistdjen pirstoutumisella voi
lisdksi olla valillisia ja toissijaisia vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin eri elinymparisto-
jen seka lajien elinkiertoon liittyvien alueiden valilla.

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa seka selvityksissa paapaino on
EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajiston sekd muiden mahdollisesti tarkeiden la-
jien esiintymisessa ja vaikutusten arvioinnissa.
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10.7.5.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotietoja kaava-alueen eldimistosta on hankittu mm. kirjallisuudesta, lahialueella
toteutetuista muista luontoselvityksista seka Suomen Lajitietokeskuksen tietojarjes-
telmista (Suomen lajitietokeskus 2026) ja Luonnonvarakeskuksen aineistoista (Luon-
nonvarakeskus 2025). Lisaksi taustatietoa pyritddan saamaan haastattelemalla paikal-
lisia luontoharrastajia, metsastysseurojen edustajia ja muita mahdollisia sidosryh-
mia. Laajemmin alueella esiintyvasta eldimistdsta on tietoa myods muiden ldhialu-
eella toteutettujen tuulivoimahankkeiden luonto- ja linnustoselvityksissa.

Kaava-alueella esiintyvaa eldaimistda on havainnoitu yleispiirteisesti myos toteutettu-
jen luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa. Kevaan lumiseen aikaan tehtavissa lin-
nustoselvityksissa alueen eldimiston esiintymisesta on saatu havaintoja niiden lumi-
jalkien seka mahdollisten ruokailuun liittyvien jalkien kautta. Tavanomaisen talous-
metsien nisakaslajiston osalta tiedot perustuvatkin paaosin naihin havaintoihin seka
yleistietoon nisakkdaidemme levinneisyydesta seka lajien esiintymispotentiaaliin
kaava-alueen biotoopeissa.

Eldimistéon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimahankkeen
rakentamisen ja toiminnan aikaisia vaikutuksia alueella esiintyvien eldinlajien
elinymparistdjen laatuun ja pinta-alaan seka eri lajien elinolosuhteisiin. Lisaksi tar-
kastellaan mahdollisia muutoksia eldinten ekologisissa yhteyksissa.

Erillisselvityksia on laadittu luontodirektiivin liitteen IV(a) lajiston osalta (liito-orava,
lepakot ja viitasammakko).

10.7.5.2 Direktiivilajien erillisselvitykset

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetellaan yhteison tarkedana pitamia, niin sa-
notun tiukan suojelujarjestelman lajeja, joiden lisddntymis- ja levahdyspaikan havit-
tdminen ja heikentdaminen on luonnonsuojelulain nojalla kiellettya (LSL 78 § LSL 79
§). Kiellosta voidaan poiketa vain luontodirektiivin artiklan 16 mukaisilla perusteilla.

Seudullisesti tahan lajistoon lukeutuvat liito-orava, viitasammakko, saukko, lepakot
ja kaikki suurpetomme lukuun ottamatta ahmaa, joka myos esiintyy alueella. Luon-
todirektiivin liitteen IV(a) lajeista kaava-alueella on selvitetty tarkemmin liito-oravan,
viitasammakon ja lepakoiden esiintymista. Muun seudulla esiintyvan luontodirektii-
vin liitteen IV (a) mukaisen eldinlajiston (mm. saukko, suurpedot) esiintymispotenti-
aalia kaava-alueella on tarkasteltu maastoselvitysten yhteydessa niille soveltuvien
elinympadristojen kautta.
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EU:n luontodirektiivin liitteessa Il luetellaan yhteison tarkeana pitamat elain- ja kas-
vilajit, alalajit tai lajiryhmat, joiden suojelemiseksi on osoitettava erityisten suojelu-

toimien alueita. Kdaytannossa liitteen lajien suojelu on toteutettu Natura-alueverkos-
ton kautta.

10.7.5.3 Eldimiston yleiskuvaus

Kaava-alueen eldimisto koostuu padosiltaan seudullisesti tyypillisista nisakkaista ja
muista eldinlajeista, jotka ovat sopeutuneet elamaan ihmisen voimakkaasti muok-
kaamilla metsa- ja suoalueilla. Alueen yleisimpia nisakkaita ovat esimerkiksi rusakko,
metsdjanis, kettu, orava ja useat muut pikkunisdkaslajit. Kaava-alueella esiintyvat
my6s mm. hirvi ja metsdkauris. Kaava-alue sijoittuu Suomenselan metsapeurapopu-
laation levinneisyyden lantisiin reuna-alueisiin ja sijaitsee tulkitulla Toholammin susi-
reviirilla.

Luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajeista kaava-alueella esiintyy lepakoita ja suurpetoja,
seka levinneisyytensa puolesta mahdollisesti mm. viitasammakkoa, liito-oravaa ja
saukkoja. Liitteen Il lajeista alueella voi esiintya metsapeuraa.

10.7.5.4 EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit

Lepakot

Kesalla 2023 toteutetussa lepakkoselvityksessa alueella havaittiin vain pohjanlepa-
koita, ja niidenkin lukumaara oli pieni. Kesdakuussa havaittiin kaksi, elokuun alussa
viisi ja elokuussa yhdeksan pohjanlepakkoyksiloa. Todennakdisesti havainnot koski-
vat alueelle ruokailemaan saapuneita yksiléita. Havaintojen perusteella kaava-alu-
eelta ei ollut syyta rajata lepakoille tarkeita alueita (I - lisddntymis- ja levahdyspaikat,
Il - tarkeat ruokailualueet ja siirtymareitit seka Ill - muut lepakoiden kayttamat alu-

eet).
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Jolkan tuulivoimapuiston maantieteellisen sijainnin, muuttavien lepakkolajien yleis-
ten esiintymisalueiden ja kaava-alueen maaston ominaispiirteiden perusteella alu-
een kautta tapahtuva lepakoiden muutto arvioidaan enintdan satunnaiseksi ja hyvin

vahaiseksi

Liito-orava

Kaava-alueella ei hankkeen luontoselvitysten yhteydessa tehty havaintoja liito-ora-
van esiintymisesta. Elinympariston puolesta liito-oravalle soveltuvia varttuneita, leh-
tipuustoa sisaltavia kuusikoita on kaava-alueella hyvin vahan. Lajitietokeskuksen ai-
neistoissa kaava-aluetta lahimmat liito-oravahavainnot on tehty vuonna 2004 Saaks-
koskelta noin 400 metrin padssa kaava-alueen rajasta ja vuonna 2012 Lerbackan alu-
eelta noin 1,2 kilometrin paasta kaava-alueen rajasta.
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Viitasammakko

Kaava-alueella ei havaittu viitasammakoita vuoden 2023 selvityksissa. Alueella lajille
sopivia elinymparist6ja esiintyy vain Brantbackenin ja Kyrkharjun kaivetuissa lampa-
reissa ja Kackurlamp-lammessa. Lajia voi esiintya myds metsa-, suo- ja tien-
reunusojissa, joissa lisddantymismenestys on kuitenkin epavarmaa, silla ojat saattavat
kuivua poikastuotannon kannalta liian varhain kevaalla.

Saukko

Vuoden 2023-2024 luontoselvitysten yhteydessa ei havaittu saukkoja tai niiden jal-
kia. Kaava-alueella ei ole lajille soveltuvia virtavesia.

Suurpedot

Luontoselvitysten maastotoissa vuonna 2023 ja 2024 alueelta ei tehty havaintoja
suurpedoista. Kaikkia maamme suurpetoja kuitenkin havaitaan kaava-alueen lahi-
seudulla vuosittain. Kaava-alue on viimeisimman susikanta-arvion (Luonnonvarakes-
kus 2025) mukaan osin Toholammin susireviirin sisalla.

Metsastajille tehdyn kyselyn perusteella kaava-alueella metsdstavan seuran alueella
karhuja havaitaan ja niita myos talvehtii metsastysseuran alueella. Lisaksi metsastys-
seuran alueelta tehdaan vuosittain havaintoja ahmasta, ilveksesta ja sudesta.

Metsdpeura

Kaava-alueelta ei tehty havaintoja metsapeurasta luontoselvitysten yhteydesss,
mutta suurpetoyhdyshenkilén mukaan metsapeurakanta on lisdaantynyt alueella,
muutama yksilé havaitaan ympari vuoden alueella. Kaava-alueen itdosa kuuluu GPS-
panta-aineiston perusteella metsapeuran talvilaidunalueisiin, jotka jatkuvat alueelta
kaakkoon Kaustisen suuntaan. Alue on myos metsdpeurojen vaellusaluetta, kun ne
siirtyvat kesalaitumille itdan sisimaan suuntaan. Luonnonvarakeskus yllapitda met-
sapeurojen kannanseurantaa pannoittamalla lisdantymiskykyisia metsapeuravaati-
mia, mutta aineisto edustaa vain satunnaisotosta kaikista metsapeuravaatimista
(noin 200 yksiloa).

10.7.5.5 Vaikutusten arviointi ja merkitsevyys

Vaikutukset tavanomaiseen lajistoon

Tuulivoimaloiden perustusten sekd huoltoteiden rakentamisesta aiheutuu runsaasti
melua, joka leviaa alueen ymparistdon, mutta vaimenee melko nopeasti
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rakennuspaikkojen ulkopuolella. Rakentamistoimista kantautuva melu ja muu hairioé
ajoittuu melko lyhyelle ajalle, jonka jalkeen melua ja hairidta aiheuttavat tyévaiheet
vahenevat merkittavasti. Kaava-alueella eldavat eldimet ovat todennakoisesti jossain
maarin jo tottuneet alueella liikkuviin ja melua aiheuttaviin metsatydkoneisiin. Ra-
kennustoimien vaikutukset alueen tavanomaiselle lajistolle arvioidaan vahaiseksi, ja
herkemman lajiston on ainakin jossain maarin mahdollista siirtya rakentamisaluei-
den ulkopuolelle, jos melun ja hairion maara ylittaa niiden sietorajan. On todenna-
koista, ettd rakentamistoimien jalkeen eldimet tottuvat niiden elinymparistoon ra-
kennettuihin tuulivoimaloihin, ja palaavat kaava-alueella sijaitseville elinalueilleen.

Tuulivoimapuiston toiminnanaikaiset vaikutukset alueen nisdkaslajistoon arvioidaan
kokonaisuutena vahaisiksi. Tuulivoimaloiden lapojen pyorimisliikkeen aiheuttamalla
melulla seka valojen ja varjojen valkkeella ei arvioida olevan vahaista suurempaa vai-
kutusta alueella eldvien eldinten elinolosuhteisiin. Useimpien eldinten (mm. kettu,
metsdjanis, hirvieldimet, pikkunisdakkaat) arvioidaan ennen pitkdan tottuvan tuulivoi-
maloiden aiheuttamiin hairidihin ja olemassaoloon, kuten ne tottuvat myos mm. tie-
ja raideliikenteeseen seka metsdkoneisiin. Tutkimusten mukaan pienempien nisak-
kdiden kuten mm. ketun ja metsdjaniksen esiintymisessa ja kayttaytymisessa ei ole
havaittu eroja tuulivoimapuistojen ja referenssialueiden valilla (Menzel & Pohlmeyer
1999). Esimerkiksi Meri-Lapin ja Pohjois-Pohjanmaan rannikkoalueen tuulivoima-
puistojen alueella suoritettujen linnustonseurantojen yhteydessa on todettu, etta
tuulivoimapuistojen alueilla elda edelleen hirvig, ja niita ja niiden jalkia on havaittu
usein aivan tuulivoimaloiden alapuolella. Tuulivoimaloiden toiminnan ja huoltoteilla
tapahtuvan liikenteen seka mahdollisesti my6s muun ihmistoiminnan lisaantyminen
saattaa aiheuttaa herkimmille eldinlajeille stressia, jolla voi olla vahaisia valillisia vai-
kutuksia niiden lisdantymismenestykseen (Barja ym. 2007). Vaikutusten ei kuiten-
kaan arvioida olevan merkittdavia Suomessa yleisena ja runsaana esiintyville metsien
nisakkaille.

Rakentamisesta aiheutuvien hairidvaikutusten ja elinymparistéjen muutoksen osalta
elainlajiston herkkyys vaihtelee, mutta kokonaisuutena herkkyys arvioidaan va-
haiseksi. Piennisakkaat eivat yleensa hairiinny elinymparistossa tapahtuvista muu-
toksista juuri lainkaan, kun taas esimerkiksi suurpedot saattavat hairiintya lisdanty-
vasta ihmistoiminnasta. Tuulivoimapuiston aiheuttamilla muutoksilla elinymparisto-
jen kaytossa, lajikoostumuksessa tai eldinten yksilomaarissa arvioidaan olevan suu-
ruudeltaan vahaisia negatiivisia vaikutuksia eri lajeille

Vaikutukset direktiivilajistoon

Vaikutukset lepakoihin
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Maailmalla tuulivoimaloiden aiheuttama kuolleisuus on merkittava uhkatekija tie-
tyille lepakkolajeille, ja joissain tutkimuksissa lepakoiden on todettu keraantyvan
tuulivoimaloiden ymparille mahdollisesti saalistamaan sielld parveilevia hyonteisia
(Meller 2017, Rydell ym. 2017, ljas & Hoikkala 2015). Vastaavasta kdyttaytymisesta
ei ole tietoa Suomen olosuhteista, ja nyt suunniteltujen kokoluokan voimaloista. Tor-
maysriskin suhteen lepakkolajit eroavat toisistaan merkittavasti siten, etta avoi-
messa ymparistossd, mahdollisesti korkeallakin saalistavat lajit ovat huomattavasti
herkempia tuulivoimaloiden aiheuttamalle tormadyskuolleisuudelle kuin metsaraken-
teen sisadlla saalistavat lajit, joille rakentamisen aiheuttamat yhtendisen metsaraken-
teen elinymparistomuutokset ovat edellisista poiketen merkittavampi uhkatekija
(Meller 2017, Rydell ym. 2017, ljas & Hoikkala 2015, Gaultier ym. 2023).

Vaikka pohjanlepakko saalistelee mielelladan avoimilla ja puoliavoimilla alueilla, laji
saalistaa tyypillisesti melko matalalla (Gaultier ym. 2023). Metsaalueilla saalistele-
vien siippojen lentokorkeus rajoittuu puolestaan tyypillisesti puuston latvuksen ta-
salle eika lajeja pideta térmaysalttiina tuulivoimaloihin (Rodriguez-Durdn ym. 2015).
Suomen olosuhteista ei ole kattavaa tutkimustietoa lepakoiden todellisista térmays-
maarista tuulivoimaloihin eika toisaalta lepakkopopulaatioiden suuruuttakaan tun-
neta riittavasti. Linnustovaikutusten seurantojen aikana on loydetty kaksi tuulivoi-
malaan térmannytta pohjanlepakkoa (FCG Finnish Consulting Group Oy 2014-2021).
Vaikka lepakkokuolemia ei ole Suomessa todettu paljoa, siitd ei valttamatta voida
tehda johtopaatoksia tuulivoimapuistojen lepakkovaikutuksista (Meller 2017).

Uusimmassa suomalaisessa tutkimuksessa lepakoiden on todettu valttelevan tuuli-
voimaloita jopa satojen metrien etdisyydelle (Gaultier ym. 2023), mutta tutkimus-
asetelma ei huomioi sitd, millaisiin elinymparistdihin selvityksessa tarkastellut voi-
malat oli sijoitettu. Tyypillisesti voimaloiden sijoittamisessa huomioidaan mm. vart-
tuneet metsaalueet, jotka ovat luonnon monimuotoisuudelle ja mm. elinymparisto-
vaatimuksiltaan esimerkiksi pohjanlepakkoa vaateliaammille siippalajeille tarkeita,
sijoittamalla voimalat vahaarvoisempiin elinymparistoihin. Tama saattaa osaltaan
selittaa tutkimuksessa havaittua lepakoiden alhaisempaa tiheytta voimaloiden ldhei-
syydessa. Jotta valttelykayttaytyminen voitaisiin todentaa, tulisi lepakoiden esiinty-
mista selvittaa samalla alueelle ennen ja jdlkeen voimaloiden rakentamisen. Voima-
loiden lentoestevalojen vaikutuksesta lepakoihin on myos ristiriitaisia tutkimustulok-
sia; toisaalta lepakoiden on todettu valttelevan valaistuja voimaloita (Barré ym.
2018) ja toisaalta valojen on todettu houkuttavan lepakoita (Voigt ym. 2018). Voima-
loista aiheutuvan danen sen sijaan ei ole arvioitu hairitsevan lepakoita merkittavasti,
silla mahdolliset toimintaddnet eivat sijoitu merkittavasti lepakoiden kuuloalueelle
(Gaultier ym. 2023). Voimaloiden pyodrimisesta aiheutuvat ilmanpyorteet eivat
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todennakdoisesti mydskaan aiheuta vaikutuksia matalalla, puuston tasalla lentaville
lepakoille.

Lepakoiden herkkyys on kriteerien mukaan suuri. Alueen tuulivoimarakentaminen
tulee vahaisessa maarin muuttamaan alueella esiintyvien pohjanlepakoiden elinym-
parist6jd, mutta suurin osa kaava-alueesta sdilyy kuitenkin nykytilaisen kaltaisena.
Alueelta ei paikannettu lepakoiden tarkeita ruokailualueita tai lisaantymispaikkoja.
Suurelta osin voimakkaan metsatalousvaltainen kaava-alue ei ole lepakoille erityisen
merkittavaa elinymparistoa.

Kaava-alueella esiintyvda pohjanlepakkoa ei pideta elinymparistomuutoksille erityi-
sen herkkana lajina, silld laji ruokailee myos ihmisen muokkaamissa elinymparis-
toissa ja toisaalta jopa hyotyy metsaalueille muodostuvista pienaukoista ja metsatei-
den muodostamista kaytavista. Metsatalousalueilla esiintyviin lepakkolajeihin tuuli-
voimapuistoilla on myos yleisesti havaittu olevan vain vahaisia vaikutuksia (Rydell
ym. 2012).

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilla tai niiden |aheisyydessa ei havaittu lepakoiden
lisddntymis- ja levahdyspaikoiksi soveltuvia kolopuita tai muita rakenteita. Kaava-
alueen kautta suuntautuva lepakoiden muutto arvioitiin vahaiseksi, eika muuttaviin
lepakoihin siten arvioida kohdistuvan tormays- tai estevaikutuksia. Kokonaisuutena
tuulivoimahankkeella arvioidaan olevan vain vahaisia vaikutuksia lepakoiden elinolo-
suhteisiin.

Vaikutukset liito-oravalle

Kaava-alueella on vain vahan liito-oravalle soveltuvia elinymparistdja, kuten varttu-
neita kuusikoita ja kuusivaltaisia sekametsia. Selvitysalueelta ei tunnistettu yhtaan
liito-oravan kayttamaa aluetta. Liito-oravan herkkyys elinympdristén muutokselle ja
hdiriélle on kriteerien mukaan suuri. Liito-oravaan arvioidaan kohdistuvan enintdan
vahaisia vaikutuksia kaava-alueella, sillad tuulivoiman ja uuden huoltotieston rakenta-
minen ei vahenna merkittavasti lajille soveltuvien elinymparistdjen pinta-alaa eika
muodosta liikkkumisesteita eri elinalueiden valilla.

Vaikutukset viitasammakolle

Sammakkoeldimet ovat erityisen herkkia danille ja vitasammakon herkkyys hairidille
on kriteerien mukaan kohtalainen. Seka tielilkenteen etta tuulivoimaloiden aiheutta-
man varahtelyn on ulkomaisissa tutkimuksissa todettu heikentdvan niiden kommuni-
kaatiota, milld voi olla vaikutusta lisddntymismenestykseen (Caorsi ym. 2019). Asiaa
ei ole tutkittu viitasammakoilla tai Suomen olosuhteissa, mutta varovaisuusperiaat-
teen mukaisesti vaikutusta on pidettava olemassa olevana. Padasiassa lajin
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lisddantymis- ja levahdyspaikkoja uhkaavat kuitenkin maankdytén muutokset ja pien-
vesien laadun heikkeneminen.

Kaava-alueella ei selvityksissa tavattu viitasammakon lisdantymispaikkoja. Alueella
lajille sopivia elinymparist6ja esiintyy vain Brantbackenin ja Kyrkharjun kaivetuissa
lampareissa ja Kackurlamp-lammessa. Nama lammet ja kaivetut lampareet sijaitse-
vat yli 500 metrin pdassa hankkeen rakentamisalueista, eika vaikutuksia niihin muo-
dostu.

Vaikutukset saukolle

Saukon herkkyys on kriteerien mukaan véhdinen. Tuulivoimahankkeen potentiaaliset
vaikutukset saukolle aiheutuvat lahinna erilaisista ihmisen ja tydkoneiden aiheutta-
mista hairioista, mikali saukot liikkuvat kaava-alueen kautta hankkeen rakentamisen
aikaan. Rakentamisen aikaiset hairidvaikutukset ovat melko lyhytaikaisia ja paikalli-
sia, joten saukon on helppo vaistda niita.

Vaikutusten suhteellisen lyhyen keston ja saukon laaja elinalue huomioiden, kun va-
rotoimenpiteet otetaan asianmukaisesti huomioon, voidaan kuitenkin todeta vaiku-
tusten merkittavyyden jaavan kokonaisuudessaan vahaiseksi.

Vaikutukset metsapeuralle

Koska tuulivoimarakentamisen vaikutuksia metsapeuraan ei ole selvitetty, on vaiku-
tusten arvioinnissa tukeuduttava muilla Rangifer-suvun peuroilla (Iahinna porolla)
laadittuihin tutkimuksiin. Useimmat tutkimukset ovat osoittaneet, etta tuulivoima-
alueiden vaikutukset poroille muodostuvat erityisesti rakennusvaiheesta, voima-
loista lahtevasta melusta ja ihmisten liikkumisesta aiheutuvasta hairiosta (Helldin
ym. 2012, Flydal ym. 2019 ja Eftestgl ym. 2021). Rakennusaikaisen hairién on ha-
vaittu karkottavan hairioherkimpia vaatimia jopa yli kolmen kilometrin etaisyydelle
rakennuspaikoilta (Skarin ym. 2015), joskin vahaisempidkin etaisyyksid on havaittu
(Colman ym. 2013 ja Tsegaye ym. 2017). Voimaloiden toiminnanaikaisen hairidalu-
een laajuudesta on saatu eridvia tuloksia riippuen vuodenajasta, lajiyksilosta, tutki-
musmenetelmista ja tutkimusymparistosta, mutta paaosin voimakkaimmat vaikutuk-
set rajoittuvat melko pienelle alueelle arviolta satojen metrien etdisyydelle raken-
nuspaikkojen ja huoltotieston ldheisyyteen. Voimakkaimpia vaikutuksia ovat voima-
loista Idhteva melu, lapojen valojen ja varjojen valke sekd ihmisten liikkkumisesta ai-
heutuva hairio.

Vasomisen aikaan ja ensimmaisina viikkoina vasomisen jalkeen vaatimet ovat taval-
lista herkempia hairiotekijoille. Téna aikana vasa oppii seuraamaan emaa ja sen
vuoksi kaikkien sen ymparistostaan saamien visuaalisten merkkien ja hairididen,
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hajujen ja danten vaikutukset korostuvat (Anttonen ym. 2011). Porotutkimuksissa on
yleisesti havaittu, etta ihmistoiminnan vaikutukset ovat alkukesalla erityisen voimak-
kaita vaatimille, ja niiden on todettu valttelevan hairidita keskimaarin jopa kilomet-
rin etdisyydelle saakka (Eftestgl ym. 2021). Myds tuulivoima-alueilla on havaittu vaa-
timien hairiintyvan voimakkaammin kevaan ja alkukesan aikaan, kun taas muina
vuodenaikoina yhta voimakasta héiriintymista ei ole havaittu (mm. Skarin ym. 2018
ja Eftestgl ym. 2023). Vaatimien on esimerkiksi huomattu siirtdneen vasomapaikko-
jaan yli kilometrin etaisyydelle voimalapaikoista myds metsadisessa ymparistossa
(Skarin ym. 2018).

Osassa porotutkimuksista voimaloilla on tunnistettu olevan myds nakymiseen perus-
tuva hairidvaikutus, joka ilmenee vaatimilla sellaisten elinymparistdjen valttamisena,
joihin toiminnassa olevat tuulivoimalat nakyvat. Tulokset valttamiskayttaytymisen
voimakkuudesta ovat olleet kuitenkin eridvid. Valttamista ei ole havaittu kaikissa tut-
kimuksissa, kaikilla yksil6illa tai kaikkina vuodenaikoina. Tolvasen ym. (2023) kat-
sausartikkelissa tuulivoimaloiden nakymiseen maisemassa perustuvaa valttelya ha-
vaittiin porolla keskimaarin enintaan 5 kilometrin etaisyydelle.

Kevat- ja syysvaelluksella Suomenseldn osapopulaation metsapeurat liikkuvat erit-
tdin laajalla alueella padvaelluksen suuntautuessa nykyisin padasiassa Lappajdarven-
Vimpelin talvehtimisalueilta koilliseen kohti Oulujarvea. Metsdpeurat suosivat perin-
teisia vaellusreitteja, mutta niiden ajankohta ja suunta vaihtelevat usein lumitilan-
teen ja talvilaidunten kulumisen mukaan. Siksi vaellusreittien pysyvyytta nykyisilla
sijainneilla ei voida tadysin luotettavasti ennakoida. Vaellukset nayttavat kuitenkin
ohjautuvan pitkalti Natura-alueiden mukaisesti, ja metsapeurat valttelevat suurim-
pia kaupunkeja ja taajamia.

Poroihin ja tuulivoimaan liittyvissa tutkimuksissa on havaittu, etta vaellusaika on
vaatimille vihemman hairioherkkaa kuin kesaaika (Tolvanen ym. 2023). Myoskdan
Suomenseldan metsapeurojen ei ole havaittu olevan erityisen hairioherkkia vaelluk-
sen aikana, vaan ne ylittavat teitd, sahkolinjoja ja muita ihmistoiminnan muokkaa-
mia alueita, kuten peltoja, pienkylia ja tuulivoima-alueita (FCG tuulivoimahankkeiden
seurantahavainnot). Tuulivoima-alueet eivat siten muodosta varsinaista estetta
elainten liikkumiselle. Joissakin tutkimuksissa on kuitenkin havaittu porojen ylittdvan
tuulivoima-alueita aiempaa nopeammin tai suosivan kauempana sijaitsevia reitteja
(Skarin ym. 2018).

Jolkan kaava-alue sijoittuu Suomenselan ydinlevinneisyysalueen lantisille reuna-alu-
eille, ja GPS-panta-aineiston perusteella lajia tavataan kaava-alueen tuntumassa la-
hinnd vaellus- ja talviaikaan. Alueella metsastavat kertovat, ettd muutama
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metsdpeurayksilo havaitaan ympari vuoden alueella. Kaava-alueella on jonkin verran
mallinnettuja metsapeuralle hyvin sopivia vasanhoitoymparist6ja |ahinna tavan-
omaisissa talousmetsissa ja ojitetuilla ja ojittamattomilla pienialaisilla soilla, mutta
enemman ja pinta-alaltaan laajempia soveltuvia alueita sijoittuu kaava-alueen ita-
puolelle mm. Ristinevan ja Kiimanevan osittain suojelluille alueille yli 4 kilometrin
etdisyydelle hankkeen Idhimmista voimaloista. Kaava-alueen talousmetsat ja suot
ovat nykyiselldaan vahvasti ihmisvaikutteisia tihedan metsdautotieverkoston ja alueella
harjoitettavan aktiivisen metsatalouden vuoksi. Kaava-alueella ei esiinny laajoja jaka-
likkoja, jotka soveltuisivat erityisen hyvin metsapeuran talvilaidunnusalueiksi.

Vaikutus metsapeuralle arvioidaan vahaiseksi hankkeen rakentamisen ja toiminnan
aikana, joskin rakennusaikainen hairié on toiminnanaikaista hdiriéta suurempaa. Po-
tentiaalisimmat rauhalliset vasanhoitoymparistot sijaitsevat riittavan etdalla kaava-
alueesta, minka lisdksi GPS-pantapeura-aineiston perusteella metsdpeurojen run-
saampi kesaaikainen esiintyminen sijoittuu yli 20 kilometrin etdisyydelle kaava-alu-
eesta itdaan. Vaellus- ja talviaikaan laji ei ole yhta herkka hairidille kuin kesdaikaan.

Vaikutukset suurpedoille

Suurpetojen herkkyys elinympariston muutokselle ja hairidlle on kriteerien mukaan
kohtalainen, silla ne ovat muuta tavanomaisempaa lajistoa hairioherkempia, niiden
kannat ovat pienia ja niilla kaikilla on jokin suojelustatus. Ihmisen muokkaamassa
elinymparistossa, kuten Jolkan kaava-alueella, niiden herkkyys muutoksille arvioi-
daan kuitenkin vahaisemmaksi kuin hyvin eramaisilla alueilla. Kaava-alueella arvioi-
daan olevan merkitysta kaikkien suurpetojen elinpiireing, silld lajeista on haastatte-
lujen mukaan havaintoja kaava-alueelta ja sen laheisyydestad (metsastysseurojen ja
suurpetoyhdyshenkilon haastattelut 2023). Suoria tai jalkihavaintoja edelld maini-
tuista lajeista e kuitenkaan tehty luontoselvitysten aikana. Havainnot eivat ole kos-
keneet pentueita, eika luontoselvityksissa saatu viitteita suurpetojen lisdantymis- tai
levahdyspaikkojen sijoittumisesta suunniteltujen rakenteiden alueilta.

Tuulivoima-alueiden aiheuttamat vaikutukset suurpedoille ovat samankaltaisia kuin
muillekin suurille nisdakaslajeille. Vaikutuksia aiheutuu elinymparistéjen muuttumi-
sen ja hairintdavaikutuksen seurauksena, kun elinymparistéja pirstoutuu, ihmistoi-
minta lisdantyy ja hairiottomat alueet vahenevat. Tuulivoima-alueen hairintavaiku-
tus on voimakkainta rakentamisen aikana, jolloin melu, liikenne seka metsien raivaus
voi karkottaa eldimia alueelta ja aiheuttaa alueen valttamista. Rakentamisaikainen
hairid on luonteeltaan ohimenevaa. Koska tuulivoima-alue rakentuu vaiheittain, on
alueella rakentamisaikaan aina myos rauhallisempia alueita suurpetojen
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liikkumiseen. Tuotannossa olevan tuulivoima-alueen aiheuttama hairio on luonteel-
taan jatkuvampaa.

Hairintavaikutus heikentaa ihmista karttavien ja laajoja yhtendisia metsaalueita suo-
sivien suurpetojen mahdollisuuksia kdyttaa aluetta elinymparistonaan. Vaikutukset
voivat olla lajikohtaisia ja vaihdella yksilollisesti. Suurpedot ovat kuitenkin tutkimus-
ten mukaan hairioherkempia ja varovaisempia ihmisten suhteen kuin tavanomaiset
eldinlajit ja ne voivat reagoida hankkeen vaikutuksiin voimakkaammin (Nelleman ym.
2007, Moen ym. 2012). Yleensa ne siirtyvat hairion seurauksena rauhallisemmille
alueille. Hairittyna petoeldaimet muuttavat herkasti pesapaikkaansa, mika lisaa pen-
tukuolleisuuden riskia. Eldaimet voivat myos tottua hairioén (mm. Mattson 2024,
Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021), mutta tasta kuten muistakin tuulivoiman vaikutuk-
sista eldinlajistoomme on toistaiseksi vain vahan tietoa. Tuulivoimaloiden aluetta ei
aidata, joten tuulivoima-alue kokonaisuudessaan ei muodosta fyysista estetta eldin-
ten liikkumiselle. Uudet tiet voivat aiheuttaa hairiota, mutta toisaalta myds helpot-
taa eldinten liikkumista ja saalistamista (Gomez-Catasus ym. 2021). Suurpedot valt-
televat vilkasliikenteisia teitd, mutta liikennemaaraltaan vahaisten teiden (10-120
kulkuneuvoa paivassa), ei ole todettu aiheuttavan valttamiskayttaytymista esimer-
kiksi karhulla (Mattson 2024).

Suurpedot todenndkoisesti palaavat rakentamisen paatyttya Jolkan tuulivoima-alu-
eelle, silla niiden saaliseldimia, kuten hirvia ja piennisakkaita, esiintyy alueella jatkos-
sakin. Jolkan tuulivoimalat rakentuvat alueelle, jossa on ennestaan runsaasti pedoille
sopivia saaliseldimia (mm. hirvieldimia), eika saaliseldinkantojen arvioida vahentyvan
tuulivoiman vuoksi petojen laajoilla elinpiireilld, vaikka niiden esiintymiseen kaava-
alueella voi kohdistua vahaisen kielteisid vaikutuksia varsinkin rakennusaikana.

Suurpetojen elinalueet ovat laajoja, joten tuulivoiman kaava-alue kattaa vain pienen
osan niiden elinpiirien kokonaislaajuudesta. Hankkeen toteuttamisesta aiheutuvat
aluemenetykset keskittyvat lahinna tuulivoimaloiden seka muiden rakenteiden sijoi-
tuspaikkoihin ja tiestoon. Elinymparistdjen muuttumisen merkitys suurpedoille riip-
puu siitd, onko kyseessa lajin elinkierron kannalta tarkea alue, kuten lisddntymis- ja
levahdyspaikka, ravinnon hankintaan kdytettava alue vai reviirin muu osa. Elinympa-
ristdjen muutoksilla voi myos olla vaikutusta ekologisiin yhteyksiin. Tuulivoima-alu-
een rakenteet sijoittuvat valtaosin olemassa olevien teiden varsille, joten elinympa-
ristdjen pirstoutuminen jaa vahaiseksi ja laajoille elinpiireille jaa runsaasti rauhalli-
sempia metsdalueita tuulivoimarakentamisesta huolimatta. Rakentamisen aiheut-
tama metsadalueiden pirstoutuminen ei juuri eroa alueella jo harjoitettavasta metsa-
taloudesta hakkuineen.
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Mikali rakentaminen kohdistuisi suurpetojen poikaspesan tai karhun talvipesan la-
histolle, haitalliset vaikutukset saattaisivat olla kertaluonteisesti merkittavia ja joh-
taa lisdantymisen epaonnistumiseen tai yksilén kuolemaan. Tallaisen tapahtuman
todennakaoisyys on hyvin pieni, silla rakenteiden alueille tai niiden valittémaan lahei-
syyteen ei arvioida sijoittuvan suurpetojen pesdpaikkoja. Lisaksi laajemmin tarkastel-
tuna rakentaminen kohdistuu vain pieneen pinta-alaan suhteessa suurpetojen revii-
rien kokoon. Suurpedoista vaikutukset seudun karhu- ilves- ja ahmakantaan arvioi-
daan suuruudeltaan ja merkittavyydeltdaan vahaisiksi. Merkittavimmat vaikutukset
ajoittuvat rakentamisen aikaan ja ovat luonteeltaan tilapaisia

10.7.6 Vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja suojeluohjelmien koh-
teisiin

10.7.6.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Hankkeen vaikutuspiiriin sijoittuvien Natura-alueiden, luonnonsuojelualueiden ja
suojeluohjelmien kohteiden, joiden suojeluperusteet ovat enintdan kohtalaisen
herkkid ympariston muutokselle, herkkyys on kriteerien mukaan suuri. Suojelualuei-
den suojeluperusteena olevan eldinlajiston herkkyyteen suhteessa niihin kohdistu-
viin vaikutuksiin vaikuttavat puolestaan monet eri tekijat. Herkkyys riippuu lajien
yleisyydesta ja runsaudesta seka toisaalta myo6s niiden hallinnollisesta asemasta
(mm. uhanalaisuus tai EU:n luonto- ja lintudirektiivit).

10.7.6.2 Vaikutukset Natura-alueille

Hanketta lahin Natura-alue Iso Ristineva-Pikku Ristineva sijaitsee yli 5 kilometrin
etdisyydelld hankkeen voimaloista. Kyseisen Natura-alueen suojeluperusteena on
vain luontotyyppejd, ja luontotyyppeihin vaikuttavat mekanismit eivat ulotu kovin-
kaan kauaksi hankkeen rakentamistoimista. Natura-alue Isosaaren tulvalehto sijait-
see yli 7 kilometrin etaisyydelld voimaloista, ja luontotyyppien lisaksi alueen suojelu-
perusteena on saukko ja liito-orava. Kyseisiin lajeihin ei kohdistu vaikutuksia hank-
keesta. Vaikutuksia Jolkan hankkeesta Natura-alueisiin ei muodostu.

10.7.6.3 Vaikutukset muille suojelualueille ja suojeluohjelmien kohteille

Hanketta lahimmat suojelualueet ovat Skydd-Heimskog -tila 1,6 kilometrin ja Kaitfor-
sin lehto 1,7 kilometrin paassa voimaloista. Etaisyyden vuoksi ndiden suojelualuei-
den luontotyypeille ei aiheudu lainkaan vaikutuksia hankkeesta. Kaikki arvokkaat lin-
tualueet (MAALLI, IBA, FINIBA) sijaitsevat yli 15 kilometrin pdassa voimaloista, eika
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vaikutuksia alueen linnustolle muodostu etaisyyden vuoksi. Muut suojelualueet ja
suojeluohjelmien kohteet sijaitsevat niin etaalla kaava-alueen rakentamispaikoista,
ettei vaikutuksia muodostu.

10.8 Adnimaisema

10.8.1 Melun kokeminen

Tuulivoimapuisto aiheuttaa muutoksia tuulipuiston alueen ja sen ldhiympariston aa-
nimaisemaan. Tuulivoimalaitoksien tuottama dani voidaan kokea epamiellyttavana
tai hadiritsevana, jolloin se luokitellaan meluksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibeli-
rajoja, vaan melun kokeminen on aina subjektiivista. Samanlainen dani voidaan eri-
laisessa tilanteessa ja ymparistossa kokea hyvin eri tavoilla. Tasaisen danen on to-
dettu hairitsevan vahemman kuin vaihtelevan melun. Vaurioita kuulossa dani voi ai-
heuttaa, jos se ylittda 80 dB. Pitkdaikainen altistumien riittavan voimakkaalle melulle
voi aiheuttaa myo6s esimerkiksi uni- ja keskittymishairioita.

Tuulivoimaloiden melu poikkeaa muusta ymparistdmelusta. Tuulivoimalaitokselle
ominainen aani (vaihteleva "humina”) syntyy lavan aerodynamiikasta, seka lavan
ohittaessa maston, jolloin siiven aani heijastuu rungosta ja toisaalta rungon ja lavan
viliin puristuva ilma synnyttdd uuden d3nen. Aant3 aiheutuu vahiisesti myés sah-
kontuotantokoneiston yksittaisista osista, mutta se peittyy yleensa lapojen huminan
alle. Voimaloiden melu voi sisdltdaa myos pienitaajuista, impulssimaista, kapeakais-
taista danta, mika lisda sen hairitsevyytta. Hyvin lahellad voimalaitoksia voidaan aa-
nesta erottaa yksittdisen tuulivoimalaitoksen lavan aiheuttama aani.

Tuulivoimaloiden danien levidaminen ymparistoon on luonteeltaan vaihtelevaa ja riip-
puu mm. tuulen suunnasta seka sen nopeudesta ja lampétilasta eri korkeuksilla.
Tuulivoimalan dani syntyy korkealla, mika vaikuttaa danen vaimenemiseen sen ede-
tessa etiille voimalasta. Adni on voimakkaimmillaan, kun tuuli puhaltaa tuulivoima-
laitoksen suunnasta, vastatuuleen &ini on paljon heikompi. Aini ja 44nenvoimak-
kuus vaihtelevat melulle altistuvassa kohteessa merkittavasti myos sddolojen mu-
kaan. Adnten kuuluvuuden kannalta olennaista on myds taustamelun taso. Tausta-
dania aiheuttavat mm. liikkenne ja tuuli (tuulen oma kohina ja puiden humina).

Taulukko 10.5 Adnenpainetasot eri ddnildhteille mikropascaleina mikropascaleina
(uPa) ja desibeleind (dB).

Aidnenpaine, puPa Tyypillinen danilahde Ainenpainetaso, dB
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100 000 000 Suihkumoottori 134
10 000 000 Rock-konsertti 114
1 000 000 Suuri teollisuusmoottori 94
100 000 Yleista toimistomelua 74
10 000 Toimistohuone 54
1000 Hiljainen luontoalue 34
100 Erittdin hiljainen huone 14
20 Kuulokynnys 0

10.8.2 Melun ohjearvot

Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kadytetdaan 1.9.2015 voimaan tulleen Valtioneu-
voston asetuksen (1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja.

Taulukko 10.6 Valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden
melutason ohjearvot.

Ympaéristoministerion asetus (1107/2015) Laeq Laeq
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso klo 7-22 klo 22-7
Ulkona

Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Vapaa-ajan asutus 40 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -
Virkistysalueet 45 dB -
Leirintdalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB 40 dB

Pienitaajuisella melulla tarkoitetaan hairitsevaksi koettuja matalia 4ania. Sosiaali- ja

terveysministerion asumisterveysasetuksessa (asetus asunnon ja muun oleskelutilan
terveydellisistad olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuk-
sista (545/2015)), on annettu ohjeelliset enimmaisarvot pienitaajuiselle melulle. Oh-
jearvot koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu taajuuspainottamattomina yhden
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tunnin keskidanitasoina tersseittdin. Ohjearvot koskevat ydaikaa ja paivalla sallitaan
viisi desibelia suuremmat arvot.

Taulukko 10.7 Asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaiset pienten taajuuksien G-
nitasot.

Terssin keski-

taajuus, Hz

Painottamaton
keskidanitaso
sisalla

Leq, 1h, dB

74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

10.8.3 Lahtotiedot ja menetelmat

Meluselvitykseen on keratty tietoa tuulivoimaloiden melun ominaispiirteista, melun
ohjearvoista, paikallisista olosuhteista sekd mallinnusmenetelmistd. Padasiallisena
laskentatyokaluna on kaytetty WindPRO-ohjelmiston DECIBEL-moduulia seka ISO
9613-2 standardin mukaisia oletuksia ja lahtdarvoja. Tuulivoimaloiden tuottamien
matalien danien eli matalataajuisen melun mallinnus on tehty erillismenetelmalla.
Molemmat mallinnukset ja raportointi on tehty noudattaen ymparistoministerion
(2014) ohjetta: "Tuulivoimaloiden melun mallintaminen”. Mallinnusten Iahtétiedot
ja tulokset on esitetty erillisessda melu- ja varjostusmallinnusraportissa liitteessa 7A.

Melumallinnuksen laskentatuloksia on havainnollistettu keskiaanitasokarttojen
avulla. Keskidanitasokartassa esitetdaan melun keskidanitaso- eli ekvivalenttidanitaso-
kayrat (LAeq) 5 dB valein. Mallinnuksessa on maaritelty tuulivoimaloiden ymparis-
tosta vertailurakennuksia (12 rakennusta), joiden kohdilla LAeq ja matalataajuisen
melun tasoja on tarkasteltu tarkemmin. Rakennuksien sijaintipisteitd kutsutaan re-
septoripisteiksi, ja niiden paikat suhteessa tuulivoimaloihin on esitetty mallinnuksen
karttapohijilla.

Pienitaajuisen eli matalataajuisen melun mallintaminen on tehty noudattaen Ympa-
ristdbministerion ohjeita. Vaikutusten arvioinnissa kadytetyt laskentaparametrit on
taulukoitu erillisissa meluselvitysraportissa (liite 7). Laskennan Iaht6tietona on kay-
tetty samoja valmistajan ilmoittamia melun taajuusjakaumia kuin keskidanitasojen
mallinnuksessa, mutta rajoittuen 1/3-oktaaveittain taajuuksille 20-200 Hz. Matala-
taajuisen melun laskenta on suoritettu taajuuspainottamattomilla melutasoilla.

Jolkan tuulivoimaloiden ddnenpainetasot on mallinnettu molemmissa vaihtoeh-
doissa voimalaitostyypillda V172-7.2MW (with serrated trailing edges, hammastetut
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lavat) 209 metria korkealla tornilla ja 172 metrin roottorihalkaisijalla. Voimaloiden
kokonaiskorkeus on ndin ollen 295 metria. Voimalaitoksen V172-7.2MW lahtoémelu-
taso on 107,8 dB(A). Voimalaitosvalmistajan mukaan V172—-7.2MW melutaso vastaa
ylempaa luottamusvalia 95 % ja on valmistajan mukaan melun takuuarvo. Tarkem-
mat lahtotiedot ja arvot on esitetty meluraportissa (liite 7A).

Kaava-alueen muiden nykyisten meluldhteiden melua asiantuntija arvioi sanallisesti
samankaltaisten projektien tuoman kokemusten perusteella. Arvioinnin tuloksena
esitetdan arvio hankkeen aiheuttamasta suhteellisesta muutoksesta nykymelutasoi-
hin.

Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti, koska sen oletetaan ole-
van lyhytaikaista ja levidvan suppealle alueelle. Tuulivoimaloiden yllapitotoimia teh-
daan harvoin ja yllapidon paaasiallisin meluava tyovaihe on ajoneuvoliikenne tuuli-
voimaloille. Lisaksi huollon ja yllapidon turvaamiseksi alueen tiestd pidetaan aurat-
tuna talvisin. Yllapitotoimet aiheuttavat vahaista melua.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia arvioidaan miten ihmiset kokevat tuulivoi-
malaitoksien aiheuttamat ddnet elinymparistossdaan. Aineistona kaytetaan kirjalli-
suutta ja tuulivoimaloiden meluvaikutuksiin liittyvia aiempia selvityksia seka asukas-
kyselya. Asumisviihtyvyyden lisaksi melutarkastelussa on otettu huomioon myds vir-
kistyskayttoarvot.

10.8.4 Nykytila

Adnimaisemalla tarkoitetaan melun, luonnon dinten, ihmisen tai teknologian danten
kokonaisuutta, jossa kulloinkin olemme. Esimerkiksi liikenteen humina, meren ko-
hina tai kosken pauhu ovat perusaania, joihin totutaan. Lehtipuiden kahina voi tuuli-
sena paivana aiheuttaa 40-50 desibelin (dB) ddnitason. Linnunlaulu voi voimakkaim-
millaan olla yli 50 dB. Perusdanta ei tietoisesti havaita, mutta muutokset naissa aa-
nissa vaikuttavat kuulijaan. Esimerkiksi maantien ldahellad yksittdisen ajoneuvon
ohiajo voi aiheuttaa hetkellisen 50-70 dB danitason.

Kaava-alueen nykytilanteessa merkittavimpana aanildhteena on liikenne seka ajoit-
taiset metsanhoitotdista kantautuvat danet.

10.8.5 Tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen melu

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua syntyy huoltoteiden, voimaloiden pe-
rustusten ja kaapeloinnin sekad voimaloiden pystytyksen tyovaiheista. Melun
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kannalta merkittavimmat vaiheet ovat teiden ja perustusten rakentamisen aikana,
jolloin voi esiintya myos vahaisissa maarin impulssimaista melua. Syntyva melu on
normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tyokoneiden ja tydmaan liikenteen
aiheuttamaa melua. Kuljetuksia ja ehka suurimpia nostoja lukuun ottamatta melu ei
padasiallisesti levia tuulivoima-aluetta laajemmalle. Tyokoneiden danitehotasot ovat
suurimmillaan paikallisesti yhteensa noin 115 desibelid. Melu vaimenee avoimessa-
kin maastossa 55 desibelin tasolle noin 400 metrin ja alle 45 desibelin tasolle noin
1,2 kilometrin etaisyydelld (geometrinen vaimenema: L= LWA+3+11-20Ig(d)). Ras-
kaan liikenteen ajoneuvoista aiheutuu hetkellisesti noin 100 metrin etdisyydella kul-
jetusreitista enimmillaan noin 60 dB danitehotaso, joka vastaa normaalin keskuste-
lun danitasoa.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat sijoittuvat vahintaan noin 1,5 kilometrin etaisyy-
delle lahimmista vakituisista asuinrakennuksista tai lomarakennuksista. Talla etaisyy-
delld ei valtioneuvoston paatoksen mukaisen, asumiseen kaytettavilla alueilla sovel-
lettavan paivdajan ohjearvon (55 dB) voida katsoa rakentamisaikana ylittyvan. Jol-
kantien Alavetelin puoleisen paan laheisyydessa, muutaman asuin- ja lomarakennuk-
sen kohdalla saattaa tulla lyhytaikaisia ohjearvon ylittavia meluvaikutuksia tieta pe-
rusparannettaessa.

Hankkeen arvioitu rakentamisaika on noin vuosi (yksi rakentamiskausi noin kymme-
nen kuukautta). Melu tuulivoimapuiston rakentamisen aikana on paikallista ja kes-
toltaan melko lyhytta, eika sen arvioida aiheuttavan merkittavaa haittaa lahiasutuk-
selle.

Hankkeen paattyessa tuulivoimaloiden purkamisesta aiheutuva melu on verratta-
vissa rakentamisen aikaiseen meluun. Melua aiheuttavat Idhinna tyokoneet ja voi-
malaosien poiskuljetukset. Meluvaikutukset ovat hetkellisid ja palautuvia ja kohdis-
tuvat kerrallaan vain purkutyon alla olevalle alueelle.

10.8.6 Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen melu

Seuraavassa kuvassa (Kuva 10.34) esitetdan Jolkan tuulivoimahankkeen tuulivoima-
loiden melumallinnuksen tulos kartalla. Tuulivoimaloiden melu ei ylita 40 dB ohjear-
voja yhdenkdan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. Kaava-alueen ldheisyyteen ei
sijoitu sellaisia hairiintyvia kohteita, joille hanke aiheuttaisi ohjearvot ylittavia melu-
vaikutuksia. Adnitasot kaikissa laskentapisteissa jaavit alle 40 dB:n ohjearvon.
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Kuva 10.34 Melumallinnus. Tuulivoimaloiden napakorkeus on 195 metrid

ja melupddsté LW,

A = 107,8 dB. Karttaan on merkitty havainnointipisteet kirjaimilla A-L.

Melumallinnuksen tuloksena saadut danitasot laskentapisteissa esitetdaan seuraa-
vassa taulukossa.

Taulukko 10.8 Keskidicinitasot LAeq reseptoripisteiden kohdilla. Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kdytetddn 40 dB.

ETRS89-TM35 ETRS89-TM35 z Las-

Melutaso dB(A)

Laskentapiste

Ita

Pohjoinen

(m)

kenta-
korkeus

A - Asuinrakennus 321194 7073316 32 4 34,2
B - Asuinrakennus 324024 7074328 24,7 4 31

C - Asuinrakennus 324459 7073641 29,1 4 32,6
D - Lomarakennus 325375 7072435 30 4 33,9
E - Asuinrakennus 325275 7072032 32,5 4 35,6
F - Lomarakennus 327197 7070758 47,1 4 29,9
G - Asuinrakennus 324595 7068088 51,4 4 31,9
H - Asuinrakennus 324203 7067934 55,2 4 31,5
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I - Asuinrakennus 322423 7067969 42,5 4 30,4
J - Asuinrakennus 321755 7068860 35 4 32,1
K - Asuinrakennus 321664 7068837 33,5 4 31,8
L - Asuinrakennus 321791 7069585 50 4 34,7

Matalataajuinen melu

Matalataajuisella melulla tarkoitetaan hairitsevaksi koettuja matalia dania. Tuulivoi-
maloiden tuottaman pienitaajuisen (matalataajuisen) melun laskenta on tehty eri
puolilta tuulivoimapuistoa lahimmille asuin- tai lomarakennuksille (laskentapisteet
A-L). Matalataajuisen melun danitasot esitetdaan asuin- ja lomarakennuskohteille,
joille laskentatulosten mukaan aiheutuvat lahimmas asumisterveysasetuksen
(545/2015) toimenpiderajoja yltavat pienitaajuisen melun danitasot.

Matalataajuisen melun mallinnustulosten mukaan korkeimmat matalataajuisen me-
lun tasot kohdistuvat laskentapisteeseen E. Laskentapisteelle E kohdistuvia sisamelu-
tasoja on verrattu Asumisterveysasetuksen arvoihin. Kun otetaan huomioon raken-

nusten aaneneristavyys, melutasot jadvat kaikissa laskentapisteissa asetusarvojen
alapuolelle koko taajuusvalilla. Kuvissa esitetdaan rakennusten luokse ulkoilmaan
mallinnettu melutaso sinisilla pilareilla. Ulkona vallitsevasta danitasosta on vahen-
netty Kerdasen ym. (2019) tutkimuksen mukaiset rakennusten daneneristavyysarvot
ja ndin on saatu danitasot sisalla, jotka esitetaan keltaisilla pilareilla. Asumisterveys-
asutuksen sisatiloja koskevat toimenpiderajat esitetdan punaisella kayralla.
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Matalien taajuuksien @anitasot ulkona ja sisdlla, E - Asuinrakennus,
ddneneristavyys Kerdanen,Hakala,Hongisto 2019, 84% persentiili mukaan

mmm Aanitaso ulkona dB

Aanitaso sisalla dB

—Stm AsumisterveysAsetus 545/2015
toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista
WindPro-raportista:

Voimalat napakorkeus kpl
Vestas V172-7.2 7,2 MW, 209 m, 9
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014
"Tuulivoimaloiden melun mallintaminen™:
Aanen geometrinen vaimeneminen
pisteldhteestd, maakerroin DS01284
mukaan ja ilman absorptio 1S09613-1:1996
+15°C 70% RH.

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Terssin keskitaajuus, Hz

Kuva 10.35 Matalataajuisen sisdmelun tasot laskentapisteen E kohdalla.

10.9 Valo-olosuhteet

10.9.1 Varjovalkkeen muodostuminen

Valkevaikutuksilla tarkoitetaan sita tilannetta, kun auringon paisteen ja tarkastelu-
pisteen valiin jadvan voimalan lavat aiheuttavat valkkyvan varjon. Vdlke voi erottua
1-3 km paahan voimalasta pisimmillaan. Valkevaikutuksen kestoon seka siihen,
kuinka pitkalle vaikutus ulottuu, vaikuttavat useat tekijat: tuulivoimalan korkeus ja
roottorin halkaisija, vuoden- ja vuorokaudenaika, maaston muodot seka nakyvyytta
rajoittavat tekijat kuten kasvillisuus ja pilvisyys. Esimerkiksi pilvisella saalla valo ei
tule selkedsti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei muodosta selkeita varjoja.

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myos tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot.
Kaytettavat lentoestevalot maaraytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perus-
teella Traficomin ohjeiden mukaan. Valot ovat joko valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti
palavia punaisia valoja. Lentoestevalot lisddvat suunnittelualueen valopisteiden
maaraa. Valojen nakyminen muuttaa myos alueen maisemakuvaa.
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10.9.2 Ohje- ja raja-arvot

Ymparistoministerion julkaisemassa Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparis-
téhallinnon ohjeita 5/2016) -oppaassa ohjeistetaan kayttamaan valkevaikutusten ar-
vioinnissa apuna muiden maiden suosituksia, koska Suomessa ei ole maaritelty val-
kevaikutuksille raja-arvoja tai suosituksia. Saksassa ja Ruotsissa on tuulivoimapuisto-
jen viereiselle asutukselle annettu suositusarvo maksimissaan kahdeksan tuntia val-
ketta vuodessa (nk. todellinen tilanne, jossa huomioidaan auringonpaisteajat ja tuu-
liolosuhteet) ja 30 minuuttia paivassa seka 30 tuntia vuodessa (teoreettisessa maksi-
mitilanteessa) (Boverket 2009). Valkemallinnustuloksia on verrattu edellda mainit-
tuun Saksassa ja Ruotsissa kaytettyyn suositusarvoon (maksimissaan kahdeksan tun-
tia valketta vuodessa).

10.9.3 Varjovalkkeen laht6tiedot ja menetelmat

Varjonmuodostuksen maara on arvioitu asiantuntija-arviona WindPRO -ohjelman
Shadow-moduulilla suoritetun mallinnuksen pohjalta. Laskenta suoritettiin niin sa-
notun “real case” -tilanteen mukaan, eli mallinnuksessa on otettu huomioon aurin-
gon asema horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina, pilvisyys kuukausittain, eli
kuinka paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin ylapuolella, seka tuulivoimalaitok-
sien arvioitu vuotuinen kayntiaika.

Laskennoissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli kolme astetta horisontin ylapuo-
lella, ja varjoksi lasketaan tilanne, jossa lapa peittda vahintdaan 20 % auringosta. Var-
jostuksen mallinnuksessa huomioidaan maaston korkeussuhteet. Mallinnuksessa on
kaytetty tuulivoimaloiden suunntitelun mukaisia koordinaatteja. Valkemallinnus on
tehty voimaloilla, joiden napakorkeus on 195 metria ja roottorin halkaisija 200 met-
ria.

Varjostusvaikutukset on mallinnettu kahdessa eri tilanteessa - huomioimalla puus-
ton suojaava vaikutus (real case, Luke forest) ja ilman puuston vaikutusta (real case,
No forest). Mallinnuksessa kdytetty puusto on Luonnonvarakeskuksen (Luke) vuoden
2023 aineistosta. Mallinnuksen tuloksia on havainnollistettu leviamiskartoilla, joissa
esitetdan varjon muodostumisen kahdeksan tunnin suositusraja. Mallinnuksen pe-
rusteella on laadittu asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittavyydesta seka
varjonmuodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioidaan
vaikutusalueella sijaitsevat herkat kohteet (reseptorit), eli lomakiinteistot ja vakitui-
nen asutus. Varjonmuodostuksen maara arvioidaan tuulivoimaloiden kdyton ajalta.
Hankkeen muissa vaiheissa ei iimene varjonmuodostusta.
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Lentoestevalojen nakyvyytta arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa nakymaalue-
analyysia hyédyntden. Sen perusteella arvioidaan mille alueille lentoestevalot naky-
vat. Lentoestevalojen aiheuttamaa maisemakuvan muutosta arvioidaan osana mai-
semavaikutusten arviointia. Tarkemmat laskentamenetelmat ja kaytetyt arvot seka
mallinnustulokset on esitetty YVA:n melu- ja varjostusmallinnusraportissa liitteessa
7.

Tuulivoimahankkeissa valo-olosuhteiden tarkastelussa huomioidaan auringonvalon
vaikutuksesta syntyvaa varjon valkkymista, joka aiheutuu tuulivoimaloiden pyoérivista
lavoista. llmio esiintyy vain auringonpaisteella. Lisaksi valo-olosuhteiden osalta tar-
kastellaan tuulivoimaloiden lentoestevalojen nakyvyytta. Kaava-alueella ei nykytilan-
teessa aiheudu varjon valkkymista. Nykytilanteessa kaava-alueella ei mydskaan
esiinny aurinkovoimasta aiheutuvia heijastusvaikutuksia

10.9.4 Valkevaikutukset

Valkemallinnuksen tulokset on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 10.36). Lahimpien
asuin- ja lomarakennusten pihapiirissa varjostusvaikutus on yli 8 tuntia vuodessa yh-
dessa laskentapisteessa (laskentapiste E). Asuinrakennus E sijaitsee kaava-alueen
koillispuolella. Yli 20 tunnin vuotuisen varjostusvaikutusvyohykkeen alueella ei si-
jaitse asuin- tai loma-ajan rakennuksia.
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Kuva 10.36 Tuulivoimaloiden aiheuttama vilketuntien mddrd ilman puuston vaiku-
tusta.

Asuinrakennukseen E kohdistuu varjostusvaikutuksia 8 tuntia ja 22 minuuttia vuo-
dessa. Varjostuksen aiheuttavat voimalat 6, 7 ja 8, ja vaikutuksia esiintyy erityisesti
tammi-helmikuussa seka loka-marraskuussa, padasiassa iltapdivan tunteina.

Tuulivoimaloiden aiheuttama vuotuinen valkevaikutus laskentapisteiden kohdalla on
esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 10.9).

Taulukko 10.9 Tuulivoimaloiden aiheuttama vuotuinen vdlkevaikutus laskentapisteiden koh-
dalla, kun puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioida. Ohjearvojen ylitykset on esitetty
oranssilla.

ETRS89-TM35 ETRS89-TM35 Laskentaikkuna Varjostus
Laskentapiste

I1ta Pohjoinen (m) (WE)]

A - Asuinrakennus 321194 7073316 32 50x5,0 5:04

B - Asuinrakennus 324024 7074328 24,7 50x5,0 0:00
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C - Asuinrakennus 324459 7073641 29,1 5,0x5,0 0:00
D - Lomarakennus 325375 7072435 30 5,0x5,0 2:19
E - Asuinrakennus 325275 7072032 32,5 5,0x5,0 -
F - Lomarakennus 327197 7070758 47,1 5,0x5,0 0:00
G - Asuinrakennus 324595 7068088 51,4 5,0x5,0 0:00
H - Asuinrakennus 324203 7067934 55,2 5,0x5,0 0:00
| - Asuinrakennus 322423 7067969 42,5 5,0x5,0 0:00
J - Asuinrakennus 321755 7068860 35 5,0x5,0 0:00
K - Asuinrakennus 321664 7068837 33,5 50x5,0 0:00

L - Asuinrakennus 321791 7069585 50 50x5,0 2:01

Mallinnus “Real Case, No Forest” ei ota huomioon puustosta aiheutuvia katvevaiku-
tuksia, joten vaikutukset jadvat todellisuudessa edella esitettya vahdisemmiksi. Kuva
10.37 on esitetty varjostusvaikutus tilanteessa, jossa puuston aiheuttama katvevai-
kutus on huomioitu.

Taulukko 10.10 on esitetty mallinnuspisteiden A-L vuotuiset varjostustunnit, kun
puuston katvevaikutus huomioidaan.

Huomioitaessa puuston suojaava vaikutus, ei aiheudu yli 8 tunnin vuotuisia valkevai-
kutuksia lahimmille laskentapisteille.
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Kuva 10.37 Tuul:vo:malo:den va/kemallmnus todellisen tllanteen mukaan kun puuston suo-
javaikutus huomioidaan.

Taulukko 10.10 Tuulivoimaloiden aiheuttama vuotuinen vdlkevaikutus laskentapisteiden

kohdalla, kun puuston suojaava vaikutus on huomioitu.

ETRS89-TM35 ETRS89-TM35 BN G ECULE] Varjostus
Laskentapiste

I1ta Pohjoinen (m) (h/a)

A - Asuinrakennus 321194 7073316 32 50x5,0 5:04

B - Asuinrakennus 324024 7074328 24,7 50x5,0 0:00

C - Asuinrakennus 324459 7073641 29,1 5,0x5,0 0:00

D - Lomarakennus 325375 7072435 30 5,0x5,0 2:19

E - Asuinrakennus 325275 7072032 32,5 5,0x5,0 5:02

F - Lomarakennus 327197 7070758 47,1 50x5,0 0:00

G - Asuinrakennus 324595 7068088 51,4 50x5,0 0:00

H - Asuinrakennus 324203 7067934 55,2 50x5,0 0:00

| - Asuinrakennus 322423 7067969 42,5 50x5,0 0:00

J - Asuinrakennus 321755 7068860 35 50x5,0 0:00

K - Asuinrakennus 321664 7068837 33,5 50x5,0 0:00
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L - Asuinrakennus 321791 7069585 50 5,0x5,0 2:01

10.10 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on kasitelty hankkeen vaikutuksia ih-
misten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyy-
teen tarkoitetaan ihmisiin, yhteisdihin ja yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia,
jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten paivittdisessa eldmassa ja asuinympariston
viihtyvyydessa (niin sanotut sosiaaliset vaikutukset). Hankkeen mahdollisia terveys-
vaikutuksia on tarkasteltu muun muassa liikenteeseen, aanimaisemaan ja valo-olo-
suhteisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin yhteydessa.

Tuulivoimaloiden merkittavimmat ihmisiin kohdistuvat vaikutukset liittyvat asumis-
viihtyisyyteen ja suunnittelualueen virkistyskayttoon (metsastys, marjastus, ulkoilu).
Asumisviihtyisyyteen kohdistuvia vaikutuksia voi syntya maankayton ja maiseman
muutoksista, tuulivoimaloiden kayntidanesta, roottorin pyorimisesta johtuvasta au-
ringonvalon vilkkumisesta seka tuulivoimaloiden koetuista tai todellisista terveys- ja
turvallisuusriskeista. Myonteisista vaikutuksista erityisesti aluetaloudelliset ja tyolli-
syysvaikutukset ovat usein merkittavia. Toiminnan aikana suunnittelualueen maan-
omistajat saavat vuokraamistaan alueista vuokratuloja ja kaupunki kiinteistoverotu-
loa.

Metsastyksen kannalta tuulivoimaloiden valiton vaikutus ulottuu padosin tuulivoi-
maloiden rakennuspaikkojen lahialueelle, mutta ammuttaessa on voimalat otettava
huomioon jopa yli kilometrin etdisyyteen. Tuulivoimalat myos nakyvat laajemmin
ympariston puuttomille alueille, jolla voi olla vaikutuksia metsastyskokemuksen
miellyttavyyteen. Vaikutuksia metsastamiseen suunnittelualueella voi olla myos laa-
jemmalti, mikali riistalajien elinalueet ja kulkureitit muuttuvat tai ne siirtyisivat joko
hetkellisesti tai pysyvasti muualle ja osin naapuriseurojen puolelle. Riistakantojen
tila ja kannanvaihtelut vaikuttavat oleellisesti metsastyksen toteutumiseen.

10.10.1 Arvioinnin |ahtotiedot

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusarviointien taustatietoina on kdytetty tietoja hankkeen
vaikutusalueen pysyvasta ja loma-asutuksesta. Arvioitavien vaikutusten merkittavyys
on sidoksissa mm. lahiasutuksen maaraan ja sen sijaintiin suhteessa tuulivoimaloi-
hin. Tarkeita lahtotietoja ovat olleet myds hankkeen muiden vaikutustyyppien vaiku-
tusarviointien tulokset, kuten vaikutukset maankaytt66n, maisemaan, luontoon,
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daanimaisemaan seka valo-olosuhteisiin. Arvioinnissa on hyédynnetty myds YVA-me-
nettelyn aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteita.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi toteutettiin asukaskysely postiky-
selynad joulukuussa 2024. Kysely lahetettiin kaikille kotitalouksille ja lomarakennus-
ten omistajille alle viiden kilometrin etdisyydellad seka lisaksi 10 kilometrin etaisyy-
della tuulivoimaloista satunnaisotannalla valituille kotitalouksille. Nama etdisyydet
kattavat myos sahkonsiirtoreittien laheisyydessa asuvat tai loma-asunnon omistavat.
Kyselyja lahetettiin 700 kappaletta. Vastauksia kyselyyn saatiin 151 kappaletta, joten
vastausprosentti oli 22 %. Kyselyssa selvitettiin tuulivoimapuiston alueen seka voi-
majohtoreittien alueen nykyista kayttoa, asukkaiden suhtautumista hankkeeseen
seka asukkaiden nakemyksia hankkeen merkittavimmista myonteisista ja kielteisista
vaikutuksista. Kyselyssa kdytettiin monivalintakysymysten lisdaksi avoimia kysymyk-
sia, joihin asukkaat voivat vastata vapaamuotoisesti. Kyselyn mukana lahetettiin
asukkaille tiivis kuvaus hankkeesta ja tarkasteltavista vaihtoehdoista. Kyselyn tulok-
sia on hyodynnetty ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tunnistettaessa
asukkaiden merkittavimmiksi kokemia vaikutuksia seka tunnistettaessa sellaisia alu-
eita ja vaestoryhmia, joihin vaikutukset kohdistuvat voimakkaimmin.

Vaikutusten arvioinnissa on kdytetty tukena sosiaali- ja terveysministerion ihmisiin
kohdistuvien vaikutusten arvioinnin opasta seka terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen
ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin kasikirjaa.

Metsdstys

Jolkan tuulivoimahankkeen alueella tapahtuvaa metsastystoimintaa selvitettiin YVA-
menettelyn aikana haastattelemalla alueella toimivaa metsastysseuraa. Metsastys-
seuran haastattelu toteutettiin sahkopostikyselylld, jossa kysytaan metsastysseuro-
jen havaintoja riistalajeista, metsadstystoiminnasta hankealueella tai sen valittémassa
laheisyydessa seka ajatuksia tuulivoima-alueen rakentamisesta. Metsastysseurojen
kokoonpanot ja toiminta vaihtelee paljonkin ja jasenia voi olla alle kymmenesta usei-
siin satoihin, joten seuroilla on vapaus toteuttaa jasenistonsa osallistuttaminen siten
kuin itse ndkevat parhaaksi seka paattaa, kuinka laajasti vastaavat kyselyyn. Kyselyyn
vastaaminen oli mahdollista séhkopostitse, puhelimitse tai teams- keskusteluna.

Taustatietona alueen riistakantojen tilasta ja kannanvaihteluista kdytetdaan Luonnon-
varakeskuksen ja Riistakeskuksen aineistoista mm. hirvitiheystaulukoista ja kaatolu-
pamadaristd. Hankealueen riistalajiston nykytilaa seka elinymparistoja on selvitetty
luontoselvitysten yhteydessa ja lisdtietoja on saatu haastattelemalla alueella toimi-
vaa metsadstysseuraa. Paikallisilla metsastdjilla on paras kasitys alueen riistalajien
esiintymisesta ja riistakantojen tilasta ja, heillda on usein nakemys alueelta useiden
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vuosikymmenien ajalta. Riistalajistoon kohdistuvat vaikutukset kasitellaan paaosin
elaimisto- ja linnustovaikutusten arvioinnin yhteydessa, mutta arvioinnin paapiirteet
kootaan alueen metsastysseuran toiminnalle oleellisen riistanlajiston osalta metsas-
tysosion yhteyteen.

Tuulivoimahankkeen vaikutuksia metsastykselle virkistyskdayttémuotona on arvioitu
metsdstajahaastattelun, metsastajien kokemusten ja riistalajistoon kohdistuvien vai-
kutusten perusteella.

10.10.2 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Ihmisten elinolot, viihtyvyys ja terveys

Jolkan tuulivoimahankkeen hankealueella ihmisten elinolojen ja viihtyvyyden herk-
kyys on suuri, silla hankealueen laheisyydessa sijaitsee jonkin verran asutusta seka
paljon virkistyspolkuja, joista osa on tehty talkoovoimin.

Hankealueen ymparistoon sijoittuu taajama- ja kyldasutusta painottuen hankealu-
een lansipuolelle Perhonjoen ja Jyvaskylantien varsille. Lahin taajama, Alaveteli, si-
jaitsee lahimmillaan noin 2,4 kilometrin etdisyydella voimaloista lounaaseen. Kokko-
lan Sokojan taajama-alue sijaitsee hieman yli 10 kilometrin etdisyydella voimaloista
luoteeseen. Tuulivoimalat rajoittavat alueen muuta kayttoa ja alueella liikkkumista
vain rakennuspaikoilla ja niiden valittdmassa lahiymparistdssa. Muualla hankealu-
eella voi liikkua vapaasti.

Tuulivoimapuiston seka voimajohtoreittien [ahiymparistdssa ihmisten elinolojen ja
viihtyvyyden herkkyys on kohtalainen tai suuri, ja maaraytyy sen mukaan, mika on
vakituisten ja vapaa-ajan asuntojen sijainti ja etdisyys suhteessa suunniteltuihin tuu-
livoimaloihin ja voimajohtoon ja kuinka suuri on vaikutuksille altistuvien asukkaiden
maara.

Kaava-alueella ilmoitti liikkuvansa paivittdin tai viikoittain 31 % kaikista kyselyyn vas-
tanneista ja 38 % alle viiden kilometrin etdisyydella voimaloista asuvista tai loma-
asunnon omistavista vastaajista. Suurin osa vastaajista lilkkuu hankealueella kausi-
luonteisesti. Tama lisda vaikutuskohteen herkkyytta osin silla, alueella voi olla kyse-
lyyn vastanneiden mukaan suurta merkitysta omassa elamadssa esimerkiksi paivittai-
sen virkistaytymisen kannalta.

Metsdstys

Kaava-alue kattaa yhden metsastysseuran alueita suhteellisen vahaisesti. Kaava-alu-
etta voi hyddyntaa metsastykseen useita satoja metsastdjia ja se on
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metsdstysseuran toiminnalle korostuneen tarkea. Alueella esiintyy monipuolisesti
riistaa, mutta riistalajien elinymparistot ovat tavanomaisia. Hankealueella tapahtu-
van metsastystoiminnan herkkyys muutoksiin arvioidaan kohtalaiseksi

10.10.3 Ihmisten elinolot ja viihtyvyys

10.10.3.1 Tuulivoima-alue
Rakentamisen aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Jolkan hankkeessa tuulivoimaloiden rakentamisen seurauksena ihmisiin kohdistuvia
vaikutuksia syntyy tuulivoimaloiden perustusten, asennuskenttien ja tieyhteyksien
rakentamisesta seka rakennusmateriaalien ja voimaloiden osien kuljettamisesta. Ra-
kentaminen aiheuttaa lahiymparistoon melua ja lisaa liikennetta.

Rakentamisvaiheessa syntyva melu on padosin normaaliin rakennusmeluun verratta-
vissa olevaa tyokoneiden ja tydmaan liikenteen aiheuttamaa melua, joka ei kuljetuk-
sia ja ehka suurimpia nostoja lukuun ottamatta levia hankealuetta laajemmalle. Ra-
kentamisen aikaiset meluvaikutukset ovat paikallisia ja kestoltaan melko lyhytaikai-
sia. Eniten rakentamisen aikaisia meluvaikutuksia kohdistuu lahimpana suunniteltuja
tuulivoimaloita sijaitseviin asuin- ja lomarakennuksiin. Rakentamisen aikaisten vaiku-
tusten tilapaisen luonteen vuoksi rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan merkittavaa
haittaa, eika ldhialueella ole asutusta.

Liikennemaara lisdantyy maarallisesti ja suhteellisesti eniten hankealueen yksityis- ja
metsdautoteilld. Liikenteen lisddntyminen aiheuttaa teiden varsilla oleviin asuin- ja
lomarakennuksiin ajoittaista meluhaittaa. Muilta osin liikenteen lisddantymisesta ei
aiheudu merkittavaa haittaa, koska liikenteen kasvu suhteessa teiden kokonaisliiken-
nemaariin on maltillista.

Kokonaisuutena rakentamisen aikaisen liikenteen lisadantymisen ja varsinaisen raken-
tamisen aiheuttamat haitat ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan vahai-
siksi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Asumisviihtyisyyteen vaikuttavat hyvin monet tekijat. Tuulivoimaloiden asumisviih-
tyisyyteen kohdistuvista vaikutuksista merkittavimpia ovat maisemassa, danimaise-
massa ja valo-olosuhteissa tapahtuvat muutokset. Kyselyyn vastanneet arvioivat
paadosin, ettd Jolkan tuulivoimahanke vaikuttaa kielteisesti omaan elamaansa tai etta
vaikutuksia ei ole. Kielteisimmat vaikutukset omaan elamaansa kyselyyn vastanneet
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arvioivat olevan tuulivoimaloiden aiheuttamalla maiseman muutoksella, jonka vaiku-
tukset 61 % vastaajista arvioi kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi.

Alle viiden kilometrin etdisyydelld voimaloista asuvista tai loma-asunnon omistavista
vastaajista arvioi tuulivoimaloiden vaikutukset omaan elamaan kielteisemmin kuin
vastaajat keskimaarin.

Maisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Maisemassa tapahtuvat muutokset ovat konkreettisia ja vaikuttavat alueen lahi- ja
kaukomaisemaan seka ihmisten maisemakokemuksiin. Asukkaiden kannalta merkit-
tavimmat vaikutukset kohdistuvat niille alueille, joille voimaloita nakyy eniten ja
joille on sijoittunut eniten asutusta. Vaikutusten merkittavyyden yksiselitteinen arvi-
oiminen on kuitenkin haasteellista, koska maisemavaikutusten kokeminen on aina
henkilokohtaista. Asukaskyselyyn vastanneista 97 % arvioi asuinalueensa tai loma-
asuntonsa lahiympariston maiseman nykytilanteessa miellyttavaksi tai erittain miel-
lyttavaksi. Tuulivoimaloiden rakentamisen aiheuttaman maiseman muutoksen vaiku-
tukset omaan elamaansa arvioi kielteiseksi tai erittdin kielteiseksi 61 % ja myon-
teiseksi tai erittdin myonteiseksi 1 %. Vastanneista 32 % arvioi, ettei tuulivoimaloi-
den nakymiselld maisemassa ole vaikutusta omaan elamaan. Vastaajista alle viiden
kilometrin pdassa voimaloista 69 % arvioi maiseman muutoksen vaikutukset omaan
elamaansa kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi ja 1 % vastaajista piti maiseman muutok-
sen vaikutusta myodnteisena tai erittdin myonteisena asiana. Vastaajista 27 % % ar-
vioi, ettei tuulivoimaloiden nakymiselld ole vaikutusta omaan elamaan. Voidaan arvi-
oida, ettda maiseman muutos on yleisesti herkka aihe asukkaille, erityisesti Iahialueen
asukkaita vaikutukset huolettavat enemman.

Tuulivoimapuiston toteutuessa hankealue muuttuu metsatalousalueesta energian-
tuotantoalueeksi. Hankealueella maisemassa tapahtuvat muutokset ovat suurimmat
voimalapaikoilla sekd parannettavien ja uusien teiden alueilla, joissa puustoa joudu-
taan raivaamaan ja maisema muuttuu nykyistd avoimemmaksi. Voimaloiden valitto-
massa laheisyydessa voimalat hallitsevat maisemaa ja maisemakuvassa tapahtuva
muutos on suuri. Hankealueella visuaalisten tekijoiden lisaksi maiseman kokemiseen
vaikuttaa tuulivoimaloiden aiheuttama varjostus ja roottorin py6rimisesta syntyva
aani.

Dominanssivyohykkeelle sijoittuu jonkin verran asutusta kummassakin vaihtoeh-
dossa muun muassa Skrikoon, Herroseen ja Jolkkaan. Osa asuinrakennuksista sijoit-
tuu siten, ettd valiin jaa talousrakennus tai kasvillisuutta, eika nakoyhteyttd voima-
loille synny. On kuitenkin useita asuinrakennuksia, joilta kdsin voimaloita nakyy. Voi-
maloiden ja asuinrakennusten valiin ei useinkaan jaa kovin pitkaa avotilaa, joten
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voimaloista nakyy lahinna roottoreiden lapoja ja osassa tapauksista mahdollisesti
voimalatornin huippu. Kaikki voimalat eivat ndy kerralla. Lyhyen etaisyyden takia
muutos maisemassa on suuri. Vaikutus voi myos olla melko suuri.

Voimaloita on ndkymaalueanalyysin ja ilmakuvatarkastelun mukaan havaittavissa
Alavetelin pelloilta joen molemmin puolin, peltojen kautta ja reunoilla kulkevilta
teilta paikoitellen, |dhialuevydhykkeen kaakkoisosan jarviltd, Jolkan, Harjunpaan ja
Herroisten pelloilta seka avosoilta muun muassa Ristimossenilta. Voimaloita nakyy
Alavetelin pelloilla laajasti. Olennaisempaa on kuitenkin voimaloiden nakyminen pel-
tojen kautta kulkeville teille seka naiden varressa olevalle asutukselle. Paikoin maas-
ton muodot, esimerkiksi pienet kumpareet tai kasvillisuussaarekkeet ja rakennusryh-
mat katkovat nakymia voimaloiden suuntaan. Joen darella ja jokea kehystavien tei-
den varrella voimalat ndakyvat monin paikoin suurikokoisina. Voimalatornien pituu-
desta nakyy kuitenkin vain osa ja tasta syysta voimalat ovat vihemman hallitsevia
kuin esimerkiksi Bastintielta Slotten lahelta tai Abackan suunnalta katsottaessa,
vaikka talloin ollaankin jo selvasti kauempana voimaloista. Bastintielta peltoaukean
kohdalta peltolaakson yli voimalat nakyvat lahes koko pituudessaan ja vaikuttavat
todella kookkailta. Tilanne on sama Abackan suunnalta maelta tuulivoimaloiden
suuntaan katsottaessa. Abackassa on vihdan enemman este-elementtejs. La-
hialuevydhykkeen jarvien rannoilla ei ole paljoa asutusta. Asutus on lisaksi sijoittu-
nut siten, ettd nakoyhteytta voimaloille ei joko synny lainkaan tai voimaloista nakyy
vain osia.

Asutusta sijoittuu valialueella eniten Kalvian kirkonkylaan, Kleemolaan, Hiileen, Vali-
kyldan, Jylhaan, Salonkylaan, Vilperiin, Snareen/Kivijarvelle, Sokojan kyldan ja viljely-
alueiden yhteyteen, Kotamaahan seka Peltokorven alueelle. Muuten asutusta on ha-
jallaan teiden varsilla ja peltojen yhteydessa. Tiheimmin asuttu taajama on Kalvian
kirkonkyld. Nakymaalueanalyysien perusteella nakyvyytta voimaloille on vain hyvin
paikallisesti joistakin edelld mainituista kylista. Nakymaalueanalyysin mukaan eniten
nakyvyytta olisi Kalvian kirkonkylalla ja muutamassa kohdassa Salonkyldssa, Sna-
ressa/Kivijarvelld, Sokojan viljelyalueen yhteydessa seka Peltokorven alueella. Todel-
lisuudessa nakyvyytta on vialialueella [ahinna Kalvian kirkonkylan eteldlaidalla, pai-
koin Kivijarvella ja joiltakin Sokojan peltoalueiden kautta kulkevien teiden varsille si-
joittuvilta asuinrakennuksilta. Tonttikasvillisuus, saarekkeiden kasvillisuus ja ulkora-
kennukset estavat nakyvyytta.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta ja voivat heikentaa asumisviihtyi-
syytta. Maisema, joka on totuttu nakemaan ilman valonlahteitd, voidaan kokea le-
vottomana etenkin tuulivoimaloiden elinkaaren alkuaikana. Lentoestevalojen maise-
mavaikutukset kohdistuvat samoille alueille, joilta on ndakodyhteys tuulivoimaloihin.
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Asukaskyselyyn vastanneista lentoestevalojen y6aikaan nakymisen vaikutukset
omaan elamaansa arvioi kielteiseksi tai erittdin kielteiseksi 54 % ja myonteiseksi tai
erittdin myonteiseksi 1 %. Vastanneista 32 % arvioi, ettei lentoestevalojen nakymi-
sella ole vaikutusta omaan elamaan. Alle viiden kilometrin paassa voimaloista asu-
vista vastaajista 63 % arvioi lentoestevalojen ydaikaan nakymisen vaikutukset omaan
elamaansa kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi ja myonteisiksi ja erittdin myonteisiksi
vaikutuksia ei arvioinut yksikdan vastaajista. Vastanneista 29 % arvioi, ettei lentoes-
tevalojen nakymiselld ole vaikutusta omaan eldamaan. Voidaan siis arvioida, etta
asukkaille, joille tuulivoimalat nakyvat, kokevat lentoestevaloista johtuvien maise-
mahaittojen vaikutukset hieman kielteisemmin kuin vastaajat keskimaarin.

Ottaen huomioon kuinka arvokkaana asukkaat pitavat oman asuinalueensa tai loma-
asuntonsa lahiympariston maisemaa nykytilanteessa ja kuinka lahes kaikki vastaajat
arvioivat, ettd tuulivoiman nakymiselld maisemassa olisi heidan elaméaansa erittdin
kielteinen vaikutus, seka lahella olevat ulkoilureitit, voidaan arvioida, etta vaikutuk-
set maiseman osalta ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat suuret.

Adnimaisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimaloiden tuottama aani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitsevana,
jolloin se luokitellaan meluksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja ja melun ko-
keminen on aina subjektiivista. Samanlainen dani voidaan erilaisessa tilanteessa ja
ymparistossa kokea hyvin eri tavalla. Tasaisen danen on todettu hairitsevan vahem-
man kuin vaihtelevan danen. Vaurioita kuulossa dani voi aiheuttaa, jos se ylittda 80
desibelia. Pitkdan jatkuva altistumien melulle voi aiheuttaa myo6s esimerkiksi uni- ja
keskittymishairioita. Tuulivoimalat on suunniteltu sijoitettaviksi riittavan etaalle
asuin- ja lomarakennuksista niin, etta rakennuksiin kohdistuu mahdollisimman va-
han meluhaittaa. Tuulivoimaloiden sijoittuminen alueelle muuttaa kuitenkin molem-
missa hankevaihtoehdoissa hankealueen ja sen [ahiymparistén danimaisemaa.

Jolkan tuulivoimahankkeen tuulivoimaloiden melu ei ylita 40 dB ohjearvoja yhden-
kdan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. My6s pienitaajuinen melu alittaa ohjear-
vot. Voimaloita ldahimmat vakituiset ja vapaa-ajan asukkaat voivat kuitenkin kokea
tuulivoimaloiden melun hairitsevana riippumatta siita, ylittyvatkoé ohjearvot vai ei-
vat. Vaikutukset ddnimaisemaan ovat samat molemmissa hankevaihtoehdoissa.

Asukaskyselyyn vastanneista 60 % alle viiden kilometrin etdisyydelld voimaloista asu-
vista arvioi tuulivoimaloiden aiheuttaman kuuluvan danen vaikutukset omaan ela-
maan kielteiseksi tai erittain kielteiseksi ja myonteisiksi vaikutuksia ei arvioinut ku-
kaan. Vastanneista 28 % arvioi, ettei tuulivoimaloiden aiheuttamalla kuuluvalla da-
nelld ole vaikutusta omaan elamaan. Kaikki vastaajat keskimaarin arvioivat
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vaikutukset hieman myonteisemmin; ddnen vaikutukset omaan elamaan arvioi kiel-
teiseksi tai erittdin kielteiseksi 54 %. Vastaajista 31 % arvioi, ettei aanella ole vaiku-
tusta omaan elamaan.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman daanen osalta vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viih-
tyvyyteen ovat vahdiset. Vaikka meluvaikutusten arvioidaan kokonaisuudessaan ole-
van vahaiset eivatka ohjearvot ylity asuin- ja vapaa-ajan asuntojen kohdalla, tulee
danimaisema kuitenkin muuttumaan monien asuntojen ja vapaa-ajan asuntojen koh-
dalla ja esimerkiksi hankealueen vaellusreitilla kuljettaessa.

Valo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimalan pyorivat lavat muodostavat kirkkaalla saalla liikkkuvia varjoja, minka
asukkaat voivat havaita valon voimakkuuden &killisena vaihteluna, vilkkumisena tai
nopeasti vilahtavana varjona. Tuulivoimaloiden aiheuttamat varjostus- ja valkevaiku-
tukset havaitaan parhaiten kevaalla ja kesalla, kun aurinko paistaa eniten.

Tuulivoimaloiden varjostus- ja valkevaikutuksia on arvioitu luvussa 20. Voimaloita
[ahimmat vakituiset ja vapaa-ajan asukkaat voivat kokea tuulivoimaloiden varjostuk-
sen ja valkkeen hairitsevana riippumatta siita, ylittyvatko ohjearvot vai eivat. Asukas-
kyselyyn vastanneista tuulivoimaloiden lapojen lahialueelle aiheuttaman varjostuk-
sen ja valkkeen vaikutukset omaan elamaan arvioi kaikista vastaajista kielteiseksi tai
erittain kielteiseksi 55 % ja alle viiden kilometrin etdisyydelld asuvista vastaajista 62
%. Kaikista vastanneista 34 % arvioi, ettei tuulivoimaloiden lapojen aiheuttamalla
varjostuksella ja valkkeellad ole vaikutusta omaan elamaan ja alle viiden kilometrin
etdisyydella asuvista vastaajista 29 %.

Jolkan tuulivoimahankkeesta aiheutuu Idhiasutukselle yli kahdeksan tunnin vuosit-
taista varjostusvaikutusta, jossa yli kahdeksan tunnin vuotuiselle vilkkeelle altistuu
yksi asuinrakennus. Kun puuston suojaava vaikutus huomioidaan, ylityksia ei ta-
pahdu. Muutoksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

10.10.4 Vaikutukset terveyteen ja turvallisuuteen

Tuulivoimaloilla ei ole suuria haitallisia tai laaja-alaisia terveysvaikutuksia eika tuuli-
voimaloista aiheudu ihmisten terveydelle vaarallisia padstoja. Tuulivoimaloiden
mahdolliset terveysvaikutukset syntyvat padasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaiku-
tusten kautta. Melun hairitsevyys voi vaikuttaa ihmisten terveyteen esimerkiksi uni-
vaikutusten kautta. Melun hairitsevyyden kokeminen ja meluherkkyys vaihtelevat
yksilokohtaisesti, jolloin vaikutukset kohdistuvat eri tavoin eri ihmisiin. Melun lisaksi
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pelko ja epavarmuus mahdollisista terveys- ja turvallisuusriskeista voi aiheuttaa ah-
distusta hankealueen laheisyydessa asuville ihmisille.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia ddnimaisemaan on kasitelty luvussa 20. Samassa yh-
teydessa on tarkasteltu melun levidmista asuin- ja lomarakennuksiin seka verrattu
tuulivoimaloiden aiheuttamaa melua valtioneuvoston hyvaksymiin melutason oh-
jearvioihin seka ymparistoministerion suosittelemiin yéajan suunnitteluarvoihin.
Mallinnusten mukaan 40 dB ohjearvo ei ylity yhdessakaan kiinteistdssa. Riippumatta
siita ylittyvatko vai alittuvatko ohjearvot, voivat asukkaat silti kokea tuulivoimaloilla
olevan vaikutuksia terveyteen tuulivoimaloiden melu- ja varjostusvaikutusten seka
terveys- ja turvallisuusriskeihin liittyvien pelkojen kautta. Pelkojen merkittavyys on
sidoksissa hankealueen laajuuteen ja rakennettavien tuulivoimaloiden maaraan seka
sithen, miten lahelld asuin- ja lomarakennuksia tuulivoimalat sijaitsevat. Lahialueilla
asuvat asukkaat voivat myos kokea hankealueen kuin omaksi kodikseen, jos he kayt-
tavat aluetta paljon virkistyskaytto6on arjessaan.

Suomessa toteutettiin vuonna 2015 kyselytutkimus Porin Peittoossa ja lin Olhavassa
tuulivoimaloiden melusta ja sen hairitsevyydesta. Tavoitteena oli selvittda, miten
tuulivoimalamelu koetaan Suomessa alueilla, joissa on vahintadan 3 MW:n tuulivoi-
maloita. Erot olivat suuria lin ja Porin valilla. Porissa suhtauduttiin kysymysten perus-
teella [ahtokohtaisesti varsin negatiivisesti tuulivoimaa kohtaan, kun taas lissa suh-
tautuminen oli selvasti my6tamielisempaa. Samaan aikaan huomattiin, ettd Porin
vastauksissa raportoitiin huomattavasti enemman myds voimaloista aiheutuvaksi
koettuja terveysvaikutuksia kuin lissa. Tutkimuksen vastausten perusteella saatiin
selvitettya, etta tuulivoimaloiden danitaso, eli ddnen voimakkuus vastaajien asuin-
kiinteistoilla, selitti vain 9 % voimaloiden koetuista hairiovaikutuksista. Loppuosa, yli
90 %, selittyi muilla tekij6illa. Eniten hairitsevyyden kokemusta selitti (vastaajien
muiden vastausten perusteella) vastaajan huolestuneisuus tuulivoimamelun terveys-
vaikutuksista, sijaintikohde (Pori vs. li), asenne tuulivoimaenergian tuotantomuotoa
kohtaan yleensa, sukupuoli seka yksilollinen meluherkkyys. Tama on tarkea tutki-
mus, koska se osoittaa sen, etta tuulivoimamelun hairitsevyyden kokeminen liittyy
vain vahan siihen, kuinka voimakkaana aani kuuluu kiinteistolle ja selittyy paljon
enemman muilla tekijoilla, jotka liittyvat vastaajaan itseensa. Tuuramaen asukasky-
selyyn vastanneet ovat hyvin huolissaan melusta ja etenkin ne vastaajat, jotka asu-
vat lahelld hankealuetta.

Tuulivoimaloiden terveydelliset vaikutukset on keskusteluissa liitetty yleensa tuuli-
voimaloiden tuottamaan infraddneen eli hyvin pienitaajuiseen daneen. Tieteellisissa
tutkimuksissa ei ole saatu nayttoa, ettd nykyisten tuulivoimaloiden infradanella olisi
terveysvaikutuksia.
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Hongiston & Olivan (2017) selvityksen ”Tuulivoimaloiden infraddnet ja niiden ter-
veysvaikutukset” mukaan infraddnten terveysvaikutukset ovat hyvin pitkalle samoja
kuin aanen vaikutukset ylipaataan. Vaikutuksia alkaa ilmeta nykytiedon mukaan
vasta, kun danenpainetaso ylittaa kuulokynnyksen (taajuudesta riippuen danenpai-
notason tulee olla talléin yli 90-120 dB). Yleisimmin raportoitu infradanen vaikutus
on hairitsevyys, joka yleensa alkaa heti, kun ddnenpainetaso ylittda kuulokynnyksen.
Tutkimustieto ei tue nakemysta, etta tuulivoimaloiden infradani aiheuttaisi ihmiselle
negatiivisia terveysvaikutuksia. Tutkimuksissa ei havaittu itsearvioidun tai objektiivi-
sesti mitatun stressin riippuvan etdisyydesta tuulivoimaloihin. Tasta huolimatta pieni
osa vaestosta kokee tuulivoiman aiheuttavan negatiivisia terveysoireita. Tutkimus-
ten perusteella sellaisella danell3, jota ei voida kuulla, ei ole terveysvaikutuksia. Ny-
kyaikaisten tuulivoimaloiden infradani on kuulokynnyksen alittava, eli ei-kuultavaa
infradanta.

Ne tieteellisesti uskottavat tutkimukset, joissa infradanella ylipaansa on saatu ter-
veydellisia vaikutuksia, ovat edellyttaneet kuulokynnyksen ylityksen ja tallaisia tes-
teja on tehty mm. astronauteille sellaisilla @dnenvoimakkuuksilla, jotka ylittavat mo-
nikymmenkertaisesti tuulivoimaloiden aiheuttaman melutason. Eli puhutaan danita-
soista, joita esimerkiksi voimakkaat suihkumoottorit tuottavat.

Mista sitten kadsitys, etta tuulivoima tuottaa terveydelle haitallista infradanta? Ennen
nykyisia vastatuulivoimaloita valmistettiin mm. Yhdysvalloissa myoétatuulivoimaloita,
jotka aiheuttivat jopa 10—30 dB voimakkaampia infradanitasoja kuin saman tehoiset
vastatuulivoimalat. Lahelld naita myotatuulivoimaloita infradganet nousivat sellaiselle
tasolle, ettad ne saattoivat olla joissain olosuhteissa jopa kuultavissa. Tdma synnytti
keskustelun voimaloiden infradanista, joka on elanyt tahan paivaan saakka, vaikka
silld ei ole mitdaan tekemista enaa nykyisten tuulivoimaloiden kanssa. Myétatuulivoi-
maloiden valmistus on lopetettu niiden suurempien meluarvojen takia.

Vaikka tieteellisia todisteita tuulivoimaloiden infradanista aiheutuvista terveyshai-
toista ei olekaan, pieni osa vaestosta kokee tuulivoiman aiheuttavan terveysoireita.
Kansallisessa energia- ja ilmastostrategiassa vuoteen 2030 on linjattu, etta tyo- ja
elinkeinoministerion (TEM) tulee teettda riippumaton ja kattava selvitys tuulivoiman
terveys- ja ymparistohaitoista. Selvityksen toteuttajina toimivat Teknologian tutki-
muskeskus VTT Oy, Helsingin yliopisto, Tyoterveyslaitos seka Terveyden- ja hyvin-
voinnin laitos.

Selvityksen ensimmaisessa vaiheessa, tyo- ja elinkeinoministerién vuonna 2017 val-
mistuneessa julkaisussa (Lanki ym. 2017) kaytiin laajamittaisesti lapi aiheeseen liitty-
vaa kansainvalista tieteellista kirjallisuutta. Lisdksi selvitykseen sisaltyi Teknologian
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tutkimuskeskus VTT Oy:n johdolla toteutetut mittaukset, joissa selvitettiin tuulivoi-
man tuotantoalueiden ymparistdssa esiintyvia keskimaaraisia infradanitasoja, niiden
ajallista vaihtelua seka niiden verrannollisuutta infraddnitasoihin muussa ymparis-
tossa. Kirjallisuuskatsauksen johtopaatdksena todettiin, ettei tuulivoimaloiden tuot-
taman kuultavan tai kuuloalueen ulkopuolella olevan danen yhteydesta oireiluun ole
talla hetkella tieteellistd naytt6a, mutta aihetta on tutkittu hyvin vdahan eika haitto-
jen mahdollisuutta voida nykytiedon perusteella sulkea pois. Taman perusteella lisa-
tutkimusten todettiin olevan perusteltuja ja hanketta jatkettiin maarittelemalla
kolme eri osatavoitetta.

Selvityksen toisen vaiheen tulokset on julkaistu huhtikuussa 2020. Valtioneuvoston
yhteisen selvitys- ja tutkimustoiminnan (VN TEAS) rahoittaman toteuttivat monitie-
teellisena yhteistyona Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Tyoterveyslaitos, Helsin-
gin yliopisto ja Terveyden ja hyvinvoinnin laitos. Hanke koostui kolmesta osiosta: pit-
kaaikaismittaukset, kyselytutkimus ja kuuntelukokeet. Tutkimuksen mukaan tuulivoi-
man infradanella ei ole todettuja terveysvaikutuksia. (Valtioneuvoston kanslia 2020)

Valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) ulkomelutason ohjearvot on asetettu ta-
solle, joka melun haittavaikutuksia koskevien tutkimusten mukaan ehkaisee tuulivoi-
mamelun aiheuttamia terveyshaittoja sekd ympariston viihtyvyyden merkittdavaa hei-
kentymistd. Tehtyjen melumallinnusten perusteella voidaan arvioida, ettei Tuura-
maden tuulivoimapuiston melulla ole suoria terveysvaikutuksia tuulivoimapuiston Ia-
hialueen vakituisille ja loma-asukkaille.

Tuulivoimaloihin ei liity merkittavia onnettomuusriskeja ja niiden vaikutukset turval-
lisuuteen ovat hyvin vahaisia. Talviaikaan tietyissa sadoloissa tuulivoimaloiden ra-
kenteisiin ja lapoihin kertyva lumi ja jaa voivat irrotessaan aiheuttaa vaaraa alueella
liikkuville. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jaa putoaa irrotessaan suoraan voi-
malan alapuolelle, mutta pyorivista lavoista irtoava jaa voi lentaa kauemmas. Irtoa-
vasta jaasta aiheutuvat riskit ovat kuitenkin hyvin epatodennakdisia. Tuulivoima-
loista aiheutuneista onnettomuuksista on olemassa vain vahan tietoja, johtuen va-
hinkojen hyvin pienesta maarasta suhteessa voimaloiden lukumaaraan. Mm. Ruotsin
ymparistooikeuden paatoksen (M 3735-09) mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista
osista tai jaiden irtoamisesta ovat "havidvan pienet”. Ymparistooikeus perustelee
sitd mm. silld, etta EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmistajien on
taytettdva direktiivin mukaiset turvallisuus- ja terveysvaatimukset. Lisdksi mahdolli-
sista riskeistd on ilmoitettava kayttajalle, mikali sellaisia on. Vaikka onnettomuusris-
kit ovat todellisuudessa hyvin harvinaisia, lisda alueen aktiivinen ulkoilukaytto seka
tuulivoimaloiden ldheisyydessa olevat ulkoilureitit onnettomuusriskid. Tuulivoimaloi-
den turvallisuus- ja ymparistoriskeja on arvioitu luvussa 25.
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Hanke suunnitellaan ja rakennetaan siten, ettei tuulivoimasta aiheudu missaan vaih-
toehdossa haitallisia terveysvaikutuksia sen rakennus- ja toiminta-aikana tai toimin-
nan jalkeen.

10.10.5 Vaikutukset virkistyskayttoon

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkumista
tuulivoimapuiston alueella seka rakennus- ja huoltotiestolla joudutaan turvallisuus-
syista rajoittamaan. Tuulivoimapuiston kayttdaikana rakennus- ja huoltotieverkosto
on vapaasti kdytettavissa ja myods tuulivoimapuiston alueella liikkuminen on vapaata.

Tuulivoimapuiston rakentaminen ei esta alueella liikkumista eika alueen virkistys-
kayttoa. Virkistyskayttomahdollisuudet poistuvat rakennettavilta alueilta. Tuulivoi-
mapuiston toteuttaminen muuttaa kuitenkin alueen ymparistda ja maisemassa ta-
pahtuvat muutokset seka voimaloiden dani ja nakyminen voidaan kokea virkistys-
kayttoa hairitsevana. Haitalliset vaikutukset korostuvat erityisesti sellaisilla alueilla,
jotka ovat asukkaille tarkeita virkistyskohteita ja joilla asukkaat liikkuvat paljon.
Myds mahdolliset terveysriskeihin liittyvat pelot voivat heikentaa virkistyskayton
miellyttavyytta. Talviaikaan alueella liikkumiseen voi kohdistua vahaisia rajoitteita
lapoihin tai rakenteisiin muodostuvan jaan irtoamisriskin vuoksi. Turvallisuusriski si-
nansa on kuitenkin todettu hyvin pieneksi ja rajoitteista ilmoitetaan esimerkiksi va-
roituskyltein. Olemassa olevan metsdautotieverkoston parantaminen, uusien teiden
rakentaminen ja tieverkoston ymparivuotinen kunnossapito parantavat alueen saa-
vutettavuutta ja sitad kautta myds alueen virkistyskdayttomahdollisuuksia. Uusi ja pa-
rannettu tiestd helpottaa marjastajien ja sienestéjien, luonnossa liikkuvien ja met-
sastajien lilkkkumista alueella.

Alueelle sijoittuu huomattava maara virkistysrakenteita. Huomattavia vaikutuksia
syntyy erityisesti kun voimalat WTG 2 ja WTG 4 sijoittuvat Konaman vaellusreitille,
joista jalkimmaisen roottoriympyran alueelle reitti sijoittuu. Etdisyys voimalasta
WTG 4 on noin 70 metria ja voimalasta WTG 2 noin 150 metria. Reitti on osa Alave-
telin vaellusreittid ja on toteutettu Euroopan maaseudun kehittamisen maatalousra-
hastosta saadulla hankerahoituksella IK Myran rf. vetdman projektin toimesta. Alu-
eella olevat vaellusreittien luonne muuttuu merkittavasti tuulivoimaloiden takia.

Asukaskyselyyn vastanneista 98 % arvioi omat ja perheensa harrastus- ja virkistys-
mahdollisuudet asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiymparistossa nykytilan-
teessa hyviksi tai erittdin hyviksi. Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen harrastus-
ja virkistysmahdollisuudet arvioitiin noin puolet heikommiksi. Jolkan tuulivoima-alue
on erityisen tarkea vastaajille ulkoiluun, marjastukseen ja sienestykseen seka
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luonnon tarkkailuun. Avoimissa vastauksissa tarkeina toimintoina mainittiin monesti
vapaa-ajan viettaminen alueella, kuten metsassa oleskelu, juoksun, kalastuksen,
suunnistuksen ja hiihdon harrastaminen, vaellus- tai ulkoilureitin kaytto. Myds ar-
keologiset kohteet ja hyvinvoinnin edistaminen mainittiin. Osittain hankealueella
kulkeva retkeilyreitistd mainittiin vastaajien toimesta useasti. Vastauksissa ollaan
huolissaan reitiston tulevaisuudesta ja sen viihtyvyydesta. Reitist6a on paikallisten
osalta rakennettu osin myds talkoovoimin.

Tuulivoimahankkeen ei arvioida heikentavan merkittavasti hankealueen virkistys-
kayttomahdollisuuksia. Asukkaat kuitenkin kokevat menettavansa oman lahivirkis-
tysalueensa, mikali Jolkan hanke toteutuu. Vaikutus kohdistuu silloin alueen virkis-
tyskayton kokemukseen. Vaikutukset voidaan kokea hyvin kielteisena, vaikka alu-
eella voisikin liikkua tuulivoimaloiden rakentamisen jdalkeen. Alueen herkkyys arvioi-
daan virkistyksen kannalta suureksi.

10.10.6 Vaikutukset metsastykseen

Tuulivoima-alueiden vaikutuksista metsastykseen ei ole vield olemassa tutkimustie-
toa. FCG:n tekemien ympadristdvaikutusten arviointien perusteella (tuulivoimahank-
keet 2009-2025) metsastdjat kokevat tuulivoimahankkeiden usein pirstovan jaljella
olevia yhtenaisia metsaalueita, havittavan eramaatunnelmaa eika rakennettuja alu-
eita useimmiten pideta metsastykseen soveliaina. Lisaksi voimaloiden aani, varjostus
ja nakyminen voidaan kokea metsastyksen mielekkyytta heikentavana. Metsastajat
ovat monesti myos valmiita hyvaksymaan voimaloiden aiheuttamat visuaaliset hai-
tat, mikali metsastysta ei rajoiteta hankealueilla, riistaa edelleen esiintyy metsastys-
alueilla eikd metsastys aiheuta vaaratilanteita tuulivoimaloiden ja huoltotieston
kayttajille tai painvastoin. Lisddntyva tiestd on voitu kokea myos hyodyllisena saaliin
kuljetuksessa, hirvenpyynnin passituksessa seka alueella liikkkumisessa.

Alavetelin Metsastyskerhon haastattelun mukaan hankealueella esiintyy etenkin hir-
via, joille hankealue on osa tarkeda talvehtimisaluetta. Hirvia vaeltaa talveksi Ristin-
nevan ja Iso-Koyrinjarven valiselle alueelle kauempaa sisdimaasta, joten talvisin hirvi-
maarat alueella moninkertaistuvat. Hankealueella esiintyy my6s muita riistalajeja,
mutta esimerkiksi metsdkanalintukannat ovat olleet viime vuosina alhaiset ja seura
on rajoittanut metsojen ja teerien pyytamista alueella oma-aloitteisesti. Metsastys-
seuralla ei vield ole omakohtaista kokemusta tuulivoimaloiden vaikutuksista metsas-
tykseen. Seuran jaseniston mielipiteet hanketta kohtaan vaihtelevat, mutta suurin
osa suhtautuu kielteisesti hankkeeseen metsastyksen nakdkulmasta. Hankealue ja
sitd ymparoivat metsadalueet koetaan seuran toiminnalle erityisen tarkeiksi, silld alue
on melko yhtendista metsikkoa ja kauempana naapuriyhdistysten alueista. Alueen
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turvallisuutta koirien kanssa metsastettaessa korostettiin, silla muualla metsastys-
seuran alueilla sijaitsee enemman tieverkostoa ja vaarallisia vesist6ja. Hankealueen
tieverkosto koettiin metsastystoimintaan riittavana, joten tiestdn liséantyminen nah-
tiin metsastystoiminnalle ja sen mielekkyydelle kielteisena. Metsastysseuran aluei-
den pohjoisrajalle on suunnitteilla Pihtinevan tuulivoimahanke ja jasenist6 onkin eri-
tyisen huolissaan hankkeiden yhteisvaikutuksista alueelliseen hirvikantaan.

Vaikutukset riistalajeihin

Riistalaji on metsastykseen liittyva termi, joka kattaa Suomessa seka lintu- etta eldin-
lajeja. Jolkan tuulivoimahankkeen vaikutuksia eldaimist6on ja linnustoon on arvioitu
selostuksen. Metsastysosion yhteyteen kootaan ainoastaan vaikutusten arviointien
tiivistelmat niiden riistalajien osalta, joita Jolkan kaava-alueella metsastetdaan. Naita
lajeja ovat mm. metsdkanalinnut, janikset, pienpedot ja hirvieldimet. Metsastysosi-
ossa ei arvioida hankkeen vaikutuksia riistalajeille vaan riistalajeihin kohdistuvien
vaikutusten vaikutusta alueen metsastystoimintaan.

Kaava-alueella todettiin esiintyvan etenkin teerid, joiden soidinpaikkoja tunnistettiin
useita hankealueen hakkuuaikeilta, soilta ja pelloilta. Metsoille sopivia vanhahkoja
metsalaikkoja hankealueella on vahanlaisesti, mutta soidinpaikkoja tunnistettiin kah-
delta alueelta. My6s pyista tehtiin havaintoja kahdelta alueelta, jossa kasvoi tiheaa
raaseikkod. Hankkeen toteutumisen myota metsakanalintujen elinymparistoihin tu-
lisi kohdistumaan pirstoutumista ja hairiévaikutuksia. Pirstoutuminen olisi laajuudel-
taan kuitenkin vahaista eika sita kohdistuisi metsakanalinnuille erityisesti sopiviin
elinymparist6ihin vaan jo luonnontilaltaan heikentyneisiin talousmetsiin. Voimala-
alueiden hairiota ulottuisi laajemmalle alueelle ja vaikutukset esimerkiksi metsojen
soidinpaikkoihin arvioidaan kohtalaisen kielteiseksi. Vaikutukset voivat aiheuttaa
muutoksia metsakanalintujen totuttuun esiintymiseen, mutta niiden ei arvioida ai-
heuttavan laajemmin vaikutuksia metsakanalintujen kantoihin alueella.

Jolkan hankealueella esiintyy melko runsaasti pienriistalajeja, kuten janiksia, kettuja
ja pienpetoja. Hankkeen toteutumisella arvioidaan olevan korkeintaan vahaisen kiel-
teisia vaikutuksia pienriistalajeille. Vaikutukset voivat nakya rakennettujen alueiden
valttamisend, mika voi muuttaa eldinten totuttuja kulkureitteja. Laajemmin lajien
kannoille ei kuitenkaan arvioida kohdistuvan vaikutuksia, silla pienriistalajien arvioi-
daan tutkimustietoon pohjautuen vaistavan rakennettuja alueita korkeintaan muu-
tamia satoja metreja ja hairiottémia elinymparistoja jaa eldimiston kayttoon niin
hankealueelle kuin sen ulkopuolelle.

Hankealueen on todettu olevan osa laajempaa hirville hyvin soveltuvaa talvielinym-
paristod, joka koostuu mantyvaltaisista talousmetsista. Hankkeen vaikutusten
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arvioidaan olevan enintdan vahaisen kielteisia hirvien esiintymiselle, silld rakenteet
eivat merkittavasti kaventaisi hirvien elinalueita eika lisdantyvan hairion katsota Suo-
messa saatujen kokemusten valossa karkottavan hirvia laajamittaisesti. Koska tutki-
mustietoa aiheesta ei ole, on tarkasteltu myds skenaariota, jossa hirvea lahtisivat
vaistdmaan tuulivoima-aluetta laajemmin. Tassa tapauksessa lahiymparistdssa on
kuitenkin runsaasti vastaavaa talvielinymparist6a, joten laajemmin hirvikantoihin ei
arvioida kohdistuvan merkittavia vaikutuksia.

Vaikutukset metsdstystoimintaan

Hankealue (1403 ha) kattaa Alavetelin Metsastyskerho ry:n vuokra-alueista noin 8 %
(1403 ha). Todellisuudessa kokonaan rakennetuksi ymparistoksi muuttuvien aluei-
den laajuus on kuitenkin vahainen, noin 2 % (27,3 ha, suhteessa metsaisten alueiden
laajuuteen hankealueen rajauksen sisdlla. Tuulivoima-aluetta ei tulla aitaamaan (pl.
sdahkodasemat) eika liikkkumista alueella esteta rakentamisajan jalkeen, jolloin koko
tuulivoima-alue on edelleen mahdollista metsastysaluetta. Totutussa metsastyksen
toimintaymparistdssa ja maisemassa tulee kuitenkin tapahtumaan muutoksia, joilla
voi olla vaikutuksia metsastystoimintaan tai metsastyksen mielekkyyteen.

Hankkeen rakentamisen aikaan liikenne ja ihmistoiminta tulevat merkittavasti kasva-
maan ja turvallisuuden vuoksi metsastys todenndkoisesti estyy hankealueella vahin-
taan ajoittain. Myos osa huoltoteista saatetaan sulkea puomilla valiaikaisesti, mutta
siitd sovitaan tienomistajan kanssa aina erikseen. Alavetelin metsastysseuralla on
kdytossaan hankealueen lisdksi laajasti muitakin alueita, jolloin rakentamisaikaiset
mahdolliset rajoitukset eivat missdaan vaiheessa esta seuran metsastamista koko-
naan. Kyseisen alue on kuitenkin yksi metsastysseuran tarkeimmista metsastysalu-
eista, joten vaikutuksen merkitys alueella arvioidaan korostuneemmaksi. Koska ra-
kennusaikainen hairié on melko lyhytaikaista (kaikkiaan noin 2 vuotta) ja hairié koh-
distuu rakentamisalueille osin eriaikaisesti, arvioidaan vaikutukset korkeintaan koh-
talaisen kielteisiksi metsastystoimintaan.

Rakentamisen jalkeen liikenne ja ihmistoiminta vahenevat eika voimaloille suuntau-
tuva huolto juurikaan lisda lilkennetta. Teiden lisaantyessa ja parantuessa muu lii-
kenne ja ihmistoiminta, kuten virkistyskaytto, voi kuitenkin lisddantya, mika saattaa
hairita metsastystoimintaa seka lisata metsastyksesta aiheutuvia vaaratilanteita.
Hankealueen suunnitelmien mukaan uutta tieverkostoa rakennetaan vahan eika sen
myo6ta alueen saavutettavuus nykytilanteeseen nahden juurikaan muutu. Kokonai-
suudessaan ihmistoiminnan ja liikenteen lisddntyminen ja siihen liittyvien riskien
kasvu arvioidaan vahaiseksi.
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Metsastyksen kannalta rakenteiden valiton vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden, tei-
den ja sahkonsiirron rakennuspaikkojen lahialueille, jotka soveltuvat metsastyskayt-
toon aikaisempaa huonommin. Ammuttaessa vaikutukset ulottuvat laajemmalle riip-
puen metsastystavasta. Metsastyksen aiheuttamat vauriomahdollisuudet tuulivoi-
maloiden rakenteille on arvioitu erittdin epatodennakdisiksi eika Suomessa tuuli-
voima-alueilla sen vuoksi edes harkita metsastyksen rajoittamista. Kivaarinluodin
osuessa esimerkiksi tuulivoimaloiden laparakenteisiin on kuitenkin mahdollista, etta
vahingon aiheuttanut metsastaja voisi joutua korvausvastuuseen. Suomessa ei ole
aiheesta ennakkotapauksia, mutta yleisesti ottaen toisen omaisuuden vaurioittami-
sesta seuraa korvausvastuu ja aseen kanssa toimiessa vastuu on korostunutta.

Luodin aiheuttama vahinkoriski on suurempi sen osuessa kevyt rakenteisiin lapoihin
kuin terdksiseen runkoon ja vaurio tulisi todennakdisesti korjata, jotta lapamurtu-
man mahdollisuus ei kasvaisi. Vahingon riski arvioidaan todelliseksi ainoastaan kivaa-
rilla tapahtuvan linnustuksen osalta, jossa téhtddaminen tapahtuu yléspain puuhun ja
luoti voi, jopa linnun lapi kuljettuaan, jatkaa matkaansa ennakoimattomasti ja kauas.
Latvalinnustuksessa voimaloiden rakenteet tulisi siis ammuttaessa ottaa huomioon
yli kilometrin etdisyydelle. Muiden metsastysmuotojen ei arvioida aiheuttavan min-
kaanlaista riskia tuulivoimaloiden rakenteille, silla ampuminen tapahtuu matalalla ja
luodin lentorata on lahinna vaakatasossa tai alaviistoon ja esimerkiksi haulikon kan-
tama on vain noin 50 metria.

Metsadstyksen mielekkyyteen voi vaikuttaa monet eritekijat ja kokemukset voivat olla
hyvin subjektiivisia. YVA-menettelyssa tehdyn asukaskyselyn mukaan 23 % vastan-
neista koki vaikutukset metsastykseen kielteisina ja noin 42 % erittdin kielteisina.
Myds Alavetelin Metsdstyskerhon jasenista suurin osa arvelee metsdstystoimintaan
kohdistuvan ennemmin haittoja kuin hyotyja, joten hankkeella arvioidaan olevan
yleisella tasolla heikentavia vaikutuksia metsastyksen miellyttavyyteen.

Kokonaisuudessaan vaikutukset metsastykseen hankealueella arvioidaan olevan
suunnaltaan kielteisia. Metsastyksen suunnitelmallisuutta voi olla tarpeen lisata tur-
vallisuuden ja ampumasuuntien varmistamiseksi. Lisdksi riistalajien liikkkumisessa voi
tapahtua muutoksia nykytilanteeseen verrattuna ja alueelle lisddntyvat hairiotekijat,
mika voi heikentad metsastyksen mielekkyytta. Vaikutukset ovat voimakkaimmillaan
rakentamisen aikana, jolloin osa alueesta voi olla kokonaan pois metsadstyskaytosta
ja riistalajien liikkumisessa voi tapahtua laajempiakin muutoksia. Tuulivoimaloiden
toiminnan aikana vaikutukset metsastykseen arvioidaan kuitenkin vahaisiksi, silla
alueella voi edelleen metsastaa, riistalajien kantojen ei arvioida merkittavasti hei-
kentyvan ja alueella metsdstava seuran kayttoon jaa laajasti myos alueita hankealu-
een ulkopuolelle.
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10.10.7 Muut sosiaaliset vaikutukset: tuulivoima-alueen vaikutukset kiinteisto-
jen arvoon

Oma asuinkiinteist6 on monelle asukkaalle tarkein investointi koko elamansa aikana,
joten kiinteiston merkitys asukkaiden elamassa on suuri ja sen arvosta halutaan huo-
lehtia. Tuulivoimahankkeiden yhteydessa asukkaat usein kantavat huolta tuulivoima-
loiden rakentamisen vaikutuksesta kiinteiston arvoon ja asuinalueensa arvostuk-
seen. Asukaskyselyyn vastanneista 94 % arvioi asuinalueensa ja vapaa-ajan asun-
tonsa lahiympariston nykytilanteessa arvostetuksi tai erittdin arvostetuksi. Alle vii-
den kilometrin paassa hankealueesta asuvista vastaajista jopa 96 % arvioi asuinalu-
eensa ja vapaa-ajan asuntonsa lahiympariston nykytilanteessa erittdin arvostetuksi
tai arvostetuksi. Asukaskyselyn avoimissa vastauksissa tuotiin esille kielteisena vaiku-
tuksena kiinteistdjen arvon aleneminen. Osa vastaajista kokee, ettd maisemahaitta
ja rauhallisen kulttuurimaiseman muuttuminen vaikuttaa alueen kiinteistojen ar-
voon, seka alueen arvostukseen ja viihtyvyyteen. Jotkut arvioivat, ettd ihmiset eivat
tuulivoiman rakentamisen jalkeen enaa halua asua alueella. Tutkimuksia tuulivoima-
hankkeiden vaikutuksista alueiden arvostukseen tai kiinteistdjen arvon alenemiseen
ei Suomessa ole juurikaan tehty, mutta asukkaiden kokemana vaikutuksena asia on
kuitenkin merkittava.

Vuonna 2021 valmistuneessa tutkimuksessa Taloustutkimus Oy & Finnish Consulting
Group Oy arvioivat tuulivoiman vaikutuksia asuinkiinteistojen hintoihin Suomessa.
Tutkimuksessa tarkasteltiin Haapajarvelld, Jokioisissa, Kalajoella, Karvialla, Narpi-
0ssd, Perhossa, Raahessa ja Simossa tehtyja asuinkiinteistdjen kauppoja vuosina
2013-2021. Tarkasteluaikana kyseisissa kunnissa otettiin kaytt6on voimalamaaral-
taan eri kokoisia tuulivoimapuistoja eri vuosina ja tehtiin yhteensa yli 1 000 asuin-
kiinteistdjen kauppaa. Tutkimusaineisto perustui Maanmittauslaitoksen Kiinteist6-
tietopalvelun kautta saatavilla olevaan tietoon. Tutkimusaineistossa olivat mukana
kaikki vuosina 2013-2021 tehdyt asuinkiinteistdjen kaupat noin kymmenen kilomet-
rin etdisyydelld edelld mainituissa kunnissa sijaitsevista tuulivoimapuistoista. Katta-
vaan tilastoaineistoon ja monipuolisiin tilastomatemaattisiin menetelmiin perustu-
van tutkimuksen selkea tutkimustulos oli, ettei tuulivoimaloilla ole tilastollisesti mer-
kitsevaa vaikutusta asuinkiinteistdjen hintoihin. Asuinkiinteistdjen hintojen muutok-
siin vaikuttavat tuulivoimapuistoa enemman mm. paikallisten asuntomarkkinoiden
yleinen kehitys.

Mydskadan maailmalla (mm. USA, Tanska, Ruotsi, Yhdistynyt kuningaskunta) tehdyt
tutkimukset tuulivoimaloiden vaikutuksesta kiinteistdjen arvoon eivat ole osoitta-
neet, etta tuulivoimaloilla olisi vaikutusta kiinteistdjen myyntihintoihin hintatasoa
selittavat useat muut tekijat. Yksi laajimmista tutkimuksista on tehty USA:ssa vuonna
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2013. Tutkimuksessa tarkasteltiin noin 50 000 asuntokauppaa yhdeksassa eri osaval-
tiossa ja kaikissa hankevaiheissa valmiit tuulivoima-alueet mukaan lukien. Aineis-
tosta ei l6ytynyt tilastollisia viitteita kiinteistdjen arvon alenemisesta tuulivoimaloi-
den lahialueilla. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2024f)

10.11 Vaikutukset elinkeinotoimintaan ja luonnonvarojen hyddyntdamiseen

10.11.1 Vaikutusalue

Vaikutukset elinkeinotoimintaan seka luonnonvarojen hyédyntamiseen ovat paikalli-
sia ja kohdistuvat kaava-alueelle ja sen valittdmaan laheisyyteen. Vaikutukset mat-
kailuelinkeinolle ulottuvat alueelle, jonne voimaloiden ja voimajohdon maisemavai-
kutukset ulottuvat seka alueelle, jolle tuulivoimahankkeen rakentamisen aikainen
majoituspalvelujen kysynta ulottuu. Aluetaloudelliset vaikutukset ulottuvat laajalle
alueelle tuulivoimapuiston sijaintikuntaan, Iahiseudulle, maakuntaan ja koko Suo-
meen.

10.11.2 Vaikutukset tyollisyyteen ja aluetalouteen

Tuulivoimapuiston rakentaminen on merkittdava rakentamishanke, joka toteutues-
saan vaikuttaa monin tavoin vaikutusalueensa tyollisyyteen ja yritystoimintaan. Tuu-
livoiman aluetalousvaikutuksia on selvitetty esimerkiksi Kainuussa (Kainuun liitto
2022), Eteld-Pohjanmaalla (Savikko & Hokkanen 2023) sekd Pohjois-Pohjanmaalla
(Pohjois-Pohjanmaan liitto 2023).

Kainuun ja Eteld-Pohjanmaan selvityksissa on mallinnettu tuulivoiman aluetalousvai-
kutuksia resurssivirtamallin avulla Suomessa ja tuulivoimahankkeen vaikutusalueella
tuulivoimaloiden koko elinkaaren aikana. Selvityksissa on arvioitu erikseen suorat
vaikutukset, tuotannon kerrannaisvaikutukset ja kulutuksen kerrannaisvaikutukset.
Pohjois-Pohjanmaan selvityksessa on arvioitu tuulivoiman suorat aluetalousvaiku-
tukset ja epasuorat aluetalousvaikutukset on rajattu tarkastelun ulkopuolelle.

Savikon ja Hokkasen (2023) tekemadssa selvityksessa on mallinnettu, mita ja kuinka
suuria aluetaloudellisia vaikutuksia syntyy 20 voimalan tuulivoimahankkeesta paikal-
lisesti, alueellisesti ja valtakunnallisesti, kun kaikki tuulivoiman aikaan saamat ker-
rannaisvaikutukset otetaan huomioon. Koko elinkaaren aikana 20 tuulivoimalan
hankkeesta muodostuu Suomessa eri toimijoille yhteensa uutta liikevaihtoa noin 911
miljoonaa euroa, arvonlisdysta noin 636 miljoonaa euroa ja investointeja noin 213

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ymparisto Oy Kaavaselostus 206 (256)

18.5.2026 OM

miljoonaa euroa. Kaikki arvoketjut huomioituna kokonaistyévoimatarve Suomessa
on selvityksen mukaan 1 878 henkil6tyovuotta.

Tuulivoimahankkeen esiselvitys-, suunnittelu- ja luvitusvaiheessa suurin tyévoiman
kysynta kohdistuu ammatillisen, tieteellisen ja teknisen toiminnan seka palvelujen
toimialoille. Tuulivoimaloiden rakentamisvaiheen merkittavimmat vaikutukset koh-
distuvat teollisuuden ja rakentamisen toimialoille, joiden yritykset vastaavat tuulivoi-
mala- ja voimajohtoalueiden rakentamiseen liittyvasta toiminnasta. Tuotantovai-
heessa merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat palvelujen ja jalostuksen toimi-
aloille. Palvelualojen yritykset vastaavat tuulivoimaloiden operoinnin tukipalveluista,
kuten suunnittelun, hallinnon ja kiinteistétoiminnan palveluista seka kulutuksen seu-
rauksena etenkin kaupan ja majoitus- ja ravitsemustoiminnan palveluista. Jalostuk-
sen toimialoilla kysynta kohdistuu etenkin koneiden ja laitteiden korjaukseen, huol-
toon ja asennukseen. Purkamisvaiheessa merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat
rakentamisen toimialoille, joiden yritykset vastaavat tuulivoimaloiden rakennelmien
ja rakennusten purkamisesta.

Edellda mainittujen selvitysten laskentaperusteilla arvioituna Jolkan tuulivoimahank-
keen tyollisyyden kerrannaisvaikutukset Suomessa olisivat suuruusluokkatasolla noin
845 henkilotydvuotta koko elinkaaren aikana. Lahiseudulle ja maakuntaan on edella
mainituissa selvityksissa arvioitu kohdistuvan keskimaarin 37 % kaikista kerrannaisvai-
kutuksista. Talloin Kruunupyyhyn, seudulle ja maakuntaan voisi kohdistua suuruus-
luokkatasolla noin 310 henkil6tyovuotta hankkeen koko elinkaaren aikana.

Arvio tyollisyysvaikutuksista on laskennallinen ja ainoastaan suuntaa antava. Suo-
meen ja vaikutusalueelle kohdistuvien tyollisyys- ja aluetalousvaikutusten suuruus
rilppuu monesta seka hankkeen toteutusratkaisuihin etta yleiseen talouskehitykseen
liittyvasta tekijasta. Vaikutusalueelle kohdentuvien tyollisyys- ja aluetalousvaikutus-
ten suuruuteen vaikuttavat myos vaikutusalueen elinkeinorakenne ja tyollisyystilanne
seka se, miten paikalliset yritykset pystyvat tarjoamaan palveluitaan ja osaamistaan
hankkeen eri vaiheissa. Hankkeen vaikutusalueella on tuulivoiman toteutukseen tar-
vittavaa yritystoimintaa erityisesti rakentamisen, kaupan, kuljetuksen ja varastoinnin
sekd koneiden ja laitteiden korjauksen, huollon ja asennuksen toimialoilla. (Tilastokes-

kus 2024 c)
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Taulukko 10.11 Laskennallinen suuruusluokka-arvio Jolkan tuulivoimapuistohank-
keen viilillisistd tyollisyysvaikutuksista hankkeen koko elinkaaren aikana Suomessa ja
hankkeen vaikutusalueella.

Kerrannaisvaikutus tyo6llisyyteen, 9 voimalaa
henkilotyovuotta

Suomessa Alueella

Esiselvi . . .
siselvitys, suunnittelu, luvitus (n. 8 n 17 01
vuotta)
Rakentamisvaihe
n. 438 n. 158
(n. 2 vuotta)
Tuotantovaihe
n. 373 n. 117
(n. 35 vuotta)
Purkaminen (n. 1 vuosi) n. 17 n. 8
Kerrannaisvaikutus yhteensa n. 845 n. 310

Pohjois-Pohjanmaan tuulivoimaosaamisen kehittamisen selvityksessa (Pohjois-Pohjan-
maan liitto 2023) on arvioitu, etta tuulivoiman suorista talousvaikutuksista jaa nykyti-
lanteessa maakunnan alueelle vain noin 20 %. Selvityksessa on esitetty tavoitteita ja
toimenpiteita alueellisten vaikutusten maksimoimiseksi. Selvityksen mukaan alueellis-
ten vaikutusten maksimoiminen on mahdollista erityisesti alueellista tuulivoimaosaa-
mista lisadmalla ja kehittamalla. Alueellisen vaikuttavuuden lisédminen on selvityksen
mukaan mahdollista erityisesti tuulivoimaloiden suunnittelussa, rakennuspalveluissa
(mm. tiet ja kuljetukset), turbiinin huollossa ja valvonnassa, asiantuntijapalveluissa,
tuulimittauksissa seka tuuliturbiinien osien valmistuksessa ja kokoonpanossa.

Tuulivoimalan elinkaaren aikana kertyy merkittdva maara verotuloja niin kunnille
kuin myos valtiolle. Tuulivoimahankkeen aikaansaamat tulovero- ja yhteiséverotulot
kohdistuvat niihin kuntiin, joihin hankkeen tyollisyys- ja yritysvaikutukset kohdistu-
vat. Riippumatta kerrannaisvaikutusten maantieteellisestd kohdentumisesta, tuuli-
voimalan sijaintikunta saa joka tapauksessa tuulivoimaloista kiinteistéverotuloa.
Suomen Tuulivoimayhdistys ry:n (2022) mukaan tuulivoimapuistossa sijaitseva tuuli-
voimala tuottaa sijaintikunnalleen kiinteistéveroa koko elinkaaren aikana yli 400 000
euroa/voimala, mikali kunta on ottanut kayttoonsa korkeimman mahdollisen voima-
laitoksen kiinteistoveroprosentin (3,1 %). Kruunupyyn kunnassa voimalaitosten kiin-
teistoveroprosentti on 3,1 % vuonna 2025. Mikali kiinteistovero olisi 400 000 eu-
roa/voimala, olisi Jolkan tuulivoimaloiden kiinteistdvero suuruusluokkatasolla noin 4
miljoonaa euroa tuulivoimapuiston koko elinkaaren aikana.

Asukaskyselyyn vastanneet arvioivat hankkeen vaikutukset kunnan tyoéllisyyteen ra-
kennusvaiheessa ja kunnan verotuloihin padosin myonteisiksi. Kyselyyn vastanneista
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43 % arvioi hankkeen vaikutukset seudun tyollisyyteen rakennusvaiheessa myontei-
siksi tai erittain myonteisiksi ja 17 % kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi. Vaikutukset
seudun tyollisyyteen toimintavaiheessa arvioi 19 % vastanneista myonteisiksi tai
erittdin myonteisiksi ja 20 % kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi. Vastanneista 47 % ar-
vioi, ettei hankkeella ole vaikutusta seudun tyéllisyyteen toimintavaiheessa ja 28 %
rakennusvaiheessa. Hankkeen vaikutukset kunnan talouteen ja elinvoimaan arvioi 50
% vastanneista myonteisiksi tai erittdin myonteisiksi ja 24 % kielteisiksi tai erittdin
kielteisiksi.

10.11.3 Vaikutukset maa- ja metsatalouteen

Jolkan tuulivoima-alue on pdaosin metsatalouskaytossa, joten myos tuulivoimapuis-
ton toteuttamisen vaikutukset kohdistuvat padosin metsatalouden harjoittamiseen.

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankaytt66n muutta-
malla metsatalouden kaytdssa olevaa aluetta rakennetuksi energiantuotantoalu-
eeksi. Tuulivoimaloiden rakentamisvaiheessa kunkin voimalan ymparilta raivataan
puusto noin yhden hehtaarin alueelta. Osa raivatusta alueesta saa palautua metsata-
louskdyttoon rakentamisen jalkeen. Tuulivoimaloiden rakentamisen vaatima pinta-
ala muodostuu tuulivoimaloiden perustus- ja kokoamisalueista, voimaloita yhdista-
vistd huoltoteistd, huoltorakennuksista seka rakennettavan sdhk6aseman alueesta.
Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisaksi valiaikaista varastointi-, py-
sakdinti- ja tydmaaparakkialueita. Kokonaisuudessaan tarvittava maa-ala on noin 1,4
hehtaaria/voimala (9 voimalaa: noin 12,6 hehtaaria). Véliaikaiset alueet palautuvat
muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttoon, tuulivoimapuiston valmistuttua.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen lisaksi metsatalouden kaytdssa olevaa maata
poistuu rakennettavien huoltoteiden ja sahkdasemien alueilta. Liikenne tuulivoima-
puistoon tullaan suunnittelemaan padaasiassa olemassa olevia teita hyodyntaen ja
niita tarvittaessa parantaen. Uutta tiestda tarvitaan tuulivoimapuiston sisalla ja siel-
lakin hyddynnetaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien tulee
olla vahintdan viisi metria levea. Keskimaarin puustosta vapaaksi raivattava huolto-
tieaukko on noin 18 metria levea.

Tuulivoimaloiden, tieston ja séhkdasemien edellyttdma maa-alue on noin 27,3 heh-
taaria (noin 2,0 % kaava-alueen kokonaispinta-alasta). Tuulivoimaloiden, huoltotei-
den ja sdhkdaseman alle jadvan alueen osalta maksetaan maanomistajille korvauk-
set, mikd kompensoi elinkeinonharjoittajille aiheutuvia haittoja.
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Vaikutukset kohdistuvat osin my6s metsatalousalueille tyypilliseen virkistyskayttéon
(marjastus, sienestys, metsastys). Tuulivoimaa varten rakennettava ja ymparivuoden
kunnossapidettava tiestd on kaikkien kaava-alueella liikkuvien kaytossa, mika paran-
taa alueen saavutettavuutta ja kaytettavyytta.

Vaikutukset metsatalouteen ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkdkestoiset,
mutta kohdistuvat vain pieneen osaan kaava-alueesta. Valtaosalla tuulivoimapuiston
alueesta entinen maankaytto voi kuitenkin jatkua, eikda hankkeen toteuttaminen
merkittavasti heikenna kaava-alueen kaytettavyytta.

10.11.4 Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen

Tuulivoima-alueen luonnonvarojen hyédyntaminen on osin elinkeinotoimintaa (met-
satalous ja maa-ainesten otto) ja osin virkistyskayttoa (marjastus, sienestys, metsas-
tys). Tuulivoima-alueella tullaan rakentamaan jonkin verran uutta tiestoa ja paranta-
maan nykyisia teitd. Tama ja teiden ymparivuotinen kunnossapito parantaa alueen
hyédyntamismahdollisuuksia ja saavutettavuutta seka marjastajien, sienestdjien ja
metsadstdjien ettd metsatalouden harjoittamisen nakokulmasta. Voimalapaikat, sah-
kéasemat ja uusi tiestd vahentavat metsaalaa, mutta kaadetuista puista saadaan
myyntituloja.

Tieverkoston ja tuulivoimaloiden asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan kiviai-
neksen maara riippuu maaperan laadusta, valitusta tuulivoimalan perustamistavasta
seka siitd, kuinka paljon olemassa olevia teita voidaan hyodyntaa. Teiden ja asennus-
kenttien rakentamisessa tarvittavat kiviainekset pyritdaan saamaan mahdollisimman
laheltd kaava-aluetta. Rakentamisessa pyritdaan siihen, ettei ylijaamamassoja synny,
ja tarvittaessa niiden hallinta suunnitellaan erikseen.

Tuulivoimapuiston rakentaminen ei esta alueella liikkumista eika alueen virkistys-
kayttoa, joten alueella voidaan marjastaa, sienestda ja metsastaa kuten ennenkin.
Ainoastaan rakennettavat alueet poistuvat virkistyskaytosta, mutta ndiden alueiden
osuus kaava-alueen kokonaispinta-alasta on pieni. Asukaskyselyn mukaan tuuli-
voima-aluetta kdytetaan ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen, luonnon tarkkai-
luun seka metsastykseen. Asukaskyselyyn vastanneista 65 % oli sita mieltd, etta Jol-
kan tuulivoimahankkeen rakentamisella on kielteiset tai erittdin kielteiset vaikutuk-
set kaava-alueen kayttémahdollisuuksiin. Kielteisimmin Jolkan tuulivoimapuiston ra-
kentamisen arvioitiin vaikuttavan luonnon tarkkailuun. Kaikki kysymyksessa mainitut
kdyttomahdollisuudet huomioon ottaen ldhialueen vastaajista keskimaarin 62 % ar-
vioi, ettd Jolkan tuulivoimapuiston rakentamisella on kielteiset tai erittain kielteiset
vaikutukset luonnon tarkkailuun, marjastukseen ja sienestykseen. Tuulivoimalat
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sijoittuvat myos erittdin [ahelle virkistysreittia, mihin kohdistuu vaikutuksia. Vaiku-
tukset virkistykseen on arvioitu erikseen osana vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja
viihtyvyyteen kappaleessa 18.2.2.4.

Valtaosa tuulivoimaloista sijoittuu metsdalueelle. Tuulivoimaloiden ja rakennettavan
tieston vaatimilla alueilla metsatalouden harjoittaminen ja luonnonvarojen hyédyn-
taminen estyy tuulivoima-alueen rakentamisen ja toiminnan ajaksi. Kdytosta pois-
tuva metsdalue on kuitenkin vain pieni osa tuulivoima-alueen kokonaispinta-alasta ja
valtaosalla alueesta voidaan harjoittaa metsataloutta, marjastaa ja sienestaa kuten
ennenkin.

Tuulivoimaloiden asennuskenttien ja tieverkoston rakentamiseen tarvittavan kiviai-
neksen kokonaismaaraan vaikuttavat maaperan laatu, tuulivoimaloiden maara, va-
littu tuulivoimalan perustamistapa seka se, kuinka paljon olemassa olevia teita voi-
daan hyddyntaa. Uusia ja kunnostettavia teita on noin 10 kilometria.

Oletuksena on, ettd kiviaineksia kaytetaan noin 0,5 i-m3/m2. Yhteen asennuskent-
taan kaytetaan kiviaineksia noin 3 500 i-m3/voimala. Kokonaisuutena teiden ja voi-
maloiden asennuskenttien rakentamiseen tarvittavien kiviainesten maaran arvioi-
daan olevan noin 270 500 i-m3. Kiviainekset pyritdan saamaan kaava-alueen lahis-
tolta ja suunnitelmien mukaan kaava-alueen laheisyyteen tullaan sijoittamaan beto-
niasema. Rakentamisessa pyritaan siihen, ettei ylijadmamassoja synny, ja tarvitta-
essa niiden hallinta suunnitellaan erikseen.

Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakdoisyys kaava-alueella vaihtelee.
Kaava-alue sisaltyy Kokkolan kaupungin ja Geologian tutkimuskeskuksen (2022) hap-
pamien sulfaattimaiden esiintymistodennakoisyyskartoituksen alueelle. Kaava-alu-
etta laheisimmat viitteet mustaliuskeista ovat Paasilan kaakkoispuolelta (kts. luku
10). Jos massoja ei voida turvallisesti sijoittaa kaava-alueelle, tulee maamassat kul-
jettaa asianmukaisesti kasiteltavaksi

10.12 Vaikutukset liikenteeseen

10.12.1 Nykytila

Jolkan kaava-alueen lapi kulkee yhdystie 18007 (Jolkantie), ja kaava-alueen etelara-
jan laheisyydessa kulkee yhdystie 17947 (Seljeksentie). Kaava-alueen pohjoispuolella
kulkee yhdystie 17973 (Lahnakoskentie) noin 0,9 kilometrin etdisyydelld kaava-alu-
eesta, ja kaava-alueen lansipuolella yhdystie 17961 (Skrikontie) noin 0,7 kilometrin
etdisyydella kaava-alueesta. Kaava-alueen lansipuolelle sijoittuvat my6s yhdystie
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17496 (Murikantie) noin 2,8 kilometrin etdisyydelle kaava-alueesta ja valtatie 13 (Jy-
vaskylantie) noin 3,1 kilometrin etdisyydelle kaava-alueesta. Kulku kaava-alueelle ta-
pahtuu todennakoisesti kaava-alueen lapi kulkevalta Jolkantielta, josta tuulivoima-
loille siirrytaan yksityistieverkkoa pitkin. Kaava-alueella sijaitsee lisaksi nykytilassa
muutamia yksityisteita ja metsatiealueita. Maanteiden, kaava-aluetta |lahimpien yksi-
tyisteiden ja sahkonsiirtoreittivaihtoehdon sijainti kaava-alueen ldheisyydessa on

esitetty kuvassa (kuva 17.1).
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Kuva 10.38 Maantiet, nykyiset yksityistiet ja alustava séhkonsiirtoreitti kaava-alueen Iéhei-
syydessd (Véyldvirasto 2024).

Yhdystien 18007 keskimaarainen vuorokausiliikenne kaava-alueen kohdalla on noin
150 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskaan liikenteen osuus on noin 11 %. Yhdys-
tiellda 17947 keskimaarainen vuorokausiliikennemaara on kaava-alueen laheisyy-
dessa noin 310-1200 ajoneuvoa vuorokaudessa, raskaan lilkenteen osuuden ollessa
noin 5-10 %. Yhdystiella 17973 kulkee noin 380 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta ras-
kasta liikennetta on noin 6—12 %. Yhdystielld 17961 keskimaarainen vuorokausilii-
kennemadara on noin 77 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen osuus on
noin 3 %. Yhdystiella 17946 keskimaardinen vuorokausiliikennemaara on noin 270
ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen osuus on noin 11 %. Valtatien 13
keskimaardinen vuorokausiliikenne kaava-alueen kohdalla on noin 3 200-3 700 ajo-
neuvoa vuorokaudessa, josta raskaan liikenteen osuus on noin 6—7 %.

Taulukko 10.12 Maanteiden liikkennemddrdt kaava-alueen Iédheisyydessd Vdyldviraston vuo-
den 2025 tietojen mukaan.

Keskimdadradinen vuorokausiliikenne

(ajoneuvoa/vrk)

Ajoneuvoja Raskaita ajoneuvoja

Langbacka yt 17947 — Herronen yt

18007 17973 150 16
Jyvaskylantie Vt 13 — Tast yt 17946 1200 55
17947 Tast yt 17946— Langbacka yt 17947 480 46
Langbacka yt 18007 - Pirttiniemi 310 14
Oivu vt 13 - Lahnakoski 380 23
17973
Lahnakoski — Herronen yt 18007 120 14
17961 Vit 13 - Skriko 77 2
17946 Tastyt 17947 — Loulus vt 13 270 30
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Keskimdadradinen vuorokausiliikenne

(ajoneuvoa/vrk)

Ajoneuvoja Raskaita ajoneuvoja

Oivu 17973 — Murikantie yt 17947 3700 240
13

Murikantie yt 17947 — st 747 3200 180

Yhdystien 18007 nopeusrajoitus kaava-alueen kohdalla on yleisnopeusrajoitus 80
km/h. Kaava-aluetta ymparoivilla yhdystielld 17973, 17961 ja 17946 on myds paa-
osin voimassa 80 km/h nopeusrajoitus mutta teilla on myos lyhyita osuuksia 50 km/h
nopeusrajoituksella. Yhdystien 17947 nopeusrajoitus on Alavetelin kohdalla padosin
50 km/h ja sen ulkopuolella pddosin 80 km/h. Yhdystien 17946 nopeusrajoitus on
puolittain 60 km/h ja 80 km/h. Valtatien 13 nopeusrajoitus kaava-alueen kohdalla on
padosin 100 km/h.

Yhdystiet 17947 ja 17946 seka valtatie 13 on paallystetty kaava-alueen kohdalla. Yh-
dystiella 18007 on sorakulutuskerros. Yhdystie 17961 on padosin sorapaallysteinen.
Yhdystie 17973 on eteldosastaan paallystetty, mutta pohjoisosassa silla on myds so-
rapaallysteosuus. Kaava-aluetta ymparoivat maantiet ovat paaosin valaisemattomia,
vhdysteilld 17947 ja 17973 on tosin lyhyita valaistuja osuuksia mm. Alavetelin ja Ma-
jabackan kohdilla. Lisdaksi mm. yhdystien 18007 ja 17973 seka valtatien 13 ja yhdys-
tien 17947 liittymaalueet on valaistu. Kaava-aluetta ymparoivalla maantieverkolla ei
ole kavelyn ja pyorailyn vaylia, lukuun ottamatta yhdystien 17947 osuutta valtatien
13 ja yhdystien 17946 liittyman valilla. Kaava-alueen ldheisilla, todennakdisina kulje-
tusreitteina toimivilla maanteilld ei ole voimassa olevia painorajoituksia.

Pohjanmaan voimassa olevan maakuntakaavan 2040 mukaan kaava-alueelle ei ole
osoitettu tiehankkeita. Kaava-alueen ja valtatien 13 viliselle alueelle on merkitty
maakuntakaavassa ohjeellinen pyorailyreitti seka laivavayla -merkinnat. Kaava-alu-
een vaikutuspiirissa ei ole tiedossa myoskadan muita uusia tiehankkeita.

Jolkan tuulivoimahankkeen todenndkdisena kuljetussatamana toimii Kokkolan sa-
tama. Kokkolan satamasta matkaa kaava-alueelle on suurten erikoiskuljetusten ta-
voitetieverkon (SEKV) reitteja pitkin noin 35 kilometrid. Kokkolan satamasta suurten
erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitti kulkee seututieltd 756 (Satamatie) seutu-
tielle 749 (Pohjoisvaylad), josta kuljetusreitti jatkuu Ouluntien kautta valtatielle 13 (Jy-
vaskylantie). Valtatietd 13 pitkin SEKV-verkkoon kuuluva reitti jatkuu aina kaava-
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alueen lansipuolelle, josta alustava kuljetusreitti kaava-alueelle jatkuu yhdystien
17947 (Murikanti/Seljeksentie) kautta yhdystielle 18007 (Jolkantie), jota pitkin kulku
on kaava-alueelle, rakennettavaa tuulivoimalan liikkenneverkkoa pitkin. Yhdystiet
17947 ja 18007 eivat kuulu suurten erikoiskuljetusten tavoiteverkkoon. Suurimmat
lilkennemaarat tarkastelluilla kuljetusreiteilla ovat Kokkolan ymparistdssa valtateilla
ja seututeilla. Kuljetusreitit tarkentuvat hankkeen edetessd, mutta alustavia kuljetus-

reittivaihtoehtoja on esitetty seuraavassa kuvassa. (kuva 17.2)
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10.12.2 Vaikutukset

Hankkeen merkittavimmat vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat rakentamisen ai-
kana. Liikennemaarat lisdantyvat rakentamisaikana kaava-alueella ja sen ymparis-
tossa ainakin kaava-alueen yksityis- tai metsdaautoteilld ja hankkeen vaiheesta riip-
puen todennakoisesti ainakin yhdysteillda 18007 ja 17947. Mahdollisesti liikkennemaa-
rat voivat lisaantya myos yhdystiella 17946 ja valtatiella 13. Lisdksi liikennemaarat
kasvavat kuljetusreittien muilla osuuksilla kuljetusten saapumis- ja poistumissuun-
tien mukaan. Kiviainekset pyritdan saamaan kaava-alueelta tai sen laheisyydesta.
Alueelle tullaan mahdollisesti rakentamaan betoniasema. Tuulivoimalakomponentit
ja pystytyskalusto kuljetetaan todennakdisesti Kokkolan satamasta. Rakentaminen
painottuu todennakadisesti arkipaiviin, joten myos kuljetukset ovat paaosin silloin.

Kiviainekset saadaan todennakdisesti kaava-alueelta tai sen laheisyydesta ja kaava-
alueelle tulee betoniasema, jolloin kiviaines- ja betonikuljetukset valttamatta laajalti
lisaa kaava-alueen ulkopuolista liikennetta. Vaikutusten arvioinnissa on kuitenkin
huomioitu se mahdollisuus, ettd kiviaines- ja/tai betonikuljetukset saattavat aiheut-
taa rakentamisen ensimmaisessa vaiheessa liikkennemaarien kasvua myds kaava-alu-
een lahimaanteille

10.12.2.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Yhdystie 18007 on paikallisesti tarkea tie. Raskaan liikenteen nykyinen osuus tiella
on kohtalainen ja liikkennemaarat ovat melko vahaisia. Hankkeen liikennevaikutukset
kohdistuvat tien eteldosalle, joka toimii kulkureittina kaava-alueelle. Lisdliikenne vai-
keuttaisi vain hieman liikenteen sujuvuutta. Tien varrella on kaava-alueen laheisyy-
dessa joitakin asuinrakennuksia. Yhdystien 18007 herkkyys tuulivoimahankkeesta ai-
heutuvalle liikenteen lisdantymiselle arvioidaan vahaiseksi.

Yhdystie 17947 on paikallisesti tarkea tie. Raskaan liikenteen nykyinen osuus tiella
on kohtalainen ja liikkennemaarat ovat kohtalaisia. Hankkeen liikennevaikutukset
kohdistuvat tien lansiosalle, joka toimii kulkureittind kaava-alueelle. Lisdliikenne vai-
keuttaisi vain hieman liikenteen sujuvuutta. Tien varrella on kaava-alueen ldheisyy-
dessa merkittavasti asuinrakennuksia ja loma-asutusta, sen kulkiessa Alavetelin taa-
jaman lapi. Yhdystien 17947 herkkyys tuulivoimahankkeesta aiheutuvalle liikenteen
lisdantymiselle arvioidaan kohtalaiseksi.

Yhdystie 17946 on paikallisesti tarked tie. Raskaan liikenteen nykyinen osuus tiella
on kohtalainen ja liikkennemaarat ovat kohtalaisia. Lisaliikenne vaikeuttaisi vain hie-
man liikenteen sujuvuutta. Tien varrella on merkittavasti asuinrakennuksia.
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Yhdystien 17946 herkkyys tuulivoimahankkeesta aiheutuvalle liikenteen lisdantymi-
selle arvioidaan kohtalaiseksi.

Valtatie 13 on valtakunnallisesti tarkea tie. Kaava-alueen ymparistossa tien raskaan
liikenteen nykyinen osuus on kohtalainen ja liikkennemaarat ovat suuria. Lisdliikenne
vaikeuttaisi vain hieman liikenteen sujuvuutta. Tien varrella on useita hdiriintyvia
kohteita, kuten asutusta ja loma-asutusta. Valtatien 13 herkkyys tuulivoimahank-
keesta aiheutuvalle liikenteen lisdantymiselle arvioidaan kohtalaiseksi.

10.12.2.2 Muutoksen suuruusluokka

Raskaan liikenteen maara lisaantyy tuulivoimapuiston rakentamisvuoden aikana ar-
violta noin 10-40 ajoneuvolla vuorokaudessa riippuen rakentamisvaiheesta ja kulje-
tuskoosta. Rakentamisen ensimmaisessa vaiheessa, kun rakennetaan tiet ja asennus-
kentat seka perustukset, liikkennetta on arviolta noin 30—40 ajoneuvoa vuorokau-
dessa. Mikali kiviainekset saadaan kaava-alueelta ja kaava-alueelle tulee betoni-
asema, eivat kyseiset kuljetukset valttamatta kuormita ymparoéivaa maantieverkkoa.
Rakentamisen loppuvaiheessa, kun asennetaan itse tuulivoimalat, kaava-alueen yksi-
tyis- tai metsdautoteiden ja yhdysteiden 18007 ja 17947 sekda mahdollisesti valtatien
13 ja yhdystien 17946 liikenne lisdantyy arviolta noin 10-20 ajoneuvolla vuorokau-
dessa.

Kaava-alueelle on suunniteltu olevan useita sisddnajoteita, joten kuljetukset jakautu-
vat kaava-alueen eri osiin ja liikkennemaarat voivat vaihdella rakentamisvaiheesta
riippuen. Kuljetusten jakautuessa tiekohtaiset vuorokautiset kuljetusmaarat voivat
jaada edella esitettya pienemmiksi. Kuljetusten synnyttamaa liikennetta jakautuu
my0s laajemmalle liikenneverkolle kuljetusten saapumissuunnista riippuen. Kaava-
alueen maanteiden liikennemaarien kasvua on tarkasteltu eri rakentamisvaiheiden
lilkenteen mukaan, joka sisdltaa raskaan liikenteen hiljaisemmat ja vilkkaammat ajat.
Kaikille tarkastelluille maanteille kaava-alueen ymparistossa ei kuitenkaan valtta-
matta aiheudu liikennetta. Liikenteen lisddntyminen kaava-alueen ldheisyydessa
maanteittdin on esitetty seuraavissa taulukoissa.

Yhdystien 18007 nykyisiin kokonaisliikennemaariin nahden raskaan liikenteen ai-
heuttama lisdys on noin 7-27 %, ja raskaan liikenteen maariin nahden noin 63—

250 %. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaariin lilkkenne voi kasvaa noin nel-
janneksella ja raskaan lilkkenteen maara voi yli kolminkertaistua, mikali kiviaines- ja
betonikuljetukset kayttavat tieta. Liikenteen sujuvuus yhdystielld 18007 voi liiken-
teen lisdyksen myota heikentyd hieman. Koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun
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ja pyorailyn olosuhteet voivat heikentya. Ndiden perusteella yhdystielle 18007 koh-
distuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Yhdystien 17947 nykyisiin kokonaisliikennemaariin nahden raskaan liikenteen ai-
heuttama lisdys on noin 1-13 %, ja raskaan liikenteen maariin nahden noin 18-
290 %. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaariin liikenne voi kasvaa noin
kymmenykselld ja raskaan liikenteen maara voi lahes nelinkertaistua, mikali kiviai-
nes- ja betonikuljetukset kayttavat tieta. Liikenteen sujuvuus yhdystielld 17947 voi
liilkenteen lisayksen myota heikentya hieman. My6s koettu likkenneturvallisuus seka
jalankulun ja pyoradilyn olosuhteet voivat heikentya. Naiden perusteella yhdystielle
17947 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Yhdystien 17946 nykyisiin kokonaisliikennemaariin nahden raskaan liikenteen ai-
heuttama lisdys on noin 4-15 %, ja raskaan liikenteen maariin nahden noin 33—

130 %. Jos kiviaines- tai betonikuljetukset eivat kayta tieta, ei tielle valttamatta ai-
heudu lainkaan liikennevaikutuksia. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaariin
liilkenne voi kasvaa noin kymmenyksella ja raskaan liikkenteen maara voi yli kaksinker-
taistua, mikali kiviaines- ja betonikuljetukset kayttavat tieta. Liikenteen sujuvuus yh-
dystielld 17946 voi liikenteen lisdyksen myota heikentya hieman. Myos koettu liiken-
neturvallisuus seka jalankulun ja pyorailyn olosuhteet voivat heikentya. Naiden pe-
rusteella yhdystielle 17946 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan va-
haiseksi.

Valtatien 13 nykyisiin kokonaisliikennemaariin nahden raskaan liikenteen aiheut-
tama lisdys on noin 1 %, ja raskaan liikenteen maariin ndhden noin 4-22 %. Jos kiviai-
nes- ja betonikuljetukset eivat kayta tieta, olisi kuljetuksia pdaosin vain rakentami-
sen loppuvaiheessa voimala-asennusten aikaan. Suhteessa tien nykyisiin kokonaislii-
kennemaariin liikenne ei juurikaan kasva ja raskaan lilkenteen maara voi kasvaa noin
kymmenykselld, mikali kiviaines- tai betonikuljetukset kayttavat tieta. Todennakoi-
sesti kiviaines- ja betonikuljetukset eivat kuitenkaan laajalti kayta tieta. Liikenteen
sujuvuus valtatielld 13 voi liikenteen lisdayksen myota heikentya hieman. Taman pe-
rusteella valtatielle 13 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan va-
haiseksi.

Taulukko 10.13 Raskaan liikenteen lisééntyminen kaava-alueen Iéheisyydessd.

Tie ‘ Hankkeen aiheuttama liikennemaarien lisdys
Raskaita ajoneuvoja/vrk
Numero ‘
13 Oivu 17973 —st 747 10-40
17946 Tast yt 17947 — Loulus vt 13 10-40
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Tie Hankkeen aiheuttama liikkennemaarien lisays
Raskaita ajoneuvoja/vrk

Numero ‘

17947 Jyvaskylantie Vt 13 - Pirttiniemi 10-40

18007 Langbacka yt 17947 — Herronen yt 17973 10-40

Taulukko 10.14 Liikenteen lisdéntyminen kaava-alueen Iéheisyydessd.

Tie Hankkeen aiheuttama liikkennemaarien lisays

Lisdys verrattuna Lisdys verrattuna

Numero kokonaisliikennemaaraan (%) raskaiden ajoneuvojen maaraan (%)

I

Oivu 17973 — Murikantie yt

. 1ron7 0-1 4-17
Murikantie yt 17947 — st
Cay 0-1 6-22

17946  Tastyt 17947 — Loulus vt 13 4-15 33-130
Jyvaskylantie Vt 13 — Tast yt
S ont 1-3 18-73
Tast yt 17946- Langbacka yt

17947 oy 2-8 2-6 22-87 22-65
Langbacka yt 18007 - Pirtti- 5 44 3-10 71-290 71-210
niemi

18007 Langbacka yt 17947 —Her-  __,; 7-20 63-250 63-190

ronen yt 17973

10.13 Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen, tutkien toimintaan ja viestintayhteyk-
siin

10.13.1 Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen

Tuulivoima-alueet edellyttavat ilmailulain (864/2014) mukaisen ilmailuhallinnon
myontaman lentoesteluvan, joka tulee olla kaikkien yli 30 metria korkeiden laittei-
den, rakennusten, rakennelmien tai merkkien rakentamiseen. Tuulivoimahankkeiden
osalta lupaa haetaan voimalakohtaisesti erikseen jokaiselle voimalalle.

Tuulivoimahankkeiden osalta lupaa haetaan voimalakohtaisesti erikseen jokaiselle
voimalalle. llmailulain lentoestelupaprosessiin on tullut muutoksia 1.9.2025 alkaen.
Lakimuutoksen myota hanketoimijan on ennen virallista Traficomille toimitettavaa
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lupahakemusta pyydettava Suomessa toimivien lentomenetelmasuunnittelijoiden ja
kyseessa olevan lentopaikan yllapitdjan selvitykset esteen vaikutuksista. (Ilmailulaki
158 §).

Kaava-alue sijoittuu Kokkola-Pietarsaaren lentoaseman korkeusrajoitusalueelle. Jol-
kan hankkeessa suunniteltujen voimaloiden kokonaiskorkeus on 295 metria ja kor-
keimmalla sijaitsevan voimalan rakennuspaikka on 55,4 metrida merenpinnan ylapuo-
lella, jolloin tuulivoimalan maksimikorkeus on 350,4 metria merenpinnan ylapuo-
lella.

Jolkan hankkeessa lentoestelupaa on haettu neljalle tuulivoimalalle, joiden korkeus
maanpinnasta on 285 metria ja merenpinnasta 325-335 metria. Lupa on voimassa
06.05.2026 saakka, ja talla voidaan osoittaa hankkeen toteutuskelpoisuus korkeusra-
joitusalueesta huolimatta. Lopulliset lentoesteluvat kaikille voimaloille haetaan vasta
lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jalkeen.

Jolkan kaava-aluetta ldhin lentokentta sijaitsee 11 kilometrin etdisyydella kaava-alu-
eesta. Se on myos kaava-aluetta Iahin sijaitseva lentopaikka. Lentopaikan nousu- ja
lahestymissektorit sijaitsevat koillis-lounaissuuntaisesti ja hankkeen voimaloista lan-
teen, eivatka siten suuntaudu tuulivoima-aluetta kohti. Tuulivoimalat varustetaan
lentoestevaloin, jolloin ne ovat nakyvia lentoliikenteelle. Lentoestevalaistusvaati-
mukset perustuvat ilmailumaaraykseen AGA M3-6. Suunniteltujen tuulivoimaloiden
lavan korkein kohta ylittaa 150 metria, jolloin tuulivoimalat tulee merkita konehuo-
neen paalle asennettavilla suuritehoisilla vilkkuvilla valkoisilla lentoestevaloilla. Kaik-
kien valojen tulee valahtdaa samanaikaisesti. Yoaikaan lentoestevaloina voi olla myds
punaiset kiintedt lentoestevalot. Lentoestevalojen teho on paivalla voimakkaampi
kuin yolla. Hyvissa nakyvyysolosuhteissa lentoestevalojen nimellista valovoimaa voi-
daan vahentda. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti lentoestelu-
vassa.

Koska lentopaikan nousu- ja ldhestymissektorit eivat suuntaudu tuulivoima-aluetta
kohti, ja tuulivoimalat varustetaan lentoestevaloin, ei hankkeen arvioida muodosta-
van vaikutuksia ilmailuturvallisuudelle. Lisdksi hankkeen toteutuminen edellyttada
lentoesteluvan saamista, jota haetaan voimalakohtaisesti. Lentoesteluvalla varmiste-
taan omalta osaltaan hankkeen toteutumiskelpoisuus ilmailuturvallisuuden kan-

nalta.
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10.13.2 Vaikutukset tutkien toimintaan

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia tutkiin. Vai-
kutusten voimakkuus riippuu voimaloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa tut-
kien sijaintiin.

Puolustusvoimien Paaesikunta arvioi, onko hankkeella mahdollisesti merkittavia vai-
kutuksia puolustusvoimien valvontajarjestelmiin eli tutkiin. Jos Padesikunnan arvio
on, ettda merkittavia vaikutuksia voi aiheutua, teetetaan erillinen tutkaselvitys
VTT:Il4. Selvityksen valmistuttua puolustusvoimien Pddesikunta tekee lopullisen ar-
vion tutkavaikutuksista ja antaa lopullisen kantansa hankkeen hyvaksyttavyydesta.
Puolustusvoimilta on aikaisemmin saatu lausunto hankkeen hyvaksyttavyydesta
mutta muuttuneiden voimalasijoitusten takia on pyydettava ajantaisanen lausunto
padesikunnalta.

Tuulivoimalat voidaan havaita ilmatieteenlaitoksen saatutkissa. Euroopan meteoro-
logisten laitosten yhteisjarjeston EUMETNET:in sdaatutkaohjelma OPERA on antanut
suosituksen, jonka mukaan voimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyy-
delle saatutkista. Vaikutukset tulee arvioida, jos voimalat sijaitsevat alle 20 km etai-
syydella saatutkista. llmatieteen laitoksen saatutkat sijoittuvat niin etaalle kaava-alu-
eesta, ettd hankkeella ei ole vaikutusta sadtutkien toimintaan. Taman tuulivoima-
hankkeen osalta vaikutuksia saatutkiin ei arvioida tarkemmin, koska ne sijaitsevat yli
100 kilometrin etaisyydella.

IImatieteen laitoksen saatutkat sijoittuvat noin 69 kilometrin etdisyydelle Idhimmista
suunnitelluista tuulivoimaloista, joten tassa hankkeessa vaikutuksia saatutkille ei ar-
vioida tarkemmin.

10.13.3 Vaikutukset viestintdayhteyksiin

Digita Oy:n Antenni-TV:n karttapalvelun mukaan kaava-alueen laheisyydessa tv-vas-
taanotto tapahtuu Kruunupyyn radio- ja tv-asemalta. Tuulivoimaloiden on useissa
tapauksissa todettu aiheuttavan hairi6ta antenni-tv-vastaanottoon voimaloiden lahi-
alueilla. Tuulivoimala voi myos katkaista radiolinkkiyhteyden, jos voimala sijoittuu
suoraan lahettimen ja vastaanottimen valiin.

Hairididen esiintyminen riippuu voimaloiden sijainnista suhteessa lahetinmastoon ja
tv-vastaanottimiin. Jolkan tuulivoimakaava-alueen lounas — lansipuolelle sijoittuu
jonkin verran asuinrakennuksia, minne voisi teoreettisesti aiheutua hairiota. Jat-
kossa hankkeen vaikutusalueelle ei voida rakentaa radiolinkkijarjestelmia
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Telia Oyj:n ja Elisa Oyj:n radiolinkit kulkevat Jolkan kaava-alueen lapi (ks. luku
23.4.3.) Telia Finland Oyj edellyttdaa voimalan lavan etdisyyden radiolinkista olevan
vahintaan noin 100 metria. Seka Telian etta Elisan radiolinkit sijoittuvat yli 100 met-
rin etdisyydelle Jolkan hankkeen suunnitelluista voimaloista. Radiolinkkien sijainnit ja
100 metrin vahimmaisetadisyysvaatimus tulee huomioida hankkeen jatkosuunnitte-
lussa.

Tuulivoimaloiden tv-vastaanotolle aiheuttamat hairiot pyritaan valttamaan hyvissa
ajoin etukateen jo voimaloiden suunnitteluvaiheessa tuulivoimaloiden ja verkko-
operaattoreiden valisellad yhteistydlla. Tuulivoimahankkeesta vastaava esittaa konk-
reetti-sen suunnitelman hairididen estamiseksi ja poistamiseksi ja ottaa vastuun hai-
rididen poistamisesta seka niistd aiheutuvista kustannuksista.
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10.14 Turvallisuus- ja ymparistoriskit

10.14.1 Riskien tunnistaminen ja vaikutusalue

Tuulivoimaloiden turvallisuus- ja ymparistoriskit jakautuvat rakentamisen aikaisiin
riskeihin ja toiminnan aikaisiin riskeihin. Tuulivoimaloiden kaytosta poisto ja raken-
teiden purkaminen voi aiheuttaa samantapaisia riskeja kuin rakentaminen.

Tuulivoimaloiden rakentamiseen ja purkamiseen liittyy tavanomaiseen maaraken-
nukseen kuuluvia, 6ljy- tai polttoainevuodon seurauksena ilmenevia ymparistoris-
keja. Tuulivoimaloiden toiminnan aikana mahdolliset turvallisuusvaikutukset liittyvat
tulipaloihin tai lapojen rikkoutumisesta ja talviaikaisesta jaan irtoamisesta aiheutu-
viin vaaratilanteisiin. Tuulivoimaloiden koneistoissa ja rakentamiseen tarvittavassa
kalustossa kdytetaan kemikaaleja. Lisaksi tuulivoimalat voivat aiheuttaa turvallisuus-
riskeja lentoliikenteelle.

Tuulivoima-alueen ymparistoriskien vaikutusalue rajoittuu padasiassa voimaloiden
l[ahiymparistoon.

10.14.2 Riskit rakentamisvaiheissa

Tuulivoima-alueen rakentamisen ja purkamiseen liittyvat tavanomaiseen maanra-
kennukseen kuuluvat ymparistoriskit eli kuljetuskalustosta ja tyokoneista voi onnet-
tomuustilanteessa aiheutua maaperan ja edelleen pinta- ja pohjaveden pilaantu-
mista 6ljy- tai polttoainevuodon seurauksena. Kuljetuksessa ja rakennustoissa kayte-
taan kuitenkin asianmukaista ja huollettua kalustoa, eika huoltotdita tai polttoai-
neenjakelua tehda tuulivoimapuiston tai rakennus- ja huoltoteiden alueella. Jolkan
tuulivoimakaava-alueelle ei sijoitu pohjavesialueita eivatka uudet rakennettavat tiet
kulje pohjavesialueella tai vesistdjen valittomassa laheisyydessa. Lahin pohjavesialue
Seljesasenin pohjavesialue sijaitsee noin 3,6 kilometria kaava-alueen suunnitelluista
voimaloista.

Tuulivoimaloiden pystytystOissad ja muissa rakennustoissa tulee noudattaa rakenta-
mis- ja tyosuojelumaarayksid, milla ehkaistaan onnettomuuksia. Tuulivoimaloiden
osien kuljetuksissa ja asennuksissa on noudatettava tuulivoimaloiden valmistajan
laatimia kuljetus- ja asennusohjeita. Pystytyksesta vastaa voimalavalmistajan sertifi-
oima yritys, jolla on tarpeellinen erikoisosaaminen pystytystyohon liittyvista turvalli-
suusasioista.

Tybmaa-alueelle laaditaan rakentamisenaikainen turvallisuusohje, jota kaikki alu-
eella tyoskentelevit sitoutuvat noudattamaan
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10.14.3 Toiminnan aikaiset onnettomuusriskit
10.14.3.1 Tuulivoimaloiden rikkoontuminen ja osien irtoaminen

Tuulivoimalat on varustettu suojajarjestelmalld, joka pysayttaa voimalan hallitusti,
mikali se havaitsee poikkeavuuden valmistajan ilmoittamasta sallitusta arvosta. Tuu-
livoimaloiden rikkoontuminen niin, etta tuulivoimaloista irtoaisi osia, on erittdin epa-
todennakaista. Jos rikkoontumista ja osien irtoamista tapahtuisi, se sattuisi todenna-
koisimmin kovalla myrskytuulella, jolloin on oletettavaa, etta tuulivoimaloiden lahis-
tolla ei ole liikkujia, jotka voisivat loukkaantua putoavista osista.

Tuulivoimalan suojajarjestelma on osa tuulivoimahankkeen hallintajarjestelmaa.
Suojajarjestelmalle ja hallintajarjestelmalle ei ole vakiintuneita suomenkielisia vasti-
neita, mutta ndma jarjestelmat tunnetaan lyhenteella SCADA (Supervisory Control
and Data Acquisition System). SCADA:lla tuulivoima-aluetta valvova taho (esimer-
kiksi voimalavalmistaja) pystyy seuraamaan puiston toimintaa ja saa tiedon mahdol-
lisista poikkeavuuksista. SCADA tekee hadlytyksen, jos havaitaan esimerkiksi poikkea-
vaa resonanssia, tuulivoimalan komponenttien lampétilan nousua, tai paineenlaskua
laitteistossa, joka viittaa vuotoon. Toimenpiteita aiheuttavat raja-arvot ovat mm.
voimalasta ja tuulivoimahankkeen sijainnista riippuvaisia. Etdyhteyksilla voimaloita
voidaan saataa olosuhteiden ja toiminnan mukaisesti seka tarvittaessa myds pysayt-
tdmaan ja kaynnistamaan. Kaikissa nykyaan valmistettavissa voimaloissa on SCADA.

Voimaloiden rikkoontumista ja osion irtoamista voidaan estaa huoltamalla voima-
loita sadnnollisesti, seuraamalla voimaloiden rakenteiden kuntoa ja huolehtimalla
voimaloiden asianmukaisesta poistosta suunnittelun kdyttdian paattyessa. Voimalan
rikkoontuminen ja osion irtoaminen on mahdollista, mutta epatodennakoista, jonka
vuoksi riski arvioidaan pieneksi.

10.14.3.2 Talviaikainen jaan muodostuminen

Tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin seka lapoihin saattaa talviaikana muodostua
jaata tai kertya tykkylunta. Todennakaoisinta jaan kertyminen on tuulivoimalan ol-
lessa pysdhdyksissd. Voimalasta irtoava materiaali jda pudotessaan yleensa lapojen
alle eli voimalan roottorin halkaisijan sisdpuolelle, mutta pyorivista lavoista irtoava
jaa voi satunnaisesti lentdd kauemmaskin. Kdytannoéssa mahdollisen riskialueen voi
laajimmillaan muodostaa etaisyys, joka on voimalan tornin korkeuden ja roottorin
halkaisijan yhteenlaskettu pituus. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2024 g). Hankilan
ja Keson laajennushankkeessa tama etdisyys on noin 400 metria.
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Jaan muodostumisen todennakoisyys vaihtelee alueittain. Suomessa jaan muodostu-
misen mahdollisuus tulee huomioida tuulivoimahankkeen suunnitteluvaiheessa. Eri
voimalaitosvalmistajilla on erilaisia automaattisia menetelmia jaan muodostamisen
tunnistamiseen. Mikali suunnitellulla tuulivoima-alueella on jaan muodostumisen
riski, on voimaloihin suositeltavaa asentaa lapalammitys jaan kertymisen estamiseksi
tai muodostuneen jaan sulattamiseksi. Lisaksi erilaisten jadan tunnistamiseen kehitet-
tyjen teknologioiden avulla voidaan voimala tarpeen mukaan pysayttaa. (Suomen
Tuulivoimayhdistys ry 2024 h)

Tuulivoima-alueella liikkuu vahan ihmisia etenkin talvisin, joten riski irtoavasta jaasta
aiheutuvasta vahingosta on hyvin pieni. Olemassa olevien riskien takia on kuitenkin
suositeltavaa, etta alueella liikkuvat noudattavat talviaikana riittavaa suojaetai-
syytta. Alueelle tulee jaan putoamisesta kertovia varoituskyltteja.

Suomea koskevan EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmistajien on
taytettava direktiivin mukaiset turvallisuus- ja terveysvaatimukset. Lisdaksi mahdolli-
sista riskeista on ilmoitettava kayttajalle, mikali sellaisia on. Yhteenvetona voidaan
todeta, ettd seka tuulivoimalan lavoista irtoavasta jadsta etta irtoavista osista aiheu-
tuvat riskit ovat hyvin epatodennadkdisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnetto-
muuksista on olemassa vahan tietoja johtuen vahinkojen hyvin pienesta maarasta
suhteessa voimaloiden lukumaaraan.

10.14.4 Turvallisuusvaikutukset teille

Tuulivoimahankkeen kaikki voimalat ovat kauempana yleisista teista kuin mita Lii-
kenneviraston (2012) ohjeessa on esitetty tuulivoimaloiden vahimmaisetaisyydeksi
maanteistd. Alueelle voidaan tarvittaessa sijoittaa varoitusvaloja, jotka osoittavat
vaaraa jaanheitosta

10.14.5 Tulipaloriskit

Tuulivoimalassa voi syttya tulipalo joko mekaanisen toimintahairion, tai ulkoisen
syyn, esimerkiksi salamaniskun tai metsapalon takia. Sdannéllinen huolto, ennakointi
ja sammutusjarjestelmat ovat keskeisessa ja tarkedssa roolissa tulipaloriskin hallin-
nassa.

Nykyaikaisten tuulivoimaloiden paloturvallisuusstandardit ovat niin korkeat, etta tu-

lipaloriski on hyvin pieni. Tuulivoimalassa on palonilmaisulaitteet, jotka sammuttavat
tuulivoimalan automaattisesti havaitessaan savua ja voivat nain ehkaista varsinaisen

tulipalon. Useimpiin voimalamalleihin on asennettavissa automaattinen
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sammutuslaitteisto, joka sammuttaa konehuoneessa havaitut palonalut. Salamanis-
kujen ehkaisemiseksi voimalat on suojattava voimassa olevien standardien mukai-
sesti.

Ylhaalla tuulivoimalan konehuoneessa tai lavoissa syttynytta tulipaloa on hankalaa
sammuttaa ulkoisesti. Esimerkiksi riittdvan korkealle nostavaa nosturia ei valtta-
matta ole saatavissa pikaisesti palopaikalle. Pelastusviranomaisten tehtavaksi jaa
nadissa tapauksissa lahialueen evakuoiminen ja vaara-alueen eristaminen lisaonnet-
tomuuksien ehkdisemiseksi. Tuulivoimalat sijoitetaan jo [ahtokohtaisesti riittavan
suojaetdisyyden paahan esimerkiksi yleisista teista, jolloin palava tuulivoimala ei ai-
heuta vaaraa sivullisille.

Riskind on myds mahdollinen maastossa (metsdssa tai turvekentalld) tapahtuva tuli-
palo ja sen levidminen tuulivoimaloihin. Maastopalon leviamista tuulivoimaloihin
voidaan estaa jattamalla tuulivoimaloiden ja metsan tai turvekentan valiin palama-
ton alue (esimerkiksi tie tai kaistale murskekenttda). Lisdaksi tydmaalle voidaan sijoit-
taa traktorilla vedettava vesisdilio maastopalojen varalle.

Pohjois-Pohjanmaan pelastuslaitoksen (2023) laatima ”Ohjeita tuulivoimapuistojen

suunnitteluun ja rakentamiseen” opas antaa lisatietoa tuulivoimapuistojen palotur-
vallisuuteen liittyen. Ohjeistuksen mukaan muun muassa kulkuyhteyksiin ja opastei-
siin tulee kiinnittda huomiota, esimerkiksi tiesto tulisi suunnitella siten, ettd se mah-
dollistaa pelastusajoneuvojen operoinnin alueella.

Tuulivoimaloiden omistajan tai haltijan tulee laatia tuulivoimapuistoa varten pelas-
tuslain (379/2011) 15 §:n tarkoittama pelastussuunnitelma. Tulipalojen varalta voi-
daan tarvittaessa tehda sammutusvesisuunnitelma sammutusveden saantia ja hallin-
taa varten osana my6hempaa tarkempaa suunnittelua tuulivoimahankkeen raken-
nuslupahakemusprosessin yhteydessa. Pelastus- ja sammutusvesisuunnitelma laadi-
taan yhteistyossa paikallisen pelastuslaitoksen kanssa.

10.14.6 Kemikaalivuodoista aiheutuvat ymparistoriskit

Jokaisen voimalan konehuoneessa kaytetdan jonkin verran 6ljya voiteluaineena
muun muassa vaihteiston kitkan vahentamiseen. Konehuoneen 6ljymaara vaihtelee
turbiinityypista riippuen valillda 300—1 500 litraa. Sen lisdksi konehuoneessa on kay-
tossa jadhdytysnestettd noin 100—600 litraa.

Kemikaalien maaraa ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojarjes-
telman kautta. Tieto pinnantasosta valitetdan reaaliaikaisena valvomoon. Nain var-
mistetaan, ettd mahdolliset vuototapaukset huomataan mahdollisimman
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varhaisessa vaiheessa. Tuulivoimalan konehuone on osastoitu, minka vuoksi mah-
dolliset nestevuodot eivat paase koko konehuoneen alueelle. Samalla on rakennettu
valuma-altaat kemikaaleille. Nain ollen kemikaaleja ei paase valumaan konehuo-
neesta alas, vaan huoltohenkilokunta voi kerdta ne hallitusti. Huoltohenkilokunnan
koulutuksella ja oikeilla varusteilla varmistetaan, etta kyseisten aineiden kasittelyyn
on asianmukaiset resurssit. Voimaloihin liittyvaa kemikaalien paastoriskia voidaan
hallita sdannolliselld huoltotoiminnalla ja varautumissuunnitelmalla. Yhteenvetona
voidaan todeta, etta lukuisien turvarakenteiden ja asianmukaisten tyokaytantojen
ansiosta riski 6ljyn ja jaddytysnesteen vuotamisesta ymparistoon on erittdin vahai-
nen.

Tuulivoimaloiden huollon yhteydessa kasitelladan konedljya ja muita kemikaaleja,
mutta huoltohenkilokunnan ammattitaitoon kuuluu olennaisena osana turvallisuus-
asiat ja kemikaalien kasittely, joten vaarallisten aineiden kulkeutumisriski ymparis-
toon huollon yhteydessa arvioidaan merkityksettémaksi ja paikalliseksi.

Tuulivoima-alueen rakentamisen ja purkamiseen liittyy tavanomaiseen maanraken-
nukseen kuuluvat ymparistoriskit eli kuljetuskalustosta ja tyokoneista voi onnetto-
muustilanteessa aiheutua maaperan ja edelleen pinta- ja pohjaveden pilaantumista
oOljy- tai polttoainevuodon seurauksena. Kuljetuksessa ja rakennustdissa kaytetaan
kuitenkin asianmukaista ja huollettua kalustoa, eika huoltotéita tai polttoaineenjake-
lua tehda tuulivoimapuiston tai tieston alueella.

10.14.7 Mikromuovit

Mikromuovit ovat yleensa alle viiden millimetrin kokoisia muovikappaleita, jotka
koostuvat polymeereista ja muovien lisdaineista. Lisdaksi ne saattavat sisaltaa jaamia
epadpuhtauksista. Mikromuoveja tavataan ymparistossa laajalti, ja ihminen altistuu
niille paivittain. Toistaiseksi tieto mikromuovien aiheuttamista terveysvaikutuksista
on kuitenkin vield vahaista. (Terveyden ja hyvinvoinnin laitos 2024)

Tuulivoimaloiden lapojen kuluminen vaihtelee tapauskohtaisesti, mutta yleisesti voi-
daan todeta kulumisen olevan hyvin pinnallista Suomen olosuhteissa, vuositasolla
arviolta joitain satoja grammoja. Lapojen komposiittimateriaali on erittdin hyvin ku-
lutusta kestavaa, ja varsinaisen epoksilaminaattikerroksen paalla on useita pinnoite-
kerroksia. Suojaavia kerroksia myds lisdataan saannollisesti lapoihin, jottei eroosio
paddse kuluttamaan itse laparakennetta. Lavoista irtoaa nain ollen paasaantoisesti
pinnoitekerroksia (suojakalvoa, maalipintaa ja tasoitetta), eika varsinaista muovi-
komposiittia. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2024 h)
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Ruotsissa tehtyjen tutkimusten mukaan (Naturvardsverket 2017, Svensk Vindkrafts-
forening 2021) autonrenkaista ja muusta tieliikenteestd, tekonurmikentista, synteet-
tisten vaatteiden pesusta, maaleista, neitseellisten muovien valmistamisesta ja kasit-
telysta, seka hygieniatuotteista syntyy vuositasolla mikromuovipaastéja noin 13 000
tonnia. Vastaavasti kaikkien ruotsalaisten tuulivoimaloiden vuosittaiset yhteenlaske-
tut mikromuovipaastot olivat noin 645 kiloa (Norwea 2021, Svensk Vindkraftsfo-
rening 2021). Tutkimusvuonna 2021 Suomen tuulivoimakapasiteetti oli noin neljan-
nes Ruotsin kapasiteetista, joten Suomessa lapojen aiheuttama mikromuovipaasto
on todenndkoisesti huomattavasti ruotsalaista arviota pienempi.

10.14.8 Vaikutukset antenni-tv-vastaanottoon

Tuulivoimaloiden on joissakin tapauksissa todettu aiheuttavan hairiota tv-signaaliin
voimaloiden ldhialueilla, ja pahimmillaan tuulivoimala voi estaa tv-signaalin etenemi-
sen kokonaan. Hairididen esiintyminen riippuu mm. voimaloiden sijainnista suh-
teessa lahetinmastoon ja tv-vastaanottimiin, lahettimen signaalin voimakkuudesta ja
suuntauksesta sekda maastonmuodoista ja muista mahdollisista esteista lahettimen
ja vastaanottimen valilla. Digitaalisissa lahetyksissa hairidita on esiintynyt vahem-
man kuin analogisissa.

Antenni-tv-lahetyksia kdytetaan myos viranomaisten vaaratiedotteiden valityskana-
vana. Tuulivoiman aiheuttaessa hairion antenni-tv-vastaanottoihin vaikuttaa se tal-
[6in myOs vaaratiedotteiden saatavuuteen ja sita kautta yleiseen turvallisuuteen.
Hankkeen ei arvioida juurikaan aiheuttavan hairidita antenni-tv-vastaanottoon, eika
turvallisuuteen liittyvia vaikutuksia tata kautta muodostu.

10.15 Vaikutukset ilmastoon

10.15.1 Vaikutusten tunnistaminen

Jolkan tuulivoimahankkeen elinkaari koostuu ilmastovaikutusten arvioinnin nakokul-
masta neljasta keskeisesta vaiheesta. Nama vaiheet ovat materiaali- ja tuotevaihe,
rakentamisvaihe, kayttovaihe seka kaytosta poistamisen vaihe. Hiilijalanjaljella kuva-
taan naista vaiheista aiheutuvien ilmastopaastdjen summaa.
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Kuva 10.41. Tarkasteltavan tuulivoimahankkeen elinkaaren kuvaus.

lImastopaastdihin ja hiilen sidontaan liittyvan hillintanakokulman lisaksi arvioinnissa
on tarkasteltu, miten ilmaston lampeneminen vaikuttaa Jolkan tuulivoimahankkee-
seen ja millaisiin sopeutumistoimiin on pitkalla aikavalilla tarvetta.

10.15.2 Arvioinnin ldhtokohdat

IImastovaikutusten arviointi on tehty osana Jolkan hankkeen YVA-menettelya. Tassa
kaavaselostuksessa on esitetty tiivistelma kaavaluonnosratkaisuja koskevasta arvi-
oinnista. Yksityiskohtainen arviointi on luettavissa YVA-selostuksesta.

Alla olevaan taulukkoon on koottu arvioinnissa kaytetyt lahtotiedot sekd paastolas-
kennan kannalta keskeiset piirteet.

IImastovaikutusten arviointi noudattaa elinkaariarvioinnin ja hiilijalanjaljen lasken-
nan I1SO 14040 (2006a) ja ISO 14044 (2006b) -standardien periaatteita ja vaiheis-

tusta.
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Taulukko 10.15 Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnin kannalta keskeiset piirteet
ja ldhtétiedot.

Kuvaus Yksikko
Hankkeen sijaintipaikkakunta * Kruunupyyn kunta

Tuulivoimaloiden lukumaara* 9 kpl
Tuulivoimaloiden kokonaisteho* 90 MW
Tuulivoimaloiden maksimivuosituo- 300 GWh
tanto*

Tuulivoima-alueen kaytto- 35 vuosi

vaiheen pituus*

Tuulivoimaloiden maksimaalinen yk- 10 MW
sikkoteho*

Tuulivoimaloiden enimmais- 300 m
korkeus*

Tornityyppi (paamateriaali) terastorni

Tuulivoimaloiden perustamistapa betoni

Tuulivoimalaosien ja rakennusmateri-  Erikoiskuljetuksia ja voimaloiden osia kuljetetaan maanteitse km
aalien kuljetusmatka ja -tapa Vaasan satamasta. Kuljetusmatkat ovat noin 110 km
Tuulivoima-alueen suunniteltu kayt- 2028

téonottovuosi*
Suunnittelualueen kohdalta poistuva  Suunnittelualue (tuulivoimalat, uusi ja parannettava tiesto** ha
metsdmaa ja sen pinta-ala sekd sihkoasema):

40,7

* Hankekohtainen tieto; muut taulukon tiedot arvioinnissa tehtyjé oletuksia tai laskennallisia tietoja.
** Tieston vaatima maa-ala hehtaareina, kun tieston leveydeksi on oletettu suurin, eli 20 metrid..

Tuulivoimahankkeen elinkaarenaikaisten ilmastovaikutusten tarkasteluun ja lasken-
taan sisaltyvat paastot neljasta keskeisesta vaiheesta: 1) tuulivoimapuiston materi-
aali- ja tuotevaiheesta; 2) tuulivoimapuiston rakentamisvaiheesta; 3) tuulivoimapuis-
ton kdyttovaiheesta; seka 4) tuulivoimapuiston kaytosta poistamisen ja purkamisen
vaiheesta. Lisdksi tarkastellaan hankkeen hiilinieluvaikutuksia osana rakentamisvai-
hetta.

On huomioitava, ettd ilmastovaikutusten arviointi ja suoritetut paastélaskelmat
tassa perustuvat YVA-vaiheessa saatavilla olevaan hanketietoon sekd muuhun saata-
villa olevaan julkiseen tietopohjaan. Nain ollen laskelmat ovat karkeita ja osoittavat
ensisijaisesti ilmasto- ja paastovaikutusten suuruusluokkaa. Tarkemmat, yksityiskoh-
taisemmat paastolaskelmat voidaan laskea vasta tarkkojen rakenne- ja rakennus-
suunnitelmien perusteella, esimerkiksi rakennuslupa- ja toteutusvaiheessa.
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10.15.3 Yhteenveto vaikutuksista

10.15.3.1 Hankkeen hiilijalanjalki

Jolkan tuulivoimahankkeella on seka positiivisia etta negatiivisia ilmastovaikutuksia.
Negatiiviset ilmastovaikutukset painottuvat hankkeen elinkaaren alkuun, silla suurin
osa paastoista syntyy materiaalien valmistuksesta ja hankinnasta, rakentamisesta
seka hiilivarasto ja -nieluvaikutuksista. Materiaali- ja tuotevaiheen seka rakentami-
sen paastot muodostavat hankkeen alkuun hiilipiikin, kun taas alueen hiilinielut
muuttuvat hankkeen myo6ta ja vaikutukset ovat pitkadaikaisia.

On kuitenkin muistettava, etta uusiutuvan energian hankkeet ovat merkittavassa
roolissa Suomen valtakunnallisten ilmastotavoitteiden saavuttamisessa. Uusiutuvan
energian tarve kasvaa jatkuvasti ja esimerkiksi suuria vihrean teollisuuden hankkeita
ei voida toteuttaa, ellei uusiutuvaa energiaa ole riittavasti saatavilla. Fossiilisia polt-
toaineita korvataan my6s muun muassa liikenteen sahkoistyessa.

Suurin osa Jolkan tuulivoimahankkeen elinkaaren aikana syntyvasta 30 500-53 500
tCO2ekv hiilijalanjaljesta syntyy hankkeen alkuvaiheessa. 79-82 % tuulivoimaloiden
paadstoista liittyy valillisesti niiden tarvitsemien materiaalien ja osien valmistukseen.
Tuulivoimahankkeen hiilijalanjaljen suuruus riippuukin tuulivoimaloiden lukumaa-
rasta ja voimaloiden koosta.
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Taulukko 10.16 Jolkan tuulivoimaloiden ilmastovaikutusten kannalta keskeisten elinkaarivaiheiden keskimddrdiset hiilidiok-
sidiekvivalenttipddstét (tCO2ekv)

Elinkaarivaihe 9 voimalaa

Materiaali- ja tuotevaihe 27 300-41 600

Tuulivoimalat 27 30041 600

Rakentamisvaihe 8 500-8 700

Tuulivoimaloiden rakentamistyé 1260

Uusien teiden rakentaminen 619

Vanhojen teiden parantaminen 233

Tuulivoimalaosien kuljetukset 107-248

Kiviaineisten kuljetukset 74-148

Hiilivarastovaikutukset, kasvillisuus 2327

Hiilivarastovaikutukset, maaperd 3840

Toiminnan paattyminen 500-800

Tuulivoimalaosien jatkokdsittely 270-450

Tuulivoimalan purkamisen ty6 220-320

Yhteensa (tCOe) 36 200-51 000

Hiilinielun vuosimuutos 30
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Kuva 10.42 Jolkan tuulivoimaloiden elinkaarivaiheiden pdiéistot

Kayttovaiheessa Jolkan tuulivoimalat tuottavat sahkoa valtakunnan verkkoon. Tuuli-
voima-alueen arvioitu yhteenlaskettu vuosittainen sahkén nettotuotanto on 260
GWh. Se, kuinka paljon tuotettu tuulivoima vaikuttaa sahkon tuotannon paastoihin
ja niiden vahenemiseen riippuu siitd, mita sahkdntuotantoa ja muuta energiantuo-
tantoa tuulivoimalla korvataan hankkeen toiminta-aikana.

Jolkan tuulivoimahankkeen keskimaaraisiksi vuosittaisiksi ilmastopaastoiksi saadaan
noin 1 500 tCO2ekv/vuosi, kun 53 500 tonnin CO2ekv elinkaaripadstot jaetaan olete-
tulla tuulivoima-alueen 35 vuoden kayttoajalla. Jakamalla vuosipadstot suurimmalla
260 GWh:n vuosituotanto-oletuksella saadaan tuulivoimahankkeen elinkaarenai-
kaiseksi ilmastopaastojen ominaispaastokertoimeksi 5,9 gCO2ekv/kWh. Hankkeen
paadstoiltdan pienimman ja suurimman toteutumisvaihtoehdon elinkaarenaikaista
ominaispaadstokerrointa on vertailtu alla olevassa taulukossa.
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10.15.3.2 Hankkeen hiilikadenjalki

Hankkeen hiilikadenjaljen kokoa voidaan arvioida kansallisen sahkéntuotannon omi-
naispaastojen arvioidun kehityksen pohjalta. Hiilikidenjaljen avulla voidaan kuvata
niita hankkeen ulkopuolisia ilmastohyotyja, joita ei syntyisi ilman hankkeen toteutu-
mista.

Suomen ymparistokeskus (Syke) julkaisi kesalla 2024 rakentamisen paastotietokanta
CO2data.fi:ssa ennusteen kotimaisen sahkdntuotannon ominaispdastojen kehityk-
sesta (Syke 2024 c). Ennuste on skenaariolaskelma, joka sisaltdaa sahkdntuotannon
vuosikohtaisen ominaispaastokertoimen ajalle 2022—-2120. Kerroin huomioi varsinai-
sen sahkoéntuotannon aiheuttamien ilmastopaastojen lisdksi tuotantolaitosten,
muun infrastruktuurin ja polttoaineiden hankinnan paastoét. Jolkan tuulivoimahank-
keen aiheuttamia ilmastopaastoja ja hankkeen tuottaman sahkén maaraa verrataan
Syken kotimaisen sahkdntuotannon paastoihin hankkeen tuomien ilmastohyotyjen
kokoluokan hahmottamiseksi.

Jolkan tuulivoimaloiden oletettu kayttoonottovuosi on tassa arvioinnissa 2029, jol-
loin Syken skenaarion mukainen sahkdntuotannon ominaispadstokerroin on 54
gC02/kWh. Hankkeen elinkaaren lopussa vuonna 2064 sahkontuotannon ominais-
paastokerroin on skenaarion mukaan 11 gCO2e/kWh. Suomen sahkdntuotannon
keskimaardinen ominaispadstokerroin Jolkan tuulivoimahankkeen elinkaaren aikana
on skenaarion mukaan 35 gCO2/kWh.

Syken skenaarioon verrattuna Jolkan tuulivoimalan tuottaman sahkén korvaamat
energiaperaiset hiilidioksidipaastot olisivat 120—260 GWh:n vuosituotannolla keski-
maarin 4 300-9 200 tCO2ekv/vuosi. Korvattu paastomaara olisi 35 vuoden aikana
yhteensa noin 120 000-260 000 tCO2ekv.

Kuva 10.43 havainnollistaa Jolkan tuulivoimahankkeen hiilikddenjaljen muodostu-
mista YVA:n vaihtoehtoyhdistelméassa VE1 (10 MW) ja SVE1. Vaihtoehtoyhdistelma
tuottaa suurimmat ilmastopaastot, jonka vuoksi se on valittu esimerkiksi. Tuulivoi-
mahankkeen myonteisia ilmastovaikutuksia kuvaava vuosittainen hiilikddenjalki na-
kyy kuvassa negatiivisina ilmastopdastoind, koska voimalan tuottama sahko korvaa
Syken skenaarion mukaista keskimaaraista kotimaista sahkontuotantoa 35 vuoden
kayttovaiheen aikana. Kuvaajan pystyakselin positiiviset arvot kuvaavat siis ilmasto-
paadstoja eli ilmastohaittoja ja akselin negatiiviset arvot paastévahenemia eli ilmasto-

hyotyja.
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Kuva 10.43 Jolkan tuulivoimahankkeen elinkaaren aikana syntyvit ilmastopddstét ja hiilen-
sidonnan muutokset sekd niisté kertyneen hiilivelan kehitys, kun tuotetulla tuulivoimalla
korvataan Syken (2024 c) skenaarion mukaista keskimddrdisté kotimaista sdhkéntuotantoa.
Hiilinielun ja vuosimuutoksen osuudet eivét ndy kuvaajassa niiden pienen suhteellisen osuu-
den vuoksi.

Edelld kuvatun hiilikddenjalkitarkastelun ja kuvan (Kuva 10.43), Jolkan tuulivoima-
hanke saavuttaisi hiilineutraaliuden noin neljan vuoden kuluessa.
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10.16 Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa
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Muut tuulivoimahankkeet
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Ympéristovaikutusten arvioinnissa tulee YVA-asetuksen (277/2017 3§ ja 4§) mukaan

kertoa tiedot arvioitavan hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin.

Muut tuulivoimapuistohankkeet otetaan huomioon vaikutusten arvioinnissa siina

mittakaavassa kuin mahdollisia yhteisvaikutuksia arvioidaan voivan aiheutua. Mah-
dolliset yhteisvaikutukset arvioidaan myds muiden sellaisten lahialueen muiden toi-
mialojen hankkeiden kanssa, joilla voi olla yhteisvaikutuksia Jolkan tuulivoimahank-

keen kanssa.

Jolkan hankkeen valittémaan laheisyyteen ei sijoitu toiminnassa olevia tuulivoima-
alueita. Lahin tuotannossa oleva tuulivoimapuisto, neljan tuulivoimalan Ykspihlaja,
sijaitsee noin 19,5 kilometrin etdisyydelld hankealueesta luoteeseen. Alle kymmenen
kilometrin etdisyydelle hankealueesta sijoittuu kaksi esisuunnitteluvaiheen tuulivoi-
mapuistohanketta, Nydalabacken (6 voimalaa), joka sijoittuu noin 2,8 kilometrin
etdisyydelle Jolkan hankealueesta itdan ja Pihtineva (60—86 voimalaa), joka sijoittuu
[ahimmillaan noin 3,9 kilometrin etdisyydelle Jolkan hankealueesta itdaan. Alle 30 ki-
lometrin etdisyydelle hankealueesta sijoittuu yhteensa viisi muuta suunnitteilla ole-
vaa tuulivoimapuistohanketta, yksi luvitettu tuulivoimahanke ja kaksi muuta tuotan-

nossa olevaa tuulivoima-aluetta (Koskenkyldssa vain yksi tuulivoimala).

Alle 30 kilometrin etdisyydelle sijoittuvat talla hetkella tiedossa olevat hankkeet

(11/2025) on esitetty alla.

Taulukko 10.17 Muut tuulivoimahankkeet alle 30 kilometrin etdisyydelld (Suomen Uusiutuvat 2025, tilanne 11/2025).

Voimalamaara

Tila

Etdisyys hanke-
alueelta (km)

Sijaintikunta

llmansuunta
hankealuee-
seen nahden

Nydalabacken 6 kaavoitus kesken 2,8 Kruunupyy ita
Al ([l 60-86 kaavoitus kesken 3,9 Kokkola ita
aluetta)

Rautajalka 40 kaavoitus kesken 11,9 Kokkola kaakko
Ykspihlaja 4 tuotannossa 19,5 Kokkola luode
Koskenkyla 1 tuotannossa 19,6 Kokkola pohjoinen
Markjarv 9-14 kaavoitus kesken 20,1 Kruunupyy etelad
Akkalankangas 25-34 kaavoitus kesken 24,7 Kokkola ita
Mastbacka 6 luvitettu 25,2 Pedesore lounas
Kuuronkallio 14 tuotannossa 26,0 Kokkola koillinen
Pitkalehto 18 kaavoitus kesken 28,9 Toholampi koillinen
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Kuva 10.44 Muut tuulivoimahankkeet Jolkan kaava-alueen ympdristéssé (Suomen Uusiutu-
vat 2025i).
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10.16.2 Muut hankkeet

Kaava-alueella ei ole voimassa olevia maa-ainestenottolupia. Alle 10 kilometrin etai-
syydelld on kaksi voimassa olevaa soran ja hiekan ottolupaa. Kaava-alueella ja sen
ymparistdssa on useita paattyneitd maa-ainestenottolupia (SYKE 2025). Hankealu-
een lahist6lla on myo6s entisia tai toiminnassa olevia turvetuotantoalueita, joista la-
hin sijaitsee noin 2,8 kilometrin etdisyydella hankealueesta.

Hankealueelle sijoittuu karenssissa oleva Arvo Metals Oy:n malminetsintdvaraus
(Nedervetil VA2022:0082) ja itdpuolelle Sisu Exploration Oy:n malminetsintalupaha-
kemus (Emmes ML2024:0010), Iahimmillaan 850-920 m voimaloista.

10.16.3 Yhteisvaikutukset danimaisemaan

Melun yhteisvaikutusten arvioinnissa on huomioitu Jolkkaan suunniteltujen tuulivoi-
maloiden lisdksi Pihtinevan ja Nydalabacken tuulivoimahankkeet. Pihtinevan suunni-
tellut voimalat on huomioitu kaavaluonnoksen mukaisesti ja Nydalabackenin tuuli-
voimahanke on mallinnettu hanketoimijalta saatujen tietojen perusteella. Mallin-
nuksissa Jolkan ja Nydalabackenin voimaloille on kaytetty turbiinityypin V172-
7.2MW (with serrated trailing edges) taajuusjakaumaa aanitehotasolla 107,8 dB(A).
Pihtinevan voimaloille on kaytetty turbiinityypin GE158-6.1MW (without serrated
trailing edges) taajuusjakaumaa danitehotasolla 107,0 + 3 dB(A). Tarkemmat |1ahto-
tiedot ja arvot on esitetty meluraportissa (liite 7A).

Mainituilla Iahtotiedoilla tehtyjen melumallinnusten tulokset on esitetty kartalla alla
olevissa kuvissa. Mallinnustulosten perusteella melun yhteisvaikutuksissa keskiaani-
tasot eivat ylita valtioneuvoston asetuksen ohjearvoja Jolkan tuulivoimahanketta la-
himpien asuin- tai lomarakennuksen kohdalla.

Kaytanndssa yhteisvaikutusten arviointiin ja mallinnustulosten tulkintaan liittyy epa-
varmuuksia muiden hankkeiden suunnitteluvaiheen vuoksi. Voimaloiden lopullisesta
sijainnista, lukumaarasta tai voimalatyypista ja -koosta ei ole varmuutta, tai siita to-
teutuvatko kaikki hankkeet ylipaataan ja missa mittakaavassa.
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Kuva 10.45. Melun yhteismallinnuksen tulos.

Taulukko 10.18 Yhteismelun keskiddnitasot LAeq reseptoripisteiden kohdilla. Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kdytetddn

40 dB.

ETRS89-TM35

Laskentapiste
Ita

ETRS89-TM35

Pohjoinen

VA Las-
kenta-
(m) korkeus

Melutaso dB(A)

A - Asuinrakennus 321194 7073316 32 4 34,7
B - Asuinrakennus 324024 7074328 24,7 4 33

C - Asuinrakennus 324459 7073641 29,1 4 34

D - Lomarakennus 325375 7072435 30 4 35,2
E - Asuinrakennus 325275 7072032 32,5 4 36,5
F - Lomarakennus 327197 7070758 47,1 4 34,1
G - Asuinrakennus 324595 7068088 51,4 4 32,7
H - Asuinrakennus 324203 7067934 55,2 4 32,3
| - Asuinrakennus 322423 7067969 42,5 4 31,2
J - Asuinrakennus 321755 7068860 35 4 32,6
K - Asuinrakennus 321664 7068837 33,5 4 32,3
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L - Asuinrakennus 321791 7069585 | so | 4 | 35
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10.16.3.1 Matalataajuinen melu

Matalataajuisen yhteismelun laskenta on tehty Jolkan tuulivoima-aluetta lahimmille asuin-
tai lomarakennuksille. Laskennassa on huomioitu Jolkan lisdksi Pihtinevan ja Nydalabacke-
nin tuulivoimahankkeet.

Tuulivoimaloiden tuottaman matalataajuisen yhteismelun laskenta on tehty Jolkan tuulivoi-
mapuistoa lahimmille asuin- tai lomarakennuksille (laskentapisteet A-L). Matalataajuisen
melun aanitasot esitetdaan asuin- ja lomarakennuskohteille, joille laskentatulosten mukaan
aiheutuvat Idhimmas asumisterveysasetuksen (545/2015) toimenpiderajoja yltavat matala-
taajuisen melun aanitasot.

Matalataajuisen melun yhteismallinnustulosten mukaan hankevaihtoehdoissa korkeimmat
matalataajuisen melun tasot kohdistuvat laskentapisteeseen E. Laskentapisteelle E kohdis-
tuvia sisamelutasoja on verrattu Asumisterveysasetuksen arvoihin. Kun otetaan huomioon
rakennusten daneneristavyys, yhteismelutasot jadavat hankevaihtoehdoissa kaikissa lasken-
tapisteissa asetusarvojen alapuolelle koko taajuusvalilld (Kuva 10.46 - Virhe. Viitteen lah-
detta ei loytynyt.). Kuvissa esitetdan rakennusten luokse ulkoilmaan mallinnettu melutaso
sinisilla pilareilla. Ulkona vallitsevasta dadnitasosta on vahennetty Kerasen ym. (2019) tutki-
muksen mukaiset rakennusten daneneristavyysarvot ja ndin on saatu danitasot sisalla, jotka
esitetdan keltaisilla pilareilla. Asumisterveysasutuksen sisatiloja koskevat toimenpiderajat
esitetdaan punaisella kayralla.
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mmm Adnitaso ulkona dB
Aénitaso sisélld dB

=Stm AsumisterveysAsetus 545/2015
toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista
WindPro-raportista:

Voimalat napakorkeus kpl
Vestas V172-7.2 7,2 MW, 209 m, 9
GE158-6.1 6,1 MW, 221 m, 86

Nordex N175-6,5 + 1,5dB 6,8 MW, 212,5
m, 6

Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014
"Tuulivoimalciden melun mallintaminen™:
Aanen geometrinen vaimeneminen
pisteldhteestsd, maakerroin DS01284
mukaan ja ilman absorptio IS09613-1:1996
+15°C 70% RH.

Kuva 10.46 Matalataajuisen sisimelun tasot laskentapisteen E kohdalla, kun mallinnuksissa huo-

mioidaan myds Pihtinevan ja Nydalabackenin tuulivoimahankkeet.

10.16.4 Yhteisvaikutukset valo-olosuhteisiin

Yhteisvaikutusten arvioinnissa on huomioitu Pihtinevan ja Nydalabackenin tuulivoimahank-

keet.

Yhteisvaikutusmallinnuksissa varjostusvaikutus ylittda 8 tuntia vuodessa yhden laskentapis-
teen pihapiirissa (laskentapiste E), kun puuston suojaavaa vaikutusta ei ole huomioitu.
Mutta tama tapahtuu Jolkan hankkeesta. Voidaan siis todeta, etta yhteisvaikutuksia valo-

olosuhteisiin ei muodostu.
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Kuva 10.47. Tuulivoimaloiden aiheuttama vuotuinen vdélkevaikutus, kun mallinnuksissa huomioi-
daan myés Pihtinevan ja Nydalabackenin tuulivoimahankkeet. Puuston suojaavaa vaikutusta ei
huomioitu.

10.16.5 Yhteisvaikutukset maisemaan

Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimapuistojen kanssa on tarkasteltu lahinna enintaan 20
kilometrin etdisyydelle sijoittuvien hankkeiden kanssa, silla olennaisimpia ovat yhteisvaiku-
tukset niiden hankkeiden kanssa, jotka sijaitsevat riittavan lahella suunniteltavia voimaloita.
Tavallisesti merkittavimpia yhteisvaikutuksia voi syntya sellaisten hankkeiden kanssa, joiden
Iahivaikutusalueet ristedvat. Tassa tapauksessa keskeisimpia ovat ympardivista tuulivoima-
hankkeista ne, jotka sijoittuvat alle 14 kilometrin etdisyydelle Jolkan uloimmista voima-
loista. Yli 20 kilometrin etdisyydelle sijoittuvien hankkeiden yhteisvaikutuksia on myds arvi-
oitu yleispiirteisesti, silld esimerkiksi laajoilla vesialueilla voimaloita saattaa ndkya melko
kaukaakin. 20 kilometrin etaisyysvyohykkeelle sijoittuu kolme tuulivoimahanketta, joista
kaikissa kaavoitus on vield kesken. Hankkeista lIdhin on kuuden voimalan Nydalabacken tuu-
livoima-alueen itapuolella. Etdisyytta on [ahimmilldan noin viisi kilometria Jolkan voimaloi-
hin. Kahdesta alueesta koostuva Pihtinevan hanke sijoittuu niin ikdan tuulivoima-alueen ita-
puolelle Iahimmillddn noin kuuden kilometrin etdisyydelle Jolkan voimaloista. Pihtineva on
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laaja hanke. Voimaloita on 60-85. 40 voimalan Rautajalka sijoittuu lahes 14 kilometrin etai-
syydelle Jolkan voimaloista kaakkoon.

A Jolkan tuulivoimahanke
" Lahtétiedot

¢ Voimalat VE1 RD200x9xHH195
" (] Etaisyysvydhykkeet
o Kuvauspisteet 1 - 18
" Yhteisvaikutushankkeet

+  Koskenkyld [1]

* Ykspihlaja [4]

«  Kuuronkallio [14]

= Rautajalka [40]

= Pihtineva [86]

= Saarukka [6]
Nékymaalueanalyysin tulos VE1 (kpl)
* + yhteisvaikutushankkeet
1-10

B 81 - 110

Il 111 - 157

Valtakunnalliset

[ Valtakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriympéristo

Maakunnalliset

BN arvokas

2 isesti arvokas kulttuuriy

0 6 12 km
1

OMML WMTS 2025 ©Pirka litto 2017 @Satakuntalitto 2019

Kuva 10.48 Yhteisvaikutusnékymdalueanalyysi. Kaava-alueen voimalasijoittelut ja yhteisvaikutus-
hankkeet. Kuvassa ndkyvdt myés maiseman ja kulttuuriympdristén arvoalueet seké havainneku-
vien kuvauspisteet numeroilla 1-18.

Eniten yhteisvaikutuksia syntyy Pihtinevan ja Nydalabackenin voimaloiden kanssa, silla ky-
seiset tuulivoima-alueet sijoittuvat [ahimmillaan alle kymmenen kilometrin etdisyydelle Jol-
kan voimaloista. Jolkan lahialueella eli alle seitseman kilometrin etdisyydella voimaloista
yhteisvaikutuksia syntyy yhteisvaikutusnakymaalueanalyysien mukaan muun muassa Risti-
nevalta, Jolkasta ja Alavetelin kulttuurimaisema-alueelta, jossa erityisesti Slottesta ja kir-
konmadelta. Slottesta ja Alavetelin kirkolta syntyvia yhteisvaikutuksia on havainnollistettu
myo0s yhteisvaikutushavainnekuvien avulla.

Kirkolta kuvauspisteestd 5 tehdyssa havainnekuvassa yhteisvaikutuksia ei kovin helposti ha-
vaitse. Kun katsetta oikein teravoittdaa, nakyy taustalla vaimeasti alle 10 Pihtinevan voima-
lan roottoreita ja lapoja. Jolkan voimaloihin verrattuna lavat ovat hyvin pienia ja melko huo-
maamattomia. Kuvauspisteessa vaikutukset eivat erityisemmin kasva yhteisvaikutusten

myota.
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Pihtineva  Jolkka VE1 T Rautajalka

Kuva 10.49 Yhteisvaikutushavainnekuvaluonnos kuvauspisteesté 5 on otettu kirkolta. Etdisyyttd
ldhimpiin Jolkan voimaloihin on noin 4,0 kilometrid. Yhteisvaikutukset eiviit kovin paljoa eroa Jol-
kan voimaloista aiheutuvista vaikutuksista.

Slotten kylasta kuvauspisteesta 3 tehdyissa havainnekuvissa taustalla nakyy Pihtinevan ja
Nydalabackenin voimaloita. Lisdksi on myos ainakin teoriassa mahdollista nahda Rautajalan
tuulivoimaloiden yksittaisia lapoja. Pihtinevan ja Nydalabackenin voimalat ndyttavat hyvin
pieniltd Jolkan voimaloihin verrattuina, mutta niitd on runsaasti. Pddhuomio toki kiinnittyy
Jolkan voimaloihin mutta taustan lukuisat voimalat ja nakyvien voimaloiden yhteisluku-
maara synnyttavat tietynlaista rauhattomuutta. Vaikutukset lisaantyvat selvasti yhteisvaiku-
tusten myota.

Kuva 10.50 Yhteisvaikutushavainnekuvat (yllé voimalat korostettuina, keskelld ilman korostuksia ja
alla hdmdrddn aikaan lentoestevalojen ndkyminen) Slotten kyldsté kuvauspisteestd 3. Etdisyyttd
Idhimpiin Jolkan voimaloihin on noin 5,4 kilometrid.

Brannkarrin kylasta kuvauspisteesta 6 tehdyissd havainnekuvissa voisi nakya Jolkan voima-
loiden lisaksi myos Pihtinevan ja Nydalabackenin voimaloita. Naista nakyisi ainoastaan root-
toreita tai pelkkia lapoja. Nyt muiden tuulivoima-alueiden voimaloita ei kunnolla erota var-
sinaisesta kuvasta useimpien jaddessa oksiston ja rakennusten taakse katveeseen. Vahan
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toisenlaisesta katselupisteesta niita voisi kuitenkin erottaa. Yhteisvaikutusten myoéta vaiku-
tukset lisdaantyvat hyvin maltillisesti.

Asutuksen nakokulmasta enimmat yhteisvaikutukset Jolkan ldhialueella syntyvat juuri nailla
edelld mainituilla kolmella alueella eli Sloten kylassa, Alavetelin kirkonmaella ja Brannkarrin
kylassa ja ovat pitkalti yhteisvaikutushavainnekuvissa nahdyn kaltaisia. Eniten vaikutukset
kasvavat Sloten suunnalla, jonne myds Jolkan voimalat nakyvat lahes koko pituudessaan.
Kirkonmaella ja Brannkarrin kylassa vaikutusten lisadntymisen huomaa lahinna pimealla
lentoestevalojen lukumaaran kasvaessa. Kahdessa jalkimmaisessa paikassa pimealldkin vai-
kutukset lisdantyvat varsin maltillisesti.

Pihtineva  Jolkka VE1

Rautajalka

Kuva 10.51 Yhteisvaikutushavainnekuvaluonnos kuvauspisteesté 6 on otettu Brénnkdrrin kyldstd.
Etdisyyttd Idhimpiin Jolkan voimaloihin on noin 6,5 kilometridi.

Brannkarrin kyldasta on myos toinen yhteisvaikutushavainnekuva. Se on kuvauspisteesta 16.
Kuvassa pitdisi ndkya joidenkin Pihtinevan ja Nydalabackenin voimaloiden roottoreita mutta
varsinaisesta kuvasta niita ei erota lainkaan. Jonkinlaisia vahaisia yhteisvaikutuksia aiheutu-
nee ainoastaan pimedan aikaan lentoestevaloista.

irukka  Rautajalka

Kuva 10.52 Yhteisvaikutushavainnekuvaluonnos kuvauspisteesté 16 on otettu Brdnnkdrrin kyldstd.
Etdisyyttd Idhimpiin Jolkan voimaloihin on noin 6,2 kilometrid.

Skrikon kylasta kuvauspisteestad 18 tehdyssa havainnekuvassa nakyy Jolkan voimaloiden
ohella yhden Nydalabackenin voimalan huippu ja neljasta Pihtinevan voimalasta huippu ja
lapoja tai pelkastdan lapaa. Nydalabackenin ja Pihtinevan voimaloiden osat nakyvat hei-
kosti. Vaikutukset eivat ndin ollen juuri lisdanny yhteisvaikutusten myota.

Jolkka ja Rytisuo jaavat tuulivoima-alueiden valiin. Nahdadkseen toisen tuulivoima-alueen,
esimerkiksi Pihtisuon, voimaloita joutuu katselupisteessa kadantymaan taysin ympari. Jolkan
voimalat ovat hallitsevampia. Esimerkiksi kuvauspisteessa 7 nakyy pdinvastaisessa suun-
nassa ainoastaan yksi voimala ja se ei erityisemmin herdtd huomiota. Rytisuon osalta Pihti-
nevan voimalat ovat puolestaan hallitsevia, myos Nydalabackenin voimalat ovat melko
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hallitsevia mutta katsojan selan taakse jaavat Jolkan voimalat eivat enaa erityisemmin hal-
litse. Voimaloiden ndakyminen useassa ilmansuunnassa lisaa sikali vaikutuksia, etta se va-
hentda silman lepuuttamisen mahdollisuutta.

Jolkan valialuevythykkeella, 7-14 kilometrin etdisyydella uloimmista voimaloista, yhteisvai-
kutuksia syntyy Iahinna laajoilta peltoaukioilta ja niiden kautta kulkevilta teilta seka suoalu-
eilta. Yhteisvaikutusnakymaalueanalyysin mukaan yhteisvaikutuksia pitaisi syntya muun
muassa Backandan alueelta, Sokojan pelloilta, Pikku Ristinevalta ja Valikylan pelloilta. Soko-
jan kylalta kuvauspisteestd 1 on tehty yhteisvaikutushavainnekuva, samoin Rasmuksesta
(kuvauspiste 2). Kumpaankaan kuvauspisteeseen ei varsinaisesti ndy toisten tuulivoima-alu-
eiden voimaloita. Suuri maara voimaloita jaa metsan reunan taakse piiloon. Joitakin lapoja
saattaa nakya, mikali ne pystyy erottamaan. Etdisyytta Jolkan [ahimpiin voimaloihin on kui-
tenkin lahes 12 kilometria Sokojan tapauksessa ja noin 11,5 kilometria Rasmuksen tapauk-
sessa ja toisten tuulivoimapuistojen voimalat sijoittuvat huomattavasti ndita kauemmaksi,
joten ei ole mikaan ihme, etta liikkeen/py6rivan roottorin lavan karjen ndkeminen voi olla
vaikeaa.

Pikku Ristinevalta ei ole yhteisvaikutushavainnekuvaa, kuten ei myodskadan Valikylasta. Naille
alueille nakyvat kuitenkin huomattavasti Jolkan voimaloita selvemmin ja hallitsevammin
Pihtinevan ja Nydalabackenin voimalat. Jolkan voimaloita voi nakya heikosti taka-alalla.
Nain padosa vaikutuksista aiheutuu naista toisista tuulivoima-alueista eivatka Jolkan voima-
lat juuri kasvata yhteisvaikutuksia. Pimealla nakyvien lentoestevalojen lukumaara tulee kas-
vamaan. Lahinna edelld mainituille alueille ndakyvat kuitenkin Pihtinevan ja Nydalabackenin
voimaloiden lentoestevalot.

Pihtineva Rautajalka Jolkka VE1

Kuva 10.53 Yhteisvaikutushavainnekuvaluonnos kuvauspisteestd 18 on otettu Skrikon kyldstd. Etdi-
syyttd Iédhimpiin Jolkan voimaloihin on noin 1,8 kilometrid. Alla yéaikaan lentoestevalojen ndkymi-
nen.
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Koskenkyla

Rautajalka

Kuva 10.54 Yhteisvaikutushavainnekuvaluonnos kuvauspisteestd 1 on otettu Sokojan alueelta. Etdi-
syyttd ldhimpiin Jolkan voimaloihin on noin 11,8 kilometrid.

» Jolkka VE1
Saarukka
Rautajalka

Kuva 10.55 Yhteisvaikutushavainnekuva kuvauspisteestd 2 on otettu Rasmuksen arvoalueelta. Etdi-
syys ldhimpiin Jolkan voimaloihin on noin 11,6 kilometrid.

Jolkan kaukoalueella (14-25 kilometrid) useiden tuulivoima-alueiden voimaloita saattaa na-
kya samaan katselupisteeseen riittavan laajalta pellolta tai merelta kasin. Ylipaatansa kau-
koalueella ei ole kovin paljoa alueita, jonne Jolkan voimaloita nakyisi. Yhteisvaikutusnaky-
madalueanalyysin mukaan selvimmat yhteisvaikutukset syntyvat merelta, Kalvian pelloilta ja
Kokkolan keskustaajamasta. Nakyvyys keskustaajamassa ei voi pitaa paikkaansa tiiviin asu-
tuksen takia. Selvimmin yhteisvaikutuksen havaitsee pimedan aikaan lentoestevalojen maa-
ran lisddantymisen myo6ta. Vaikutukset lisdantyvat pimeaan aikaan selvasti mutta eivat ylla
merkittavalle tasolle.

Yli 20 kilometrin etdisyydelle Jolkan hankkeesta sijoittuu viisi tuulivoimahanketta: Markjarv,
Akkalankangas, Mastbacka, Kuuronkallio ja Pitkdlehto. Naiden kaukaisten tuulivoimahank-
keiden kanssa jonkinlaisia hyvin vahaisia yhteisvaikutuksia voi syntya lahinna merelta.

10.16.6 Yhteisvaikutukset linnustoon

Jolkan tuulivoimahanke sijoittuu alueelle, jonne on suunnitteilla useita tuulivoimahank-
keita. Ndma samalle seudulle sijoittuvat tuulivoimahankkeet lisdavat ja laajentavat yksittai-
sistd hankkeista pesimalinnustoon kohdistuvia vaikutuksia. Jolkan tuulivoimahanke ei itses-
saan lisda tavanomaiseen linnustoon kohdistuvia yhteisvaikutuksia kuin korkeintaan vahai-
sesti, koska hanke on kooltaan pieni verrattuna esimerkiksi hankealueen koillispuolella si-
jaitseviin Pihtinevan ja Akkalankankaan tuulivoimahankkeisiin verrattuna. Seudulla pesivien
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polléjen ja paivapetolintujen osalta on erikseen huomioitava térmaysriski, este- ja hairidvai-
kutus seka menetetyt saalistusalueet. Petolintujen reviirit ja saalistusalueet ovat laajoja, jo-
ten useat toisiaan suhteellisen lahelld olevat hankealueet nostavat yhteisvaikutukset pesi-
vien petolintujen osalta kohtalaisiksi.

Muuttolinnuston osalta hankealueen laheisyydessa sijaitsevat tuulivoimapuistot laajentavat
lintujen muuttoreitteihin kohdistuvia paikallisia vaikutuksia. Esimerkiksi kurjen ja hanhien
muuttoreiteille on suunnitteilla lukuisia muita tuulivoimahankkeita, jotka muodostavat laa-
jan rintaman, joka voi toimia paitsi este- myds tormaysvaikutuksia lisddvana tekijana. Mikali
muutto tapahtuu térmayskorkeuden yldapuolella, useallakaan tuulivoimapuistolla ei arvioida
olevan vaikutuksia muuttaviin kurkiin ja hanhiin. Mikali muutto tapahtuu tormayskorkeu-
della, muuttoreittiin paikallisesti vaikuttavia tuulivoimapuistoja on useita, mikd kumuloitu-
essaan voi vaikuttaa muuttoreittiin sita pidentavasti. Myos térmaysvaikutukset kasvavat
usean tuulivoimapuiston sijoittuessa muuttoreitille. Molempien vaikutusmekanismien mer-
kittavyys arvioidaan kohtalaiseksi kaikkien hankkeiden toteutuessa.

10.16.7 Yhteisvaikutukset luonnon monimuotoisuuteen

Yleiset vaikutukset

Useat ldhekkaiset maankayton hankkeet voivat yksittdisia hankkeita laajemmin lisata luon-
non monimuotoisuuden heikentymista ja vaikutuksia eldimiston esiintymiseen seka elinym-
paristoihin. Suoria yhteisvaikutuksia eldaimistéon ja luonnon monimuotoisuuteen arvioidaan
syntyvan vain alle 5 kilometrin etdisyydella sijaitsevien hankkeiden osalta, joita ovat Nydala-
backenin ja Pihtinevan tuulivoimahankkeet. Lisaksi tarkastellaan laajempia kumulatiivisia
vaikutuksia alueelle tulkitulle susireviirille.

Tuulivoimahankkeet lisdavat eldinten elinymparistoihin kohdistuvia hairiéita (rakentami-
nen, ihmistoiminta, melu ja valojen ja varjojen valke), jotka kuitenkin arvioidaan jadvan
melko paikallisiksi rakennusalueiden lahiymparist6ihin. Suurten nisdkaslajien, kuten hirven
ja suurpetojen, elinpiirit ovat laajoja ja ne voivat vuodenkierron eri vaiheissa liikkua laajoilla
alueilla. Esimerkiksi suurpetojen elinpiireja voi sijoittua useamman tuulivoimahankkeen alu-
eille, jolloin niiden elinymparistoihin kohdistuvat hairiot laajentuvat. Yksistdan Jolkan hank-
keen hairiovaikutukset arvioitiin merkittavyydeltaan vahaisen kielteisiksi suuremmille nisa-
kaslajeille (pl. susi). Jos kaikki hankkeet toteutuisivat maksimivoimalamaarilla, nykyisin
melko rauhallisten metsaalueiden maara vahenisi ja muodostuisi suhteellisen yhtendinen
laaja hairidalue. Tuulivoimahankkeet eivat kuitenkaan Idhtokohtaisesti esta eldimia hyédyn-
tdmaan alueita jatkossakin ja useimpien lajien kohdalla tottumista hairiéihin voidaan pitaa
todennakoisena varsinkin rakennusvaiheen paatyttya. Yhteisvaikutusten arvioidaan
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kaikkien hankkeiden toteutuessa suurimmilla laajuuksillaan kohoavan korkeintaan kohtalai-
sen kielteisiksi suuremmille nisdkaslajeille, kuten hirville ja suurpedoille (pl. susi).

Tuulivoima-alueiden rakentamisen aikana maanrakennustyot kuormittavat vahaisessa maa-
rin alueen normaalia ojaverkostoa ja sita kautta lahimpia vesistdja. Pienille virtavesille ko-
konaisuutena aiheutuva vaikutus ei ole merkittava, eika se uhkaa niiden vedenlaatua,
vaikka useampikin hanke rakentuisi yhta aikaa. Useiden vierekkaisten hankkeiden rakenta-
misen ajoittamisen yhteissuunnittelu voi kuitenkin lieventaa luonnolle kohdistuvia haitta-
vaikutuksia, kuten melun ja ihmistoiminnan laajuutta eldinten elinalueilla.

Suteen kohdistuvia vaikutuksia arvioitaessa korostuu laajemman tuulivoimarakentamisen
tarkastelu yksittdisen tuulivoima-alueen vaikutusarvioinnin sijaan, koska susireviirit ovat
laajoja ja yhden reviirin alueelle tai valittomaan laheisyyteen voi sijoittua useita tuulivoima-
hankkeita. Tuulivoimarakentamisen aiheuttamat vaikutukset heikentavat tiettyja reviireja
pdadasiassa hadiridvaikutuksen seurauksena erityisesti silloin, jos reviirille sijoittuu useita tuu-
livoimahankkeita. Kaytannossa lahes kaikille lansirannikon susireviireille on suunnitteilla
useampi kuin yksi tuulivoimahanke.

Tuulivoima-alueiden yhteisvaikutukset liittyvat elinymparistdjen pirstoutumiseen, hairidvai-
kutuksen lisdantymiseen, suden elinympariston kayttoon, lisddntymisalueiden valintaan ja
lisdantymismenestykseen, reviirien elinkelpoisena sdilymiseen seka suden mahdollisuuksiin
siirtya uusille, mahdollisesti rauhallisemmille alueille. Susireviirin tilannetta suhteessa tuuli-
voimahankkeisiin tarkastellaan vakiintuneen reviirin elinkelpoisuuden kannalta. Reviirin
ydinalueet pysyvat yleensa samoilla seuduilla, vaikka susireviirin tilanne muuttuukin jossain
maarin vuosittain.

Tuulivoima-alueiden rakentamisen aikainen lisdantynyt ihmistoiminta lisaa valiaikaisesti
metsadalueilla tapahtuvaa hairiota ja karkottaa susia kulloinkin rakentamisen kohteena ole-
valta alueelta. Rakentamistoimet ajoittuvat kuitenkin eri ajankohtiin hankkeiden erilaisten
etenemisaikataulujen mukaisesti, joten sudet voivat liikkua laajan reviirin rauhallisemmilla
osilla.

Tuulivoimarakentaminen lisda tieston maaraa susireviirin alueella ja kasvavasta tieliiken-
teesta voi muodostua pysyva susireviiriin kohdistuva hairi6. Tiesto heikentaa rauhallisten
alueiden ja mahdollisesti myds ydinreviirin olosuhteita kesan pentueaikana. My6s ympari
vuoden yllapidettava ja talviaikaan aurattava tiesto lisda hadirion maaraa reviirin alueella ja
hairio voi kohdistua my6s reviirin rauhallisiin osiin. Kasvava tieston maara myos lisaa laitto-
man toiminnan, kuten salametsastyksen riskia, susireviirin alueella, koska aurattava tiesto
mahdollistaa ihmisten helpomman liikkkumisen reviirin alueella. Useiden
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tuulivoimahankkeiden ja niiden sahkdnsiirron rakentuminen voi ndin ollen heikentaa suden
elinympariston laatua ja talla voi olla kauaskantoisia seurauksia susireviirilla.

Toholammin reviirin pinta-alasta (2525 km?) huomattavalle osalle sijoittuu suunniteltuja
tuulivoimahankkeita ja yksi tuotannossa oleva tuulivoimapuisto (Kuuronkallio, lisdaksi yksit-
tdinen voimala Koskenkylassd). Jolkan hankealue muodostaa vain noin 0,6 % susireviirin
koko pinta-alasta. Jolkan hankkeen lisaksi susireviirille sijoittuvat Nydalabackenin, Pihti-
nevan, Rautajalan, Akkalankankaan, Takkukankaan, Pitkdlehdon, Harjakankaan, Tuohimaan
, Lansi-Toholammin, Riutanmaan, Jauhonevan, Kvarnbackenin, ja Markjarven tuulivoima-
hankkeet, joissa kaikissa on kaavoitus kesken.
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Kuva 10.56 Toholammin susireviirille sijoittuvat tuulivoimahankkeet ja tuotannossa olevat tuulivoi-

mapuistot.

Toholammin susireviirilla sijaitsevien Jolkan tuulivoimahankkeen, muiden tuulivoimahank-
keiden ja Kuuronkallion tuotannossa olevan tuulivoimapuiston muodostama yhteisvaikutus
yhdessa muun ihmistoiminnan kanssa muodostaa kumuloituvia susireviiriin kohdistuvia yh-
teisvaikutuksia. Useat tuulivoimapuistot voivat muuttaa susien elinympariston kayttoa ja
valintaa seka vahentaa lisaantymispaikkauskollisuutta.
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Suden elinolosuhteiden Toholammin reviirilla arvioidaan sailyvan reviiria yllapitavina
useista tuulivoimahankkeista huolimatta, mikali alueen hirvikanta on edelleen hyva ja alu-
eella sdilyy talvehtiva hirvikanta. Luonnonvarakeskuksen mukaan Suomen susikanta on
viime vuosina tasaisesti kasvanut tuulivoimarakentamisesta huolimatta. Esimerkiksi Kala-
joen seudulle on Luonnonvarakeskuksen toimesta tulkittu muodostuneen uusi reviiri viime
vuosien aikana, vaikka seutu on vahvaa tuulivoimarakentamisen aluetta. Kuitenkin alkuvuo-
desta 2026 toteutettu 16 alueelle kohdistettu suden kiintiometsastys voi vaikuttaa suden
elinvoimaisuuteen koko maan tasolla, ja lahin reviiri, johon metsastysta on kohdennettu, on
Nivalan reviiri Toholammin reviirin koillispuolella.

Suden ydinreviiriselvityksen perusteella saatiin viitteita siita, etta suden ydinreviiri eli li-
saantymisen kannalta keskeinen alue ei sijoitu Jolkan tuulivoima-alueelle, mutta muita tuu-
livoimahankkeita sen sijaan sijoittuu ydinreviirin alueelle. Nain ollen suden ydinreviiriin koh-
distuvat kokonaisvaikutukset kaikista suunnitteilla olevista hankkeista arvioidaan erittain
suuriksi. Kaikkien hankkeiden toteutuessa Toholammin reviirille kohdistuva ihmishairio ja
elinympariston pirstaloituminen heikentavat todennakaoisesti reviirin ekologista laatua. Hei-
kennykset kohdistuvat kuitenkin vain vahadisessa maarin esimerkiksi reviirin alueelle sijoittu-
ville suojelualueille, joita voidaan pitda susireviirin rauhallisimpina alueina. Jolkan tuuli-
voima-alue aiheuttaa yksittdin tarkasteltuna korkeintaan kohtalaisia vaikutuksia suteen,
mutta yhdessa muiden susireviirin alueelle sijoittuvien hankkeiden kanssa, vaikutukset ku-
muloituvat, koska laajoja alueita altistuu ihmistoiminnalle. Kokonaisuutena susireviiriin koh-
distuvat yhteisvaikutukset arvioidaan varovaisuusperiaatteen mukaan erittain suuriksi,
silla hankkeita sijoittuu ydinreviirin alueelle. Epavarmuuden talle johtopaatokselle muo-
dostaa lisdaantyvan hairidvaikutuksen maara seka kaikkien tarkasteltujen tuulivoima-aluei-
den toteutuminen, koska suurin osa hankkeista on kaavoituksen osalta kesken, eika hank-
keiden toteutumisesta tai tuulivoimaloiden lukumaarasta ole vield varmuutta.

Ekologinen verkosto

Jolkan tuulivoima-alueella vaikutukset eldimisté6n on arvioitu vahaisen kielteisiksi (kappale
15). Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 mukaan koko Jolkan hankealueen eteldosa sijoit-
tuu yhtenaiselle, joskin tavanomaisessa metsatalouskaytdssa olevalle yli 10 000 hehtaarin
laajuiselle metsdalueelle (kappale 17). Lisdksi Jolkan hanke sijoittuu noin 3 kilometrin paa-
hdan maakuntakaavassa tunnistetusta ekologisesta yhteydesta. Yksindan tarkasteltuna hank-
keen arvioidaan heikentavan ekologisia yhteyksia vain vahaisesti. Yhdessa muiden |ahialu-
eella toiminnassa olevien ja suunniteltujen tuulivoima-alueiden kanssa vaikutukset maa-
kunnallisiin ekologisiin verkostoihin voivat kuitenkin lisdantya erityisesti suurten nisdkasla-
jien kannalta. Maakuntakaavan ekologinen yhteystarvemerkinnan alueelle Iso Ristineva -
Pikku Ristinevan ja Luodon saariston Natura-alueiden vélissa sijoittuvat Purmon, Nydala-
backenin ja Pihtinevan hankkeet. Ekologisia yhteyksia kaventavat lisaksi maakunnan nykyi-
nen maankaytto, kuten peltoalueet ja asutuskeskittymat. Tallaisessa
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luonnonymparistoéltaan valmiiksi rikkonaisessa maisemassa tuulivoimahankkeiden vaikutuk-
set ekologisiin yhteyksiin ja niita kayttaviin eldimiin voivat nousta suuremmiksi kuin alueilla,
joissa ihmistoimintaa on ldhtotilanteessa vahemman. Huomattavaa kuitenkin on, ettei eko-
loginen yhteys todennakoisesti katkea tuulivoima-alueisiin monenkaan sita kayttavan eldin-
lajin kohdalla, vaan useimmat lajit voivat kdyttaa ekologisena yhteytenda my6s metsaisia
alueita tuulivoimaloiden valissa. Jolkan sahkonsiirto toteutetaan maakaapelilla, mika osal-
taan vahentaa elinymparistdjen pirstoutumista verrattuna ilmajohtoihin.

Yhteisvaikutusten suuruus ekologiseen verkostoon riippuu siitd, minka verran eldimet to-
dellisuudessa valttelevat toiminnassa olevia tuulivoimaloita. Metsatalouteen verrattuna
tuulivoimarakentaminen ei aiheuta merkittavaa metsien pirstoutumista, ja suurin osa la-
jeista voi jatkossakin kayttaa tuulivoima-alueita ruokailuun ja liikkkumiseen.

Epavarmuustekijat

Yhteisvaikutusten merkittavyyden arviointi metsapeurapopulaatiolle on haastavaa, silla
tuulivoimarakentamisen vaikutuksia metsdapeuraan ei ole tutkittu Suomessa ja olemassa
olevat kasitykset vaikutuksista ja niiden laajuuksista perustuvat eri (ala)lajeilla, eri alueilla ja
erilaisissa ymparistoissa tehtyihin tutkimuksiin. Tuulivoima-alueet eivat myoskaan yksiselit-
teisesti estda metsdapeuroja elamasta edelleen alueilla hairidvaikutuksista huolimatta ja toi-
saalta metsapeurapopulaation kannankehitykseen vaikuttaa useita muita asioita, joihin tuu-
livoimarakentamisella ei taas valttdamatta ole vaikutuksia (petotilanne, talvilaidunten kulu-
minen, ilmastonmuutos, metsateollisuus, populaatioiden yhdistyminen).

Epdvarmuutta eldaimistdon ja ekologisiin yhteyksiin kohdistuvien yhteisvaikutusten arvioin-
tiin tuovat erityisesti ekologisen verkoston osalta puutteelliset arviointimenetelmat, puut-
teellinen tutkimustieto tuulivoimaloiden valttelykayttaytymisen laajuudesta eri eldinlajeilla
ja se seikka, ettd esimerkiksi tavanomainen metsatalous voi vaikuttaa ydinalueiden pirstou-
tumiseen ilman hankkeiden toteutumistakin. Yhteisvaikutusten toteutuminen ja voimak-
kuus ovat kiinni hankkeiden toteutumisesta seka metsankaytosta, jota tdssa vaiheessa on
mahdoton ennustaa. On erittdin epatodennakdista, etta kaikki talla hetkella suunnitellut
tuulivoima-alueet toteutuisivat sellaisenaan, silla usein tarkempien selvitysten myota myos
osa tuulivoimaloista karsiutuu suunnitelmista.

10.16.8 Yhteisvaikutukset liikenteeseen

Jolkan tuulivoimahankkeen ymparistoon sijoittuu muita tuulivoimahankkeita, joista kaksi
kaavoitusvaiheessa olevaa sijoittuu alle kymmenen kilometrin etaisyydelle. Lihimmat Ny-
dalabackenin ja Pihtinevan hankkeet eivat todenndkdisesti aiheuta yhteisvaikutuksia liiken-
teeseen, silla kulku néille hankealueille ei tule todennakoisesti olemaan samoja maanteita
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pitkin Jolkan tuulivoimahankkeen kanssa. Useiden tuulivoimahankkeiden rakentamisella voi
olla yhteisvaikutuksia kuljetusreittien maanteihin, mikali rakentaminen ajoittuu samaan
ajankohtaan ja muiden tuulivoimahankkeiden tuulivoimaloiden osat kuljetetaan esimerkiksi
samasta satamasta. Talléin yhteisvaikutukset kohdistuvat kuitenkin ylemman luokan maan-
teille, kuten valtatielle 13 silla eri hankealueille kuljetaan alemman luokan tieverkolla eri
reitteja pitkin.

Mikali tuulivoimapuistoja rakennettaisiin samanaikaisesti, liikenteen lisdaantyminen voisi
heikentda jonkin verran maanteiden liikenteen toimivuutta ja lilkkenneturvallisuutta. Tall6in
raskas liikenne kulkisi henkiléautoliikennetta hitaammin ja lisdisi ohittamistarvetta teilla.
Yhteisvaikutukset ajoittuisivat kuitenkin vain tuulivoimapuiston rakentamisvaiheeseen,
jonka jalkeen lilkkennemaarat palautuvat ennalleen.

10.16.9 Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset

Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset tuulivoimahankkeissa muodostuvat tyypillisesti mai-
semavaikutuksista, meluvaikutuksista, virkistyskayttdvaikutuksista ja elinkeinovaikutuksista.
Haitalliset vaikutukset ovat pdaaosin maisemassa (tuulivoimaloiden ja lentoestevalojen naky-
minen maisemassa) ja danimaisemassa (melu) tapahtuvia muutoksia. Jolkan hankkeen
kanssa yhteisvaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen syntyy suunnitteila olevista
Nydalabackenin ja Pihtinevan hankkeista, jotka ovat Jolkan alueelta itdan. Léhin tuotan-
nossa oleva tuulivoimahanke on Yksipihlaja melkein 20 km etdisyydessa luoteeseen on vai-
kutusten merkittavyyden kannalta erittdin kaukana ja pieni, jolloin siita ei aiheudu ihmisiin
kohdistuvia yhteivaikutuksia.

Tuulivoimahankkeiden maisemalliset yhteisvaikutukset kohdistuvat ihmisten elinoloihin en-
nen kaikkea niilla alueilla, joilla useiden tuulivoimapuistojen voimalat ovat samanaikaisesti
havaittavissa asutuksesta tai muista oleskelu- ja liikkumisymparistoista. Eniten vaikutukset
korostuvat Jolkan lahialueella, erityisesti Slotten kylassa, jossa voimaloita nakyy runsaasti ja
lahes koko korkeudelta. Talloin useiden hankkeiden muodostama kokonaisuus lisaa maise-
man hallitsevuuden ja rauhattomuuden kokemusta seka voi heikentda asumisviihtyvyytta.

Alavetelin kirkonmaella ja Brannkarrin kyldssa yhteisvaikutukset ovat paivdaikaan paaosin
lievia, silla muiden tuulivoima-alueiden voimalat nakyvat vain osittain ja etdisyydet ovat
suurempia. Pimedan aikaan vaikutukset kuitenkin korostuvat lentoestevalojen maaran li-
saantyessa, mika kasvattaa tuulivoiman havaittavuutta ja voi lisdta maiseman teknisyyden
kokemusta, vaikka vaikutusten arvioidaan jaavan nailla alueilla maltillisiksi.

Alueilla, joilla voimaloita on ndhtdvissa useaan ilmansuuntaan, yhteisvaikutukset voivat il-
meta elinolojen kannalta erityisesti maisemallisen levollisuuden vahenemisena. Useasta
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suunnasta havaittava tuulivoima vahentaa mahdollisuuksia katseen suuntaamiseen voima-
loista vapaaseen maisemaan, mika saattaa lisata koettua kuormittavuutta erityisesti asuin-
ympadristossa.

Jolkan valialuevyohykkeella vaikutukset kohdistuvat paaasiassa avoimille pelto- ja suoalu-
eille seka niita halkoville teille, joilta voimaloita voi nakya samanaikaisesti useista hank-
keista. Etdisyyksien ja osittaisen nakyvyyden vuoksi vaikutukset ihmisten elinoloihin jaavat
kuitenkin paaosin kohtalaisiksi. Pimeadlla lentoestevalojen lukumaaran kasvu laajentaa yh-
teisvaikutusten havaittavuutta myos naille alueille.

Kaukoalueella yhteisvaikutukset ihmisten elinoloihin ovat vahaisia. Useiden tuulivoima-alu-
eiden voimaloita voi paikoin havaita Iahinna laajoilta avoimilta alueilta tai merelta kasin, ja
vaikutukset korostuvat padasiassa pimedan aikaan lentoestevalojen nakyvyyden lisaanty-
essa. Nailla etdisyyksilla yhteisvaikutukset eivat kuitenkaan nouse merkittaviksi asumisviih-
tyvyyden tai paivittdisten elinolojen kannalta.

Mallinnustulosten perusteella melun yhteisvaikutuksissa keskidanitasot eivat ylita valtio-
neuvoston asetuksen ohjearvoja Jolkan tuulivoimahanketta lahimpien asuin- tai lomaraken-
nuksen kohdalla. Yhteisvaikutusmallinnuksissa varjostusvaikutus ylittaa 8 tuntia vuodessa
yhden laskentapisteen pihapiirissa (laskentapiste E, hankevaihtoehto 1), kun puuston suo-
jaavaa vaikutusta ei ole huomioitu. Mutta tdma tapahtuu Jolkan hankkeen takia. Voidaan
siis todeta, ettd yhteisvaikutuksia valo-olosuhteisiin ei muodostu.

Tuulivoima-alueita kdytetdaan padosin marjastukseen ja sienestykseen, luonnon tarkkailuun
ja metsastykseen. Lisdksi alueiden tiestda kaytetaan ulkoiluun. Nama virkistyskdayttomuodot
sailyvat alueilla jatkossakin ja tiestdn parantumisen ja ymparivuotisen kunnossapidon
myota alueiden saavutettavuus paranee. Tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksena erityi-
sesti maisemassa tapahtuvat muutokset voivat kuitenkin heikentaa virkistyskayton miellyt-
tavyytta tuulivoima-alueiden lisdaksi myds niiden valiin jaavilla alueilla, virkistyskayttokoh-
teissa ja reiteilld. Suuren suunnitteilla olevan hankemaaran vuoksi asukkaat voivat kokea,
ettd luontoalueita ei enada jaa Jolkasta itaan. Asukaskyselyn vastauksissa asukkaat korostivat
luonnossa liikkumista ja olivat huolissaan vaikutuksista lahiluontoon.

Myonteiset vaikutukset seututasolla muodostuvat tuulivoimaloiden rakentamisen, huollon
ja yllapidon kautta syntyvista tyollisyys- ja elinkeinomahdollisuuksista. Useiden hankkeiden
toteutuminen seudulla voi tuoda kokonaan uusia pysyvia tyopaikkoja ja elinkeinomahdolli-
suuksia, varsinkin tuulivoimaloiden huollossa. Eri hankkeista seudun elinkeinoille aiheutu-
vien yhteisvaikutusten voidaan arvioida olevan kokonaisuutena myonteisia.
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10.16.10 Yhteisvaikutukset metsastykseen

Samojen metsastysseurojen alueille sijoittuvat useat maankaytonhankkeet voivat yksit-
tdista hanketta laajemmin ja voimakkaammin vahentaa seka pirstoa metsastyskaytossa ole-
via alueita, heikentda alueen riistatilannetta tai vahentaa metsastyksen miellyttavyytta ja
turvallisuutta seka suorasti, etta epasuorasti riippuen hankkeiden ominaispiirteista. Jolkan
tuulivoimahankkeen vaikutukset kohdistuvat Alavetelin Metsastyskerho ry:n metsastys-
vuokra-alueille. Metsastysalueiden pohjoisrajan tuntumaan noin neljan kilometrin etdisyy-
delle Jolkan tuulivoimahankealueesta sijoittuu Nydalabackenin ja noin viiden kilometrin
etdisyydelle Pihtinevan tuulivoimahankkeet. Kyseisten hankkeiden rakenteita ei kuitenkaan
sijoitu Alavetelin metsastysseuran alueille, joten yhteisvaikutuksia voi ilmetd metsastystoi-
minnalle Iahinna riistalajien esiintymiseen kohdistuvien yhteisvaikutusten osalta. Tassa
oleellista on tarkastella hirvien esiintymiseen kohdistuvia yhteisvaikutuksia, silla niiden elin-
piirit voivat olla laajoja ja ne voivat sijoittua vuodenkierron eri vaiheissa kaikkien lahialueen
tuulivoimahankkeiden alueille. Muita teollisenmaankayton hankkeita ei ole suunnitteilla
Alavetelin metsastysseuran alueille.

Jolkan hankealueen eteldpuolelle sijoittuu yli 10 000 hehtaarin laajuinen melko yhtendinen
metsatalouskadytdssa oleva metsaalue, joka kokonaisuutena on hirville tyypillista elinympa-
ristoa etenkin talvisaikaan. Paikallisen metsastysseuran mukaan kyseisella alueella hirvien
esiintyminen on runsasta ja alueelle on tulkittu myos maakunnallisesti merkittava ekologi-
nen yhteys. Ndiden tietojen perusteella aluetta voidaan pitdaa todennakdisesti hyvin tar-
kedna alueelliselle hirvikannalle, vaikka tarkkaa tietoa hirvien nykyisista elinpiireista ei ole
kaytettavissa. Voimakkaat muutokset kyseisella alueella voisivat heijastua jopa laajemmin
alueelliseen hirvikantaan.

Kyseiselle alueelle on Jolkan hankkeen lisdksi suunnitteilla ainakin kolme teollisen mittakaa-
van tuulivoimahanketta, jotka toteutuessaan lisdisivat alueen kokonaishairiota moninker-
taisesti yksittdiseen hankkeeseen nahden. Tasta huolimatta hairialueiden laajuuden ei ar-
vioida muodostuvan niin suureksi tai yhtenaiseksi, etta silla olisi todenndkoisesti laajoja vai-
kutuksia alueelliseen hirvikantaan. Hairion luonne ei esta hirvien liikkkumista alueella, vaan
vaikutukset kohdistuisivat todennakdisemmin kulkureitteihin ja paikalliseen esiintymiseen
siten, ettd hirvet saattavat ajoittain painottaa liikkkumistaan kauemmas rakennetuista alu-
eista. Koska vastaavaa metsatalouskadytossa olevaa elinymparistda jaa kuitenkin edelleen
hyvin laajoille alueille, ei hankkeiden kokonaisvaikutusten arvioida heikentdvan alueellisen
hirvikannan elinmahdollisuuksia merkittavasti.

Vaikka yksittdisten hankealueiden ymparistdssa hirvien esiintymisessa voi tapahtua muu-
toksia, vaikutusten ei arvioida olevan niin laajamittaisia, etta ne ulottuisivat Alavetelin Met-
sastyskerhon alueille asti, silla muut hankkeet sijoittuvat seuran alueiden ulkopuolelle. Li-
saksi hirvikannan kokonaisuuden arvioidaan sailyvan ennallaan, eikd ole oletettavaa, etta
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hirvet poistuisivat seudulta hankkeiden vuoksi. Ndin ollen hankkeiden yhteisvaikutusten
metsastystoimintaan arvioidaan jaavan korkeintaan vahaisiksi kielteisiksi vaikutuksiksi.

11 TOTEUTUS

Tuulivoimapuiston osayleiskaavassa on maaritelty, etta yleiskaavaa voidaan AKL 77 a § mu-
kaisesti kayttaa tuulivoimaloiden rakennusluvan perusteena. Kun yleiskaava on saanut lain-
voiman, voidaan rakennuslupa myontaa.

Lopulliset tutkavaikutukset tulee selvittaa ja hankevastaavalla tulee pyytda puolustusvoi-
mien padesikunnalta ajantasainen suostumus viimeistaan ennen kaavan hyvaksymista. Ra-
kentajan on otettava yhteys alueen eri radiojarjestelmien kayttajiin ja kerrottava rakenteilla
olevasta tuulivoimapuistosta.

Jolkan tuulivoimaosayleiskaavan maa-alueiden vuokra- ja korvauskysymykset tulee sopia
hanketoimijan ja maanomistajan kesken kahdenvalisind sopimuksina.

12 LITTEET

Liite 1. Jolkan tuulivoimaosayleiskaavan osallitusmis- ja arviointisuunnitelma xx.x.2026
Liite 2. Aloitusvaiheen viranomaisneuvottelun muistio 25.03.2026

Liite 3. Jolkan ndkymaalueanalyysi ja havainnekuvat 1-18.

Liite 4. Arkeologinen inventointiraportti 2023-2024.

Liite 5. Luonto- ja linnustoselvitysraportti.

Liite 6. Asukaskyselyn yhteenveto.

Liite 7. Melu- ja varjostusmallinnus.

Liite 8. Toholammen ydinreviiriselvityksen loppuraportti 2025-Lumohukka 2025 VAIN VI-
RANOMAISKAYTTOON

Liite 9. Vastineet osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta saatuihin palautteisiin.
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