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1 Bas- och identifikationsuppgifter

1.1 Identifikationsuppgifter

Kommun: Kronoby kommun
Planens namn: Delgeneralplan for Markjarvs vindkraftspark
Planens utarbetare: Rejlers Rakentaminen Oy

Kaija Maunula, arkitekt SAFA, FISE planlaggare YKS 524
Pauliina Pessi, arkitekt SAFA

Anhéangiggbrande: 22.1.2024

1.2 Planeringsomradets lage
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Flgur1 Lagét for delgeneralplaneomrédet for Markjarvs vmdkraftspark (Karta LMV)

Omradet for vilket delgeneralplanen utarbetas ar belaget i Kronoby kommun cirka 35 km sydost om Kronoby
centrum. Avstandet fran projektomradet till Kaustby kommuncentrum ar cirka 10,5 km, till Evijarvi centrum
cirka 12 km och till Vetil centrum cirka 14,5 km. Avstandet fran omradet till tatorten Terjarv ar cirka 3 km.
Projektomradet gransar i sydvast till Evijarvi kommuns grans.

Den tatort som ligger narmast planeringsomradet ar Terjarvs tatort norr om projektomradet. Tatortsomradena
i Kaustby och Vetil ar belagna cirka 9—12 km 6ster om planeringsomradet. Runt och mellan tatorterna finns
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mindre bostadsomraden, byar och smabyar. De narmaste byarna ar Ena cirka 3 km sydost om projektomradet,
Djupsjobacka cirka 4 km &ster om projektomradet, Kortjarv cirka 5,5 km oster om projektomradet och
Hastbacka cirka 4,5 km norr om projektomradet. De narmaste smabyarna &r Lotas cirka 1,7 km sydost om
projektomradet samt Hognabba och Pecka cirka 2,7 km sydost om projektomradet.

1.3 Syftet med delgeneralplanen

| delgeneralplanen anvisas byggplatser for sex (6) vindkraftverk. De planerade vindkraftverkens totalhojd ar
hdgst 300 meter och enhetseffekten ca 6—-10 megawatt (MW), varvid vindkraftsparkens arliga elproduktion
ar 110-210 GWh. Eléverféringen genomfors med jordkabel till Herrfors Nat-Verkko Ab:s regionnat och vidare
till stamnatet.

Anslutningspunkten och -rutten for eldverforingen avgors inte i delgeneralplaneprocessen, utan faststalls
genom separata processer. Bada eldverféringsruttalternativen SVE1a-b och SVE2 som granskades inom
ramen for MKB-forfarandet ar mojliga. | delgeneralplanen ska dock en preliminar I6sning for eloverféringen
redovisas. Den preliminara I6sning som valts for denna delgeneralplan ar det eloverféringsalternativ SVE1a-b
som bedomts inom MKB-férfarandet och som gar via Terjarvs elstation.

1.4 Avgransning av planomradet

Planomradets omfattning ar ca 1 413 ha. | programmet fér deltagande och bedémning (10.5.2024) som varit
offentligt framlagt fér delgeneralplanen fér Markjarvs vindkraftspark foreslogs att planomradets avgransning
skulle vara densamma som vindkraftsprojektets omradesavgransning.

| takt med att planarbetet framskred konstaterades att det ar motiverat att inkludera de planerade
vindkraftverkens 40 dB-bulleromraden i avgransningen av delgeneralplanen, sa att intressenterna och
kommunen kan bedéma bullrets inverkan pa eventuella framtida byggprojekt inom planomradet. Kronoby
kommunstyrelse godkande vid sitt sammantrade 9.3.2026 (§ 53) en utvidgning av planomradet.

1.5 Oversiktlig beskrivning av planomradet

Planomradet ar belaget i ett skogsbruksdominerat omrade utanfér den centrala samhélls- och
tatortsstrukturen. Planomradet bestar av skogsomraden i skogsbruksanvandning samt fuktigare
terrangsankor mellan skogskladda hojder. Inom skogsbruksmarken finns skogsbestand i olika aldrar — dock
ar endast nagra fa bestand langre avverkningsmogna. Inom planomradet finns tre sma sjoar: Markjarv, Sarjarv
och Sarkjarv.

Skogsbestandet inom planomradet bestar av ung och medelalders tallskog i ndstan hela omradet. Endast pa
vissa stallen finns cirka 70-80 a&r gammal granskog. Vid sjostranderna férekommer Iovtrad. De laglanta
skogsomradena mellan moranhoéjderna ar dikade skvattram-tallmyrar. Grova granar férekommer endast
flackvis. | omradet finns nagra markerade rekreationsstigar. Endast en liten del av omradena ar mer obrukade
och narmare naturtillstdnd; mer naturpraglade omraden finns bland annat i narmiljén kring sjdéarna.

Planomradet ligger pa hojdniva +56,0...+77,0 m (hégsta punkten). Den lagsta héjden finns i planomradets
nordvastra delar bl.a. vid stranderna av Sarjarv pa +56 m och i norr vid Vattumossen pa +52 m. De hogsta
punkterna finns pa moréanhdjdernas kron i sédra delen, bl.a. Smalabacken 75 m, Langsvedjebacken 77 m och
Sarjarvbacken 75 m.

Inom planomradet finns inga Natura 2000-omraden, naturskyddsomraden fridlysta med stéd av
naturvardslagen, omraden som ingar i riksomfattande skyddsprogram eller objekt i berginventeringen. |
tidigare inventeringar har tva vardefulla mordnomraden (GTK) samt 25 sma objekt som utgdr sarskilt viktiga
livsmiljoer enligt 10 § i skogslagen patraffats.
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1.6 Utredningar for delgeneralplanen

Enligt 9 § i lagen om omradesanvandning ska planen baseras pa en planering som beddmer planens
betydande konsekvenser och de utredningar och undersékningar som kravs fér den. Vid bedomningen av
planens konsekvenser beaktas planens funktion och syfte.

Nar en plan utarbetas ska planens och de granskade alternativens genomférandes miljékonsekvenser utredas
i noédvandig omfattning, inklusive samhallsekonomiska, sociala, kulturella och andra konsekvenser.
Utredningarna ska goras for hela det omrade dar planen kan beddémas ha vasentliga konsekvenser.

For Markjarvs vindkraftspark har en miljokonsekvensbedémning (MKB) enligt lagen om forfarandet vid
miljdkonsekvensbeddmning 252/2017 utarbetats, och de utredningar som tagits fram i samband med MKB-
forfarandet har aven anvants som utredningar for delgeneralplanen. De faltarbetsmetoder som anvants i
utredningarna samt utredningsresultaten beskrivs i utredningsrapporterna, som utgér bilagor till denna
planbeskrivning.

Vid uppréattandet av delgeneralplanen har féljande utredningar, som utarbetats inom ramen for MKB-
forfarandet, utnyttjats:

e Naturutredningar:

vegetation och naturtyper,

hackande faglar, uppfdljning av faglarnas var- och héstflyttning, ugglor, skogshoéns, rovfaglar,
flygekorre (EU dir. IVa),

akergroda (EU dir. IVa),

utter (EU dir. IVa),

fladdermdss (EU dir. [Va)

skogsren samt

utredning om stora rovdjur samt sparinventering i sno.
¢ Modellering av kollisionsrisk for rovfaglar.

e Arkeologisk inventering.

¢ Invanarenkat.

N N N NN

For delgeneralplanen har féljande tillaggsutredningar och kompletterande utredningar utarbetats:

e Landskapsutredning och bedémning av landskapspaverkan (Bilaga 3).

o Uppdaterad bullermodellering fér sex kraftverk (Bilaga 4).

o Uppdaterad utredning om rérliga skuggor och skuggning for sex kraftverk (Bilaga 5).
o Kompletterande naturutredningar: fagelbestand, akergroda och vegetation (Bilaga 6).
¢ Riskanalys av iskastning (bilaga 7.)

1.7 Bedomning av delgeneralplanens konsekvenser

Konsekvenserna av genomférandet av delgeneralplanen beddéms enligt lagen om omradesanvandning samt
markanvandnings- och byggforordningen (9 § i lagen om omradesanvandning, 1 § i markanvandnings- och
byggférordningen). Genomférandet av delgeneralplanen medfér konsekvenser bade under byggtiden och
under vindkraftsparkens driftstid.

Vid beddmningen av delgeneralplanens konsekvenser utnyttias de utredningar och den
konsekvensbedémning som tagits fram i samband med MKB-férfarandet.

| samband med delgeneralplanearbetet bedéms konsekvenserna av genomférandet av planen

e samhallsstrukturen och markanvandningen,
e landskapet och kulturmiljén,
e naturen och naturmiljon (jordman och berggrund, yt- och grundvatten, vegetation och naturtyper,
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faglar, arter som omfattas av EU:s naturvardsdirektiv, annan fauna),
e manniskors halsa, levnadsférhallanden och trivsel
e foOr rekreation och jakt
o trafik,
e radio- och telekommunikation,
e naringsverksamheten och turismen,
e ekonomin samt
e klimatet och luftkvaliteten.

Aven buller- och skuggeffekter av genomférandet av delgeneralplanen bedéms. | konsekvensbedémningarna
utnyttjas de utredningar som tagits fram i samband med MKB-forfarandet samt sarskilt de buller- och
skuggmodeller, landskapsutredningar, kompletterande naturutredningar samt analyser av risker for iskast som
utarbetats specifikt for delgeneralplaneringen.

2 Delgeneralplan och MKB-forfarande

2.1 Miljokonsekvensbeddomning av projektet

For vindkraftsprojektet har en miljokonsekvensbeddmning enligt lagen om férfarandet vid
miljokonsekvensbedémning 252/2017 utarbetats (Markjarvs vindkraftspark och eldverféring, Kronoby,
miljokonsekvensbeskrivning; Rejlers Finland Oy, 24.4.2025).

Syftet med miljokonsekvensbedémningen ar att sdkerstdlla att miljokonsekvenserna av den planerade
verksamheten utreds med tillrdcklig noggrannhet nar projektet sannolikt medfér betydande skadliga
miljokonsekvenser. | MKB-férfarandet bedéms projektets konsekvenser i samband med planeringen innan
beslut fattas, sa att man kan paverka kommande l6sningar. Den projektansvarige, ett privat foretag eller en
offentlig aktor, ansvarar for att utredningarna gérs och myndigheten skoter forfarandet och kvalitetssakringen.
Forfarandet styrs och dvervakas av den regionala NTM-central som fungerar som kontaktmyndighet.

Miljokonsekvensbeddmningsforfarandet ar ett tvastegsforfarande som bestar av ett
beddmningsprogramskede och ett  miljdkonsekvensbeskrivningsskede. |  lagstiftningen  om
miljdkonsekvensbeddémning (MKB-lagen 252/2017) foérutsatts ett MKB-forfarande for helheter med 6ver 10
vindkraftverk. Syftet med beddémningsférfarandet ar att identifiera, bedéma och beskriva projektets sannolikt
betydande miljékonsekvenser.

MKB-férfarandet har letts av kontaktmyndigheten, som fér Markjarvs vindkraftsprojekt var NTM-centralen i
Sodra Osterbotten. MKB-programmet for Markjarvs vindkraftspark var offentligt framlagt 22.8—-20.9.2024. Ett
gemensamt mote for allmanheten hoélls 12.9.2024 tillsammans med programmet for deltagande och
beddmning for delgeneralplanen fér Markjarvs vindkraftspark, som var framlagt samtidigt. MKB-beskrivhingen
var framlagd 30.4-30.6.2025. Kontaktmyndigheten gav sin motiverade slutsats om MKB-beskrivningen
10.10.2025 (Bilaga 9 till planbeskrivningen).

2.1.1 Alternativi MKB-forfarandet

| MKB-forfarandet ingick alternativ med 9-14 vindkraftverk placerade i Markjarv-omradet. | MKB-férfarandet
granskades tva olika genomférandealternativ for projektet:

e Alternativ VE1: Pa projektomradet byggs 9 vindkraftverk.
e Alternativ VE2: Pa projektomradet byggs 14 vindkraftverk.

For eldverforingen beddémdes tre alternativ i MKB-forfarandet. Eldverféringen genomférs som jordkabel med
mellanspanningskabel till Herrfors Nat-Verkko Oy:s regionnat och darifrdn vidare till stamnatet. Tre
eléverforingsruttalternativ granskas: SVE1a, SVE1b och SVE2. Alternativen SVE1a och SVE1b skiljer sig
endast tekniskt fran varandra.
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e SVE1a:
Eloverforingen till stamnatet genomférs med en 110 kV jordkabel via Terjarv elstation.
Jordkabelrutten borjar i projektomradets norra del och I6per langs Nybackavagen
fram till korsningen med Hastbackavagen. Darefter gar jordkabeln l1angs mindre vagar
och langs akerrenar. Nar elstationen narmas viker jordkabeln av och l6per
parallellt med kraftledningen som gar till stationen. Ruttens langd ar cirka 7 kilometer. En 110 kV
jordkabel kraver totalt en cirka 6 meter bred tradfri ledningsgata.
e SVE1b:
Eldverforingen till stamnatet genomférs med en eller flera i samma schakt
forlagda 33 kV jordkablar via Terjarv elstation. Jordkablarna gar
till Terjarv elstation langs samma rutt som i alternativ SVE1a. 33 kV jordkablarna
kraver totalt en cirka 3—4 meter bred tradfri ledningsgata.
e SVE2:
Eloverforingen till stamnatet genomférs med en 110 kV jordkabel genom anslutning till
kraftiedningen Ventusneva—Evijarvi. Jordkabelrutten borjar i projektomradets
sydostra horn och foljer huvudsakligen Kaitasvagen, Hognabbavagen och Smabdndersvagen
samt Ollasmosavagen till kraftledningen Ventusneva—Evijarvi. Rutten ar cirka 14
kilometer lang. En 110 kV jordkabel kraver totalt en cirka 6 meter bred tradfri
ledningsgata.

2.1.2 Kontaktmyndighetens motiverade slutsats om MKB-beskrivningen

NTM-centralen i Sédra Osterbotten har den 10.10.2025 gett sin motiverade slutsats om MKB-forfarandet for
Markjarvs vindkraftspark (EPOELY/1141/2024). Den motiverade slutsatsen finns som Bilaga 9 fill
planbeskrivningen. Kontaktmyndigheten konstaterar att miljdkonsekvensbeskrivningen har utarbetats utifran
bedémningsprogrammet och i vasentliga delar utifran det utlatande som kontaktmyndigheten lamnat om
programmet, och att beskrivningen som helhet inte innehaller sadana vasentliga brister som skulle hindra
kontaktmyndigheten fran att utarbeta en motiverad slutsats om projektets betydande konsekvenser. Enligt
NTM-centralen ar det pa basis av beskrivningen och den respons som erhallits under hdorandet mdjligt att
skapa en helhetsbild av projektet och dess miljdkonsekvenser samt att identifiera och bedéma de betydande
konsekvenserna.

| den motiverade slutsatsen anser kontaktmyndigheten att projektets stérsta negativa konsekvenser vid 9 verk
(VE1) och 14 verk (VE2) riktas mot markanvandningen, landskapet samt manniskors levnadsforhallanden och
trivsel. Eldverféringen planeras genomféras som jordkabel, och darfor beddms den sannolikt inte medféra
stora negativa miljokonsekvenser.

Kontaktmyndigheten konstaterar bland annat att:

"Projektomrédet har inte anvisats som ett omrade for vindkraftsproduktion av regional betydelse i den
lagakraftvunna landskapsplanen 2040. Enligt landskapsplanen kan férre &n tio vindkraftverk planldggas inom
omrédet. Inte heller i Osterbottens landskapsplan 2050, som trédde i kraft den 2.7.2025, har det planerade
vindkraftsomrédet i Markjarv anvisats som ett omréade fér vindkraftsproduktion av regional betydelse. Om
omradet saknar en sadan beteckning kan hégst sex vindkraftverk planidggas inom omradet. Genomférandet
av de bada projektalternativen i den planerade omfattningen (VE1: nio vindkraftverk och VE2: 14 vindkraftverk)
ar darfér inte férenligt med landskapsplan 2050. | den fortsatta planeringen ska bestdmmelserna i den géllande
landskapsplanen samt uppfyllandet av landskapsplanens mal beaktas.”

Kontaktmyndigheten konstaterar ocksa i sitt utlatande att vindkraftsdelgeneralplanen i regel ska utarbetas sa
att det till exempel inte uppstar tillstandsplikt enligt miljéskyddslagen.

Utifran den motiverade slutsatsen om MKB-férfarandet valdes sex vindkraftverk som grund for arbetet
med delgeneralplanen, vilket gér det mdjligt att styra projektet genom kommunvis planlaggning.
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Anslutningspunkten och -rutten for eldverféringen avgoérs inte genom separata forfaranden och bada
eléverforingsruttalternativen SVE1a-b och SVE2 som granskades inom ramen fér MKB-férfarandet &r méjliga.
| delgeneralplanen ska dock en preliminar 16sning for eldverféringen redovisas; for denna delgeneralplan har
eléverforingsalternativet SVE1a-b valts.

2.1.3 Med beaktande av kontaktmyndighetens motiverade slutsats om MKB-
beskrivningen i delgeneralplanen

| sin motiverade slutsats faste kontaktimyndigheten uppmarksamhet vid konsekvensbedémningen inom olika
delomraden i MKB-beskrivningen bland annat vid foljande:

Landskap

I miliokonsekvensbeskrivningen finns fel i innehallet om landskapsobjekt av regionalt varde, sarskilt inom
Sdédra Osterbottens landskap. | miljskonsekvensbeskrivningen har inte alla regionalt véardefulla byggda
kulturmiljéer som ligger i projektets naromrade beaktats.

= For delgeneralplanearbetet har en separat landskapsutredning och beddmning av
landskapskonsekvenserna utarbetats (Bilaga 3). | utredningen har innehallet i de regionalt vardefulla
landskapsobjekten samt regionalt vardefulla byggda kulturmiljer uppdaterats. Utredningen har
beaktats vid beddmningen av konsekvenserna av delgeneralplanens genomférande i avsnittet "7.2
Konsekvenser for landskapet och kulturmiljon”.

Arkeologiskt kulturarv

Placeringen av arkeologiska objekt i forhallande till de planerade vindkraftverken och vagnatet har inte
redovisats. En gemensam karta skulle ha underlattat forstdelsen av helheten. | den sammanfattande tabellen
i slutet av miljokonsekvensbeskrivningen har konsekvenserna felaktigt markerats som stora negativa.

= Placeringen av arkeologiska platser i forhallande till de planerade vindkraftverken och vagnatet
presenteras i avsnitt "7.12 Paverkan pa fornlamningar” i planbeskrivningen.

Bullereffekter

Den bullermodellering som gjorts i bedémningen har utarbetats med en kraftverkstyp med lagre effekt an den
som planeras fér omradet. | modelleringen har bullerddmpande atgarder (sagtandning) anvants, vilket gor att
bullrets faktiska inverkan blir oklar. F6r inomhusbuller har méatresultat och atgardsgranser enligt férordningen
om boendehalsa inte redovisats i en separat sammanstallning, vilket férsvarar tolkningen.

I miljdkonsekvensbeskrivningen och den utférda bullermodelleringen finns en motségelse betraffande antalet
beviljade bygglov inom eller i narheten av omradet. Som atgarder for att minska konsekvenserna har till
exempel sagtandning pa vindkraftverkens vingar namnts, men dessa var redan i bruk nar bedémningen
gjordes, varfor den lindrande effekten blir oklar. Kontaktmyndigheten papekar att modelleringar i beddmningen
bor utféras utan lindringsatgarder och att lindringsmetoder ska anvandas for att pavisa effekten av den
foreslagna metoden.

= For delgeneralplanearbetet har en ny bullermodellering utarbetats for sex verk med en kraftverkstyp
utan bullerd@mpande atgarder (Bilaga 4). Resultaten av bullermodelleringen samt delgeneralplanens
konsekvenser for ljudmiljon har bedémts i avsnittet “7.3. Konsekvenser av buller”.

Konsekvenser for ljusforhallanden (skuggflimmer)

Den sannolika dagliga skuggtiden har inte modellerats. | modelleringsrapporten redovisas inte den bladbredd
som anvants i modelleringen och modelleringen har inte heller genomférts enligt principen for varsta fall, vilket
gor att bedomningen inte ger en jamforelsegrund i férhallande till den faktiska situationen.
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= For delgeneralplanearbetet har modellering av rérliga skuggor utarbetats for sex verk (Bilaga 5). |
modelleringen har bladens bredd redovisats och modelleringen har aven genomforts enligt s.k.
"worst case’-scenario. Aven de dagliga skuggtiderna har modellerats. Resultaten av
skuggmodelleringen samt delgeneralplanens konsekvenser har redovisats i avsnittet “7.4
Konsekvenser av skuggflimmer”.

Konsekvenser for vegetation och naturtyper

Med beaktande av projektomradets storlek och eléverforingsrutternas langd ar den tid som anvants for
utredningarna begransad. | projektomradets vegetationsutredning har de rutter som gatts vid inventeringen
inte redovisats, vilket gor att inventeringens tackning fér omradet blir oklar.

= Faltarbetena fér den vegetation- och naturtypsutredning som utarbetades inom ramen fér MKB-
forfarandet (MKB-bilaga 9) genomférdes 10.5.2023 samt 13-14.5.2023 och 19-20.5 samt 20—
22.6.2023, under vilka hela omradet systematiskt inventerades i falt. | vegetation- och
naturtypsutredningen lyfts dven fram ett betydande antal omraden med s.k. vanlig natur fran olika
delar av projektomradet, vilket visar att utredningen ar heltdckande. Antalet vindkraftverk har minskats
frdn 9 och 14 verk i MKB-férfarandet till 6 verk i delgeneralplanen, vilket innebar att delgeneralplanens
genomférandekonsekvenser aven for vegetation och naturtyper ar avsevart mindre an i MKB-
forfarandets alternativ.

= Omradet har inventerats grundligt i samband med naturtypsutredningen. De inventeringsrutter som
genomférdes inom ramen fér naturtypsutredningen redovisas i avsnittet ”7.10.11
Vegetationsinventering”.

Vid bedémningen av konsekvensernas betydelse har effekterna av férandringar i vattenhushallningen pa
naturtyperna inte identifierats. | natur- och vegetationsutredningen samt naturutredningen hanvisas delvis fill
den gamla naturvardslagen.

= | samband med delgeneralplanldggningen har konsekvenserna av férandringar i vattenhushallningen
till féljd av planens genomférande for betydande naturtyper bedémts. | planarbetet beaktas att den
nya naturvardslagen har tratt i kraft.

Fagelliv

I miljdkonsekvensbeskrivningen har resultaten av hackfagelutredningen inte presenterats pa en
sammanfattande karta tillsammans med vindkraftverkens och vagnatets placering. Att redovisa resultaten
tillsammans med de planerade vindkraftverksplatserna och vagnatet skulle ha tydliggjort bedémningen.

= Katbilagorna i de utredningsrapporter som utarbetades inom ramen fér MKB-férfarandet har
uppdaterats i planbeskrivningen.

Tidsmassigt motsvarar langden pa fagelutredningarna inte den rekommenderade omfattning som
kontaktmyndigheten férutsatte i sitt utlatande om bedémningsprogrammet. Sarskilt betraffande hackfaglarna
ar mangden utredningar fran projektomradet och eléverféringsrutten liten, vilkket medfor betydande osakerhet
i resultaten. | miljokonsekvensbeskrivningen konstateras att utredningarna om fagellivet inleddes sommaren
2023 och att nya anvisningar i Finlands miljocentrals handbok kom forst senare under aret, varfor
projektansvarig och fagelinventerarna agerade enligt den da gallande anvisningen. Kontaktmyndigheten
papekar att de rekommenderade mangderna enligt miljdministeriets anvisning fran 2016 har varit kanda redan
nar bedémningsprogrammet utarbetades och att utredningsmangderna i programmet i utgangslaget var
begransade. Utredningsmangderna har inte korrigerats i de nya fagelutredningar som gjordes varen 2025, och
tidigare utredningar har inte heller kompletterats i enlighet med kontaktmyndighetens utlatande om
bedémningsprogrammet.

= Utredningarnas omfattning och tidsmassiga varaktighet paverkas fran fall till fall, dvs. av omradets
sardrag. Utredningarna inom MKB-férfarandet har utarbetats som expertarbete och baserar sig pa
experternas bedémning av deras tillracklighet. Antalet vindkraftverk har minskats fran 9 och 14 verk i
MKB-férfarandet till 6 verk i delgeneralplanen, vilket innebar att delgeneralplanens
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genomférandekonsekvenser aven for hackfagelbestandet ar avsevart mindre an i MKB-forfarandets
alternativ. Antalet observationsdagar kan anses vara tillrackligt for att utreda fagelkonsekvenserna av
sex vindkraftverk.

| omradet har tre revir av slaguggla identifierats och i projektomradets omedelbara narhet ett revir av parluggla,
men projektets konsekvenser har inte bedomts i férhallande till dem.

= Ugglereviren har beaktats vid placeringen av vindkraftverken, och konsekvenserna av
delgeneralplanens genomférande fér ugglereviren har bedémts i planbeskrivningens avsnitt *7.11.2.2
Konsekvenser fér hackande faglar”.

Av miljokonsekvensbeskrivningen framgar inte hur orrarnas spelplatser har beaktats vid placeringen av
vindkraftverken.

= Orrens spelomraden har beaktats vid placeringen av vindkraftverken, och konsekvenserna av
delgeneralplanens genomférande fér spelomradena har bedémts i planbeskrivningens avsnitt
"7.11.2.2 Konsekvenser for hackande faglar”.

| flyttfagel- och rovfagelrapporterna har man anvant ett lagre vindkraftverk (totalhéjd 300 m), medan man i
konsekvensbeddmningen granskar vindkraftverk med en totalhéjd pa 300 m.

= | de var- och hostflyttningsuppféljningar av flyttfaglar som genomférdes inom ramen fér MKB-
forfarandet (MKB-bilagorna 16 och 18) observerades var- och hostflyttningen fran en punkt under tio
dagar sammanlagt 80 timmar. Fran observationspunkten uppskattades faglarnas flyghojd enligt en
fyrgradig skala och bade flygningar som gick éver projektomradet och sddana som cirkulerade utanfor
omradet foljdes. Flyghojden har angetts fyrgradigt utgadende fran de planerade kraftverksenheternas
hojder (figur 2) sa att den forsta klassen var 0-80 meter, den andra 80—-200 meter, den tredje 200—
300 meter och den fjarde 6ver 300 meter. Av dessa utgjorde flygningarna i den andra och tredje
klassen s.k. riskflygningar. Turbinernas exakta hdjddata var annu inte kadnda vid tidpunkten for
uppfdéljningen, och darfér har uppskattningar av sannolika hdjder anvants i utredningen. Uppfdljningen
omfattar saledes aven faglar som flég pa hojder éver 300 meter.

= Kraftverkens hdjd har sankts infor planforslagsskedet. Enligt planforslaget ar kraftverkens maximala
héjd 300 m, varvid navhojden ar 200 m och rotordiametern 200 m.

Konsekvenser for faunan

I miljdkonsekvensbeskrivningen har konsekvenserna under byggtiden for uttern inte identifierats. Som
lindrande atgard har man féreslagit att man i samband med byggarbeten forebygger att tillstandet i vattendrag
som anvands av uttern férsdmras genom att undvika att kdra jordmassor i vattendrag, men metoderna for hur
detta ska genomféras har inte beskrivits. Kontaktmyndigheten anser att de lindrande atgarder som presenteras
i miljiokonsekvensbeskrivningen inte ar tillrackliga fér att trygga utterns fortplantnings- och rastplatser.

= Konsekvenserna for uttern av den delgeneralplan som mojliggér genomférandet av sex vindkraftverk
har beddmts i avsnittet “7.12 Konsekvenser for faunan”.

| bedémningen har man for skogsrenen inte beaktat undvikandebeteende, vilket har forutsatts i utlatandet om
bedémningsprogrammet.

= Konsekvenserna av delgeneralplanens genomférande for skogsrenens undvikandebeteende har
bedomts i planbeskrivningens avsnitt "7.12.2.1.1 Konsekvenser av genomfdrandet av
delgeneralplanen fér skogsren”.

Utredningarna om akergroda har inriktats pa for begransade omraden. Utifran utredningen kan férekomsten
av akergroda i omradet inte uteslutas, eftersom projektomradet har flera sjoar och ett dikesnat.

= Antalet vindkraftverk har minskats fran de alternativ som granskades i MKB-férfarandet (9 och 14
verk) till sex verk. Vindkraftverken placeras pa delgeneralplaneomradets hogsta och torraste delar,
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varvid konsekvenserna for ytvatten och darigenom fér akergrodan inte ar betydande. |
delgeneralplanen har en planbestdmmelse inférts enligt vilken en plan fér hantering av dagvatten
ska redovisas i samband med bygglovet. Sarskild uppmarksamhet ska fastas vid hanteringen av
dagvatten under byggtiden. Om bestdmmelsen f6ljs transporteras inte mer suspenderat material till
vattendrag an i nulaget, och darmed forblir ytvattenstatusen oférandrad.

= Utredningarna om akergrodan har kompletterats under sommaren 2026, och utredningen har
beaktats i delgeneralplanen samt vid beddmningen av delgeneralplanens konsekvenser for
akergrodans fortplantnings- och rastomraden.

Ytvatten

I miljokonsekvensbeskrivningen har kansligheten for ytvatten inom projektets influensomrade beddémts som
liten. De narmaste vattenférekomsterna (Sarsbacken (Storbacken), Parasan, Raisjoki (Svartbacken-Dragan),
Kronobyan, Evijarvi, Peckasjon) har dock i geodatamaterialet "Metsataloudelle herkat vesistot” bedomts som
kansliga for skogsbrukets paverkan. Fran Kronobyan har man ocksa i provfisken fatt 6ring som fangst.

| miljokonsekvensbeskrivningen har slamgropar i diken foreslagits som atgarder for att lindra
ytvattenkonsekvenserna. Kontaktmyndigheten papekar att slamgropar har konstaterats vara relativt ineffektiva
I6sningar for vattenhantering och att de foreslagna lindringsatgarderna i detta avseende ar otillrackliga, sarskilt
pa torvmarker.

=>» | delgeneralplanen har allmanna bestdmmelser om hantering av dagvatten inforts. Enligt
bestdmmelserna ska en plan fér hantering av dagvatten redovisas i samband med bygglovet och
sarskild uppmarksamhet ska fastas vid hanteringen av dagvatten under byggtiden. Om bestammelsen
foljs transporteras inte mer suspenderat material till vattendrag an i nuldget, och darmed forblir
ytvattenstatusen oférandrad.

Klimat

I miljkonsekvensbeskrivningen har projektets klimatutslapp inte satts i relation till omradets utslappslage eller
klimatmal. Forlusten av kolsénkor och -lager har inte beddmts kvantitativt 6ver projektets livscykel. |
miljdkonsekvensbeskrivningen har man inte heller behandlat behov av anpassning till klimatférandringen eller
klimatrisker i anslutning till projektet.

=>» Delgeneralplanens klimatkonsekvenser har uppdaterats s& att de motsvarar klimatkonsekvenserna
for sex vindkraftverk. Klimatkonsekvenserna av delgeneralplanens genomférande har beddmts i
avsnittet “7.20 Konsekvenser for klimatet och luftkvaliteten”.

Trafik

I miljdkonsekvensbeskrivningen har man inte bedémt konsekvenserna for kansliga objekt langs eventuella
transportleder, till exempel Terjarv centrum.

= Trafikkonsekvensbeddmningen av genomférandet av delgeneralplanen inkluderar &ven en
beddmning av trafikpaverkan pa Terjarv by i avsnitt ”7.15. Paverkan pa trafiken”.

Vindkraftverkens avstand till bosattning

| sitt utlatande om MKB-beskrivningen framforde Evijarvi kommunstyrelse en linjedragning enligt vilken
vindkraftverk inte bor placeras narmare an 4 kilometer fran permanent- eller fritidsbosattning. Enligt Evijarvi
kommunstyrelse medfor vindkraftverken en betydande férandring i den nuvarande sj6landskapet och det for
kommunen viktiga landskapsbilden férandras avsevart. Enligt kommunstyrelsen béar vindkraftsbuller éver
vatten betydligt langre an i skogsterrang och stor bosattningen och sjons rekreationsanvandning.

=>» Delgeneralplanens landskapskonsekvenser samt buller- och skuggflimmerkonsekvenser har bedomts
aven med avseende pa bosattningen i Evijarvi (Bilagorna 3, 4 och 5).
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2.2 Projektomradet i MKB-forfarandet vs. delgeneralplaneomradet

Avgransningen av delgeneralplanen omfattar 40 dB-bulleromradena enligt bullermodelleringen for
vindkraftverken, och darfor ar delgeneralplaneomradet stérre an det egentliga projektomradet som
presenterats i MKB-forfarandet. Vindkraftverkens 40 dB-bulleromrade har inkluderats i delgeneralplanens
avgransning pa onskemal av Kronoby kommun for att underlatta byggnadstillsynens arbete. Genomférandet
av delgeneralplanen begransar uppférandet av nya bostads- och fritidsbyggnader inom vindkraftverkens 40
dB-bulleromrade. Enligt statsradets beslut om riktvarden foér bullerniva (993/1992) galler som riktvarde att
bullernivan pa omraden som anvands for fritidsboende, campingomraden, rekreationsomraden utanfor tatorter
och naturskyddsomraden inte far 6verskrida dagriktvardet 45 dB eller nattriktvardet 40 dB.

Utanfor det projektomrade som presenterats i MKB-forfarandet har inga funktioner anvisats i delgeneralplanen
som skulle ha en forsamrande inverkan pa omradets natur-, landskaps- eller andra véarden.

3 Delgeneralplanens syfte och mal

3.1 Delgeneralplanens mal och innehall

Projektutvecklingsbolaget Winda Energy Oy planerar att genomféra en vindkraftspark som placeras inom
Kronoby kommun och gransar till Evijarvi kommuns grans. Initiativet till att utarbeta en delgeneralplan for
omradet har tagits av Winda Energy Oy genom projektbolaget Vindpark Ab Markjarv. Genomférandet av
vindkraftverk i omradet forutsatter en rattsverkande delgeneralplan (OAL 42.1 §). Delgeneralplanen for
Markjarvs vindkraftspark kommer att vara en rattsverkande delgeneralplan enligt 77 a § i lagen om
omradesanvandning, som kan anvandas som grund for beviljande av bygglov for vindkraftverk i enlighet med
delgeneralplanen.

| delgeneralplanen anvisas byggplatser fér sex (6) vindkraftverk. De planerade vindkraftverkens totalhdjd ar
hégst 300 meter och enhetseffekten cirka 6—10 megawatt (MW), varvid vindkraftsparkens arliga elproduktion
ar 110-210 GWh.

Anslutningspunkten och -rutten for eléverféringen avgoérs inte genom delgeneralplaneférfarandet, utan
faststalls genom separata férfaranden. | delgeneralplanen ska dock en preliminar I6sning for eléverféringen
redovisas. For denna delgeneralplan har som preliminar 16sning valts eléverféringsalternativet SVE1a-b som
har bedomts inom MKB-forfarandet och som gar via Terjarv elstation.

| MKB-foérfarandet granskades tva olika alternativ for eléverforing. Alternativen var SVE1a, SVE1b och SVE2.
Alternativen SVE1a och SVE1b skiljer sig endast tekniskt frdn varandra. | eléverforingsalternativet SVE2 borjar
jordkabelrutten i projektomradets sydostra hérn och eléverféringen till stamnatet genomférs med en 110 kV
jordkabel via Ventusneva—Evijarvi kraftledningen som en kraftledningsanslutning.

| delgeneralplanen faststélls vindkraftverkens maximala antal, placering och de omraden dar enskilda verk far
uppféras samt anges en maxhdjd for vindkraftverken. | planen redovisas som riktgivande det servicenat av
vagar som vindkraftverken behdver samt det tekniska nat som hor till eléverféringen. | delgeneralplanen
markeras aven omradets rekreationsleder, omraden och objekt som i utredningarna identifierats som
betydelsefulla for den biologiska mangfalden samt objekt som ar viktiga med tanke pa kulturarvets bevarande.
For objekten utarbetas planbeteckningar och planbestdmmelser for att trygga deras bevarande.

| delgeneralplanen anges inga beteckningar eller bestdmmelser om vindkraftverkens tekniska |6sningar, till
exempel effekt.

Delgeneralplaneomradet for Markjarvs vindkraftspark ar stérre an projektomradet i MKB-férfarandet, eftersom
vindkraftverkens 40 dB-bulleromrade har inkluderats i delgeneralplaneomradet for att tydliggora Kronoby
kommuns byggnadstillsyns beslutsfattande.
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Delgeneralplanen utarbetas sa att bevarandet av livsmiljoer och omraden for arter som ar sarskilt viktiga med
tanke pa den biologiska mangfalden samt av naturtyper tryggas. Delgeneralplanen utarbetas ocksa sa att
friluftsliv, rekreation och jakt aven fortsattningsvis ar méjliga i omradet.

For delgeneralplanen utarbetas en plankarta, en planbeskrivning med bilagor, ett uppdaterat program for
deltagande och bedémning samt en responsrapport dar den respons som erhallits om planen i dess olika
skeden samt bemdtandena av responsen har sammanstallts. Delgeneralplanen godkanns av Kronoby
kommunfullmaktige.

3.1.1 Mal for eléverféringen

| samband med MKB-forfarandet utreddes tva olika alternativ foér 6verféring av den el som produceras av
vindkraftverken till stamnatet: det norra alternativet SVE1a-b och det sddra alternativet SVE2. |
delgeneralplanen har eléverforingsalternativet SVE1a-b valts.

A Terjarv elstation

D Projektomradet
for MKB-forfarandet

.:|- DA - Eloverforing
======x | Delgeneralplanomrade SVE1a-b

Elbverféring
SVE2

Figur 2. Eléverforingsrutter som utretts inom ramen for MKB-forfarandet. (Kalla: Markjarvs vindkraftspark och
eldverforing, Kronoby, miljokonsekvensbeskrivning; 24.4.2025, Rejlers Finland Oy)

| alternativet SVE1a genomfdrs eldverféringen till stamnatet med en 110 kV jordkabel via Terjarv elstation.
Jordkabelrutten bérjar i projektomradets norra del och I6per langs Nybackavagen fram till korsningen med
Hastbackavagen. Darefter gar jordkabeln langs mindre vagar och langs akerrenar. Nar elstationen narmas
viker jordkabeln av och I6per parallellt med kraftledningen som gar till stationen. Ruttens langd ar cirka 7
kilometer. En 110 kV jordkabel kraver totalt en cirka 6 meter bred tradfri ledningsgata.

| alternativet SVE1b genomférs eléverforingen till stamnatet med en eller flera 33 kV jordkablar som I6per i
samma schakt via Terjarv elstation. Jordkablarna féljer samma rutt till Terjarv elstation som i alternativet
SVE1a. 33 kV jordkablar kraver totalt en cirka 3—4 meter bred tradfri ledningsgata.

| alternativet SVE2 genomférs eldverforingen till stamnatet med en 110 kV jordkabel via Ventusneva—Evijarvi
kraftledningen som en kraftledningsanslutning. Jordkabelrutten bérjar i projektomradets syddstra horn och
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folier huvudsakligen Kaitasvagen, Hognabbavagen, Smabdndersvagen och Ollasmosavagen fram il
Ventusneva-Evijarvi kraftledningen. Ruttens langd ar cirka 14 kilometer. En 110 kV jordkabel kraver totalt en
cirka 6 meter bred tradfri ledningsgata.

3.2 Klimatmalen

Produktionen av férnybar energi efterstravas att 6ka fran nuvarande niva i enlighet med bade EU:s energi-
och klimatstrategi och malen i regeringsprogrammet. Europaparlamentet har godkant den europeiska
klimatlagen, enligt vilkken EU:s mal foér utslappsminskningar till ar 2030 ar 55 % jamfért med nuvarande niva
och malet om klimatneutralitet till ar 2050 ar réattsligt bindande. Pa lang sikt ar malet att energisystemet blir
koldioxidneutralt och i hég grad baseras pa fornybara energikallor.

Finlands mal ar att uppna klimatneutralitet senast 2035 och bli klimatnegativt kort darefter samt att minska
vaxthusgasutslappen med 60 procent till 2030 jamfért med nivan ar 1990. Dessutom ar malet att minska
utslappen med 80 procent till 2040 och med 90 procent (med sikte pa eventuellt 95 procent) till 2050. Med
hjalp av vindkraft kan man stodja uppnaendet av malen bland annat genom att framja industrins elektrifiering
och i allménhet utfasningen av fossila energikallor.

Att bygga vindkraftsparken i Markjarv-omradet foljer bade internationella och nationella mal om att ersatta
fossil energi med férnybara energikallor. El producerad med vind- och solkraft ar ren och utslappsfri el.

Genomférandet av vindkraftsparken stoder ocksa malen for inhemsk energiproduktion och sjalvférsorjning. En
driftsdker energiférsorjning ar en viktig del av den nationella férsérjningsberedskapen.

4 Planprocessens skeden, deltagande och myndighetssamarbete

Delgeneralplanen fér Markjarvs vindkraftspark utarbetas som en rattsverkande delgeneralplan enligt 42.1 § i
lagen om omradesanvandning. En rattsverkande generalplan kan anvéndas direkt som grund fér bygglov for
vindkraftverk trots bestammelserna i 46 § 1 mom. i bygglagen, i de omraden dar generalplanen innehaller
sarskilda bestdmmelser om detta (OAL 77 a §).

4.1 Anhangiggorande av planen

Vindpark Ab Markjarv Iamnade hdsten 2023 till Kronoby kommun ett initiativ om att utarbeta en delgeneralplan
som mojliggér genomfoérandet av Markjarvs vindkraftspark inom Kronoby kommuns omrade. Kronoby
kommunstyrelse godkande planlaggningsinitiativet vid sitt sammantradde 22.1.2024 (§ 9) och beslét samtidigt
att inleda arbetet med delgeneralplanen.

Delgeneralplanen for Markjarvs vindkraftspark anhangiggjordes genom kommunstyrelsens beslut.
4.2 Program for deltagande och bedomning (PDB)

Programmet for deltagande och bedémning (PDB) for Markjarvs vindkraftspark (Bilaga 1) fardigstalldes i maj
2024 och lades fram offentligt 22.8.2024 under hela planprocessen. Nodvandiga utlatanden begardes om PDB
och intressenterna hade majlighet att Iamna sina asikter om PDB. Utlatanden och asikter samt bemétandena
av dessa har antecknats i delgeneralplanens responsrapport, som utgor Bilaga 2 till denna planbeskrivning.

En informationstillstélining om inledningsskedet av delgeneralplanen och PDB ordnades 12.9.2024 i Terjarv
ungdomsgard. Vid samma tillstélining presenterades MKB-programmet for Markjarvs vindkraftspark och
eléverforingen.
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4.3 Motiverad slutsats fran MKB-forfarandet

MKB-kontaktmyndigheten, Sédra Osterbottens NTM-central, utfardade en motiverad slutsats om projektets
betydande miljokonsekvenser i MKB-programmet den 10 oktober 2025. Baserat pa den motiverade slutsatsen
fortsatte arbetet med delgeneralplanen for sex kraftverk. Se avsnitt pa sidan 10: ”2.1.3 Beaktande av den
motiverade slutsatsen som erhallits fran MKB-férfarandet i delgeneralplanen”.

4.4 Beredningsskedet for delgeneralplanen

Utifran de utredningar och konsekvensbedomningar som utarbetats i samband med MKB-forfarandet samt
kontaktmyndighetens motiverade slutsats om MKB-beskrivningen utarbetades ett utkast till delgeneralplan
(beredningsskede). Planutkastet var offentligt framlagt 8.5-26.6.2026 (63 § i lagen om omradesanvandning).
Om framléggandet informerades p& Kronoby kommuns webbplats samt i tidningarna Osterbottens tidning,
Keskipohjanmaa, Jarviseudun sanomat och Perhonjokilaakso. Noédvandiga utlatanden om planutkastet begéars
begardes och intressenterna har maojlighet att lamna sin skriftliga asikt om utkastet. Utlatandena och asikterna
samt bemdétandena av dessa har antecknats i delgeneralplanens responsrapport, som utgér Bilaga 2 till denna
planbeskrivning.

Om delgeneralplanens utkastskede ordnades ett méte for allmanheten 27.5.2026 i Terjarvs férsamlingshem.
4.5 Forslag till delgeneralplan

Utifran responsen pa planutkastet (utlatanden och asikter) har utarbetats ett férslag till delgeneralplan. Utifran
utldtandena och asikterna under delgeneralplanens beredningsskede gjordes féljande &andringar och
uppdateringar i forslaget till delgeneralplan:

e Vindkraftverkens maximih6jd sénktes fran 320 meter till 300 meter.

o Kraftverkens placeringar och granserna for vindkraftverksomradena granskades och justerades.

e Strackningarna for forbindelsevagarna och jordkablarna uppdaterades.

o Buller- och skuggmodelleringarna uppdaterades.

e Utredningen om akergrodan kompletterades under sommaren 2026.

o Fagelutredningen (hackande faglar, dagrovfaglar och ugglor) kompletterades under sommaren
2026.

e Rapporten om landskapsutredningen och bedémningen av landskapspaverkan uppdaterades, och
antalet fotomontage som illustrerar landskapspaverkan uttkades.

e En utredning om risker for iskast utarbetades.

e Fdljande allménna bestdmmelse togs bort: "Innan vindkraftverken uppfors ska
verksamhetsforutsattningarna for forsvaret och gransbevakningen tryggas. Innan bygglov beviljas for
vindkraftverken ska Forsvarsmakten ges mojlighet att avge utlatande.”

o Den ersattes med féljande allmanna bestdmmelse: "Koordinaterna fér vindkraftverkens slutliga
placeringar ska anmalas till Férsvarsmaktens huvudstab.”

e Beteckningarna for det arkeologiska kulturarvet granskades och anpassades till anvisningarna i
KATJA-férordningen.

e | planbestammelsen for beteckningen "Annat arkeologiskt objekt” lades féljande till: "Arkeologiska
objekt i narheten av vindkraftverksomraden ska enligt bygglovet markas ut i terrangen om
byggatgarderna kan aventyra objektets bevarande.” (Svensk lydelse pa plankartan: Arkeologiska
objekt i narheten av vindkraftverksomraden maste anges i bygglovet for att markeras i terrangen om
byggatgarderna kan aventyra platsens bevarande).

e Planbestammelsen for jord- och skogsbruksdominerat omrade (M-1) fértydligades i fraga om
styrningen av byggandet.
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o Till plankartans allmanna bestammelser fogades bestdmmelser om sura sulfatjordar samt om
tillstandsplikt for ny- och istandsattningsdikning.

e En ersattande vandringsled markerades som riktgivande pa plankartan, medan den riktgivande led
som anvisats i landskapsplanen togs bort.

Planbeskrivningen  uppdaterades och  kompletterades  utifran  utldtandena  och  asikterna.
Konsekvensbeddémningarna samt bedémningen av sammantagna konsekvenser preciserades.

Planforslaget laggs offentligt fram i 30 dagar (OAL 65 §). Framlaggandet kungors pa kommunens webbplats
samt i tidningarna Osterbottens tidning, Keskipohjanmaa, Jarviseudun Sanomat och Perhonjokilaakso.
Nodvandiga utldtanden begérs om planforslaget och intressenterna har mdjlighet att lamna ett skriftligt
yttrande om forslaget. Utlatanden och asikter samt bemdétandena av dessa antecknas i delgeneralplanens
responsrapport, som utgoér Bilaga 2 till denna planbeskrivning.

| forslagsskedet ordnas en offentlig tillstallning i lokaler som kommunen anvisar.

4.6 Godkannande av delgeneralplanen

Utifran den respons som erhdlls om planforslaget fardigstalls planférslaget fér godkannandebehandling.
Delgeneralplanen godkanns av Kronoby kommunfullmaktige. Kommunfullmaktiges protokoll publiceras pa
Kronoby kommuns webbplats och i lokaltidningarna (MBF 93 §).

Godkannandebeslutet skickas dven till Osterbottens forbund, Sodra Osterbottens forbund, Tillstdnds- och
tillsynsverket samt till dem som skriftligen har begart att fa beslutet.

4.7 Delgeneralplanens ikrafttradande

Mot beslutet om godkannande av delgeneralplanen fér Markjarvs vindkraftspark kan besvar anféras hos Vasa
forvaltningsdomstol. Beslutet far éverklagas inom 30 dagar fran delfaendet av beslutet. Delfaendet anses ha
skett sju dagar efter att beslutet om godkannande av planen har publicerats i det allmdnna datanatet. Om
beslutet inte Overklagas, vinner delgeneralplanen laga kraft efter att besvarstiden har 16pt ut.
Delgeneralplanens laga kraft kungors pa Kronoby kommuns webbplats samt i lokaltidningarna.

4.8 Myndighetssamarbete

| inledningsskedet av delgeneralplaneringen holls ett myndighetssamrad den 3.5.2024. Vid samradet
behandlades utkastet till programmet fér deltagande och bedémning samt malen for delgeneralplanen. Efter
att planutkastet varit framlagt ordnades ett arbetsmote med myndigheterna den 31.8.2026 med anledning av
de synpunkter som framférdes i utlatandena och &sikterna om planutkastet. Efter att planforslaget varit
framlagt halls ett myndighetssamrad i enlighet med 66 § i lagen om omradesanvandning innan planen fors till
behandling fér godkannande.

Myndigheterna har ombetts I[amna utldtanden om programmet fér deltagande och beddémning samt om
utkastet till delgeneralplan. Myndigheterna ombeds ocksa lamna utladtanden om planférslaget. Myndigheternas
utlatanden och bemdétandena av dem har sammanstallts i responsrapporten, som utgor bilaga 2 till
planbeskrivningen.
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5 Planeringslage

5.1 Nationella mal for markanvandning

De nationella markanvandningsmalen ar en del av planeringssystemet enligt lagen om omradesanvandning.
Statsradet beslutade om de reviderade nationella markanvandningsmalen den 14.12.2017 och de tradde i
kraft den 1.4.2018.

Enligt de nationella markanvandningsmalen ska markanvandningen bland annat stédja dvergangen till ett
koldioxidsnalt samhalle. Genom utveckling av en hallbar samhallsstruktur och ett hallbart trafiksystem kan man
i betydande grad paverka klimatférandringen, ekonomin och energiférsérjningstryggheten. Begransning av
klimatférandringen och beredskap fér extrema vaderfenomen som klimatférandringen medfor forutsatter en
Overgang mot ett koldioxidsnalt samhalle dar vaxthusgasutsldppen har minimerats. Samtidigt ska man i
markanvandningen framja den biologiska mangfalden och en hallbar anvandning av kulturmiljon.

Utover det nationella beslutsfattandet om markanvandning ar Finland ocksa bundet av internationella avtal,
bland annat Parisavtalet (2016) och FN:s ramkonvention om klimatférandring.

For denna delgeneralplan ar sarskilt det nationella markanvandningsmalet relevant enligt vilket
markanvandningen stédjer dvergangen till ett koldioxidsnalt samhalle.

Nationella markanvandningsmal som ar relevanta for denna delgeneralplan ar bland annat:

o Framja en flerkarnig, natverksbaserad och val ansluten regional struktur i hela landet och stédja
olika regioners livskraft samt utnyttjande av deras styrkor. Skapa forutsattningar for utveckling av
naringsliv och féretagande.

e Skapa forutsattningar fér en koldioxidsnal och resurseffektiv samhallsutveckling som i férsta hand
bygger pa befintlig struktur. | stora stadsomraden starks sammanhallningen i samhallsstrukturen.

e Fdrbereda sig for extrema vaderfenomen och 6versvamningar samt klimatférandringens effekter.
Nybyggande placeras utanfér 6versvamningsriskomraden eller sa sakerstalls hanteringen av
Oversvamningsrisker pa annat satt.

o Forebygga miljo- och halsoskador orsakade av buller, vibrationer och dalig luftkvalitet.

e Lamna tillrackligt stort avstand mellan verksamheter som orsakar skadliga halsoeffekter eller
olycksrisker och verksamheter som ar kansliga for sddana effekter, eller hantera riskerna pa annat
satt.

o Beakta samhaéllets totala sdkerhetsbehov, sarskilt behoven av nationellt férsvar och gransbevakning,
och sakerstalla tillrackliga regionala utvecklingsférutsattningar och verksamhetsmajligheter for
dessa.

o Séakerstalla att vardena i kulturmiljder och naturarv som &r av nationellt intresse tryggas.

e Framja bevarandet av omraden som ar vardefulla med tanke pa den biologiska mangfalden och
deras ekologiska férbindelser.

e Skapa forutsattningar for bioekonomi och cirkular ekonomi samt framja ett hallbart utnyttjande av
naturresurser. Sakerstalla att enhetliga aker- och skogsomraden som &ar betydelsefulla for jord- och
skogsbruket samt omraden som ar betydelsefulla for samisk kultur och naringar bevaras.

o Fdrbereda sig for behoven av produktion av férnybar energi och de logistiska |I6sningar som detta
forutsatter. Vindkraftverk placeras i forsta hand koncentrerat i enheter med flera verk.

e Trygga strackningar och mdjligheter att genomféra kraftledningar som ar betydelsefulla fér den
nationella energiférsérjningen samt gasledningar som behdvs for fjarrtransport. Vid strackningar for
kraftledningar utnyttjas i forsta hand befintliga ledningsgator.

Med tanke pa forbindelsenat och energiférsorjning ar det vasentligt att trygga nationella behov sa att man
framjar en fungerande regionstruktur och internationell konkurrenskraft. En tillforlitig och sa storningsfri

22/184



Delgeneralplan for Markjarvs vindkraftspark A R EJ L E R S

Planbeskrivning
Foérslagsskede 15.9.2026

energitillgadng som mojligt ar av avgérande betydelse for naringslivets verksamhetsférutsattningar och for att
vardagen ska fungera smidigt.

5.2 Planeringssituation

5.2.1 Landskapsplan
5.2.1.1 Osterbottens landskapsplan 2050

| planeringsomradet galler Osterbottens landskapsplan 2050, som godkéndes av landskapsfullmaktige
7.4.2025 och tradde i kraft 2.7.2025 i enlighet med 201 § i lagen om omradesanvandning. Nar Osterbottens
landskapsplan 2050 tréadde i kraft upphavde den Osterbottens landskapsplan 2040.

| Osterbottens landskapsplan 2040 har inom planeringsomréadet anvisats endast riktgivande friluftsleder (grén
pricklinje) och vardefull geologisk formation (ge) i planeringsomradets vastra del. | &vrigt finns inom
planeringsomradet eller i dess omedelbara narhet inga omradesreserveringar i Osterbottens landskapsplan
2050.

Osterbottens landskapsplan 2050 ar en strategisk plan dar de nationella malen férenas med de regionala
malen. Planen utarbetas som en helhetslandskapsplan som omfattar hela landskapet och dar alla delomraden
som vasentligt paverkar samhallsstrukturen och markanvandningen behandlas, bland annat placeringen av
vindkraft.

[ Planeringsomrade
o Vindkraftverk

Eloverforing

= SVEla-b
w— SVE2

Underhallsvagar
~ Som forbattras
=== Nya

© Pohjanmaan liitto 2025:
maakuntakaava

.
"
© Etela-Pohjanmaan liitto 2024:

kuntak:
0 2 4 6 8 10 km LI R EJ l_ E R S gasll\:lt‘zozag:l;aaslokanal

] I G S ] Rejlers Finland Oy: PPe

r 3

Figur 3. Utdrag ur den nuvarande landskapsplanen fér Osterbotten 2050 och landskapsplanen for Sédra Osterbotten
2050. (Kalla: Osterbottens landskapsférbund, Sédra Osterbottens landskapsférbund)

Den nedre gransen for ett vindkraftsomrade av regional betydelse i Osterbottens landskapsplan 2050 &r 7
vindkraftverk. Vindkraftsomraden med hogst 6 verk anses vara av lokal betydelse och styrs av kommunala
planer. Omradet fér den planerade Markjarvs vindkraftspark har inte markerats som omrade for
vindkraftsproduktion i Osterbottens landskapsplan 2040.
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Kronoby kommunstyrelse framférde, i enlighet med sitt beslut vid sammantradet den 30.10.2023 (§ 246), till
Osterbottens férbund att omradet Markjéarv skulle anvisas som omrade fér vindkraftverk i Osterbottens
landskapsplan 2050. Framstéllningen gjordes dock i ett s& sent skede av landskapsplaneprocessen att
Markjarvomradet inte inkluderades i de utredningar som utgjorde grunden for utpekandet av regionalt
betydande omraden for vindkraftsproduktion i landskapsplanen.

I Osterbottens landskapsplan 2050 har foljande allmdnna planeringsbestammelse for
energiproduktion, energidoverforing och energilagring faststillts:

"Vid planering av energiproduktionsomraden pé fastlandet och i havsomrdden ska sérskild
uppmdérksamhet fastas vid samordningen av energiproduktion, energibverféring och energilagring med
annan markanvéndning. Vid planeringen av energiproduktionsomréden ska konsekvenserna fér annan
markanvéndning, miljbn och klimatet samt de samlade effekterna tillsammans med andra
energiférsérjningsprojekt beaktas. Vid planering av energibverféring ska det mest dndamaélsenliga
alternativet fér éverféringsstrdckningen utredas. Omréaden fér energiproduktion eller energilagring samt
energibverféring ska genomféras med sa sma miljékonsekvenser som mdjligt, med sérskilt beaktande
av konsekvenserna fér boende, rekreation, primarproduktion samt landskaps-, kulturmiljé- och
naturvérden.

Splittring av sammanhédngande skogsomréaden ska undvikas. Planeringen ska beakta méjligheterna att
frdmja den biologiska méangfalden samt sékerstélla de ekologiska férbindelseren."

| Osterbottens landskapsplan 2050 har dessutom féljande allmdnna planeringsrekommendation for
energiproduktion, energioverforing och energilagring getts:

"Vid planering av energibverféring ska energiproduktionsomraden som &r beldgna néra varandra
beaktas. Kraftledningar bér i férsta hand koncentreras till gemensamma ledningskorridorer och
gemensamma stolpkonstruktioner. Anvédndning av jordkablar rekommenderas nér det ar méjligt."
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ZIREJLERS

Riktgivande frilufisled

Beskrivning av beteckningen: Med utveck-
lingsprincipsbeteckningen anvisas frilufisleder.
Dessa sammanbinder reationsom n,
rekreations- och turismobjekt, vardefulla kultur-
milider och naturskyddsomréaden till samver-
kande natverk pé landskapsniva.

Planeringsbestammelse: Mer detalierad plo-
nering och utméarkning av friluftsleden ska ske
i samarbete med markégare och myndigheter.
Vid planering och &igarder ska uppmarksam-
het fastas vid frilufisledens betydelse i grénom-

Gdesstrukt samt kulturmiljé-, landskaps-

beaktas.

1L
och naturvérden

Riktgivande cykelled

Beskrivning av beteckningen: Med ulveck-

N . S, S : Lallad
gsprincip ringen cy ~

Dessa sammanbinder rekreationsomréden,
kreations- och furismobiekl, vardefulla kultur-

A i

milider och natursky
konde natverk pé landskapsniva.

Planeringsbestammelse: Mer defalierad pla-
nering och utmarkning av cykelleden ska ske i
samarbete med markdgare och myndigheter.
Vid planering av cykelleden ska man strava
efter att anvanda befintliga vagar samt géng-
och cykeltrafikleder. Vid planeri? och g?(ir-
der ska uppmarksamhet fastas vid cykelledens
betydelse i grénomrédesstrukturen samt kultur-
mili6-, Iondiops- och naturvérden beaktas.

Paddlingsled

Beskrivning av beteckningen: Med utveck-
lingsprincipsbeteckningen anvisas paddlings-
let?esmo Perho &, Ullava &, Kronoby &, Esse &,
Purmo &, Nykarleby &lv, Kyro alv, Laihela-Toby
&, Malax &, Narpes &, Tiock & och Lappfjards
& med bigrenar.

Planeringsbestammelse: Mer detaljerad pla-
nering och utmérkning av paddlings|eden
sami sjosattnings- och rostplatser ska ske i
samarbete med markégare och myndigheter.
Vid planering och étgarder ska kulturmiljs-,
landskaps- och naturvarden beaktas.

Vérdefull geologisk formation ;
Beskrivning av beteckningen: Med egenskaps- !
beteckningen anvisas de geologiska forma-

tioner som klassats som nationellt vardefulla
vind- och strandavlagringar, bergsomréden,
moranformationer eller stenbunden mark, men
som inte omfattas av négot skyddsprogram.
Till len mindre geologiska formati an-
visas med en objektsbeteckning.

Planeringsbestammelse: Omrédesanvéndning
och étgarder ska planeras och genomféras sé&
att de geologiska sardragen tryggos.

Fornlamningar som fredats med stéd av forn-
mi

ini
Beskrivning av beteckningen: Med egenskaps-
beteckningen anvisas fasta fornlamningar som
fredats enligt fornminneslagen (295/1963).

Skyddsbestammelse: Vid planering av omré-
desanvandning och étgarder som Ecm inverka
pé fornlamningar ska det rédgéras med muse-
imyndigheten. Bestammelsen géller alla fasta
fornlamningar, &ven de som &nnu inte ar infér-
da i Museiverkets fornminnesregister.

Planeringsbestammelse: Vid planering av om-
r&édesanvandningen och atgarder i eft omréde

med fornlémningar ska kulturmiljs-, landskaps-
och naturvarden beaktas.

seseenn

| med hansyn fill platsens kara

Omréde for energiférsarini

Beskrivning av bc-vockmngc? Med objekisbe-
teckningen anvisas transformator- och elstatio-
ner som hér fill elndtet med en spanning pé
110 kV. P& omrédet galler bygginskrankning
enligt 33 § i markanvéndnings- och bygglo-
gen.

Planeringsbestammelse: Vid byggandet av en
transformator- eller elstation ska landskaps-,
kulturmilje- och naturvarden beaktas.

Kraftledning
Beskrivning av beteckningen: Med linjebe-
teckningen anvisas kroftledningar en

spanning ré 110 eller 400 kV. | ledningsom-
réden galler bygginskrankning enligt 33 § i
markanvéindnings- och bygglag

Behov av ekologisk

férbindelse
Beskrivning av beteckningen: Med utveck-
o e man s o i cme

na sakerstaller rorelse- och TOnplontningsméi-
ligheterna fér sddana arter som ar vikliga Jfé‘alv

sernas exakla lagen bestams i den mer detal-
jerade planeringen.

Planeringsbestammelse: | den mer detaljerade
faneringen ska det ekologiska férbindelsebe-
hovet preciseras och nédvandiga utredningar
pé respektive plannivé géras. Omrédesan-
vandning och éigarder i omradet ska pla-
neras och genomtéras s& ott de ekologiska
forbindelsema kan tryggas, utvecklas och for-
verkligas.

Omréde for P
Beskrivningen av beteckningen: Med objekts-
beteckningen anvisas kommun- och stadscen-
trum (forutom Vaso och Jakobstad). Beteck-
ningen anvisar omréden fér centruminrikiade
service-, forvalinings-, valfards- och fritidsfunk-
tioner samt boende, med fillhérande trafikom-
réden och parker.

Planeringsbestammelse: | den mer detaljera-
de planering forutsatiningar skapas for
utveckling av eft livskraftigt och méngsidigt
centrum. Uppmarksamhet ska fastas v'i‘g Sver-
géngen mellan omrédet fér centrumfunktioner
och den &vriga fatorten. Byggande ska ske

E'ﬁr, tatortsbild
samt kulturmiljé- och naturvarden. Grénomréa-
den som har stort varde for rekreation och/
eller tatortsmilion ska inte exploateras. Till-
racklig tillgéng till narrekreationsomréaden ska
sakerstéllas. Nétverket av géng- och cykeliro-
fikleder ska utvecklas fér aft 62306!"0 tillgang-
ligheten till offentlig och kommersiell service
samt rekreationsomraden. Avgransningen av
omrédet fér centrumfunktioner ska i den kom-
munala planlaggningen utredas och anvisas.

Omréde for tatortsfunktioner

Beskrivning av beteckningen: Med omrédes-
reserveri kningen anvisas omraden
fér boende och andra tétortsfunktioner sésom
service, arbeisplatser och industri, trafikomré-
den, gang- och cykelirafikleder, rekreations-
och parkomréden samt specialomréden.

Planeringsbestammelse: | den mer detaljerade
Flo»eringen ska omrédet planeras i huvudsak
or boende, service och arbetsplatser. En en-
hetlig samhallsstruktur ska frémjos med han-
syn fill tatortens karaktar. Bebyggelse ska inte
placeras pé& enhetliga &keromraden ifall den
inte gér tatorissirukiuren mer enhetlig. Kollek-
tivirafiken och natverket av géng- och cykeltro-
fikleder ska utvecklas fér oft forbattra 'iTlgéng
ligheten till offentlig och kommersiell service
b g e e

gonde ska anpassas i intliga
begyggelsen samt fill kulturmiljo-, landskaps-
och naturvérdena. A adet de-
taljplaneras.

ikten ar att ¢

(= -

Stomvattenledning
Beskrivning av beteckningen: Med linjebe-
teckningen anvisas ttenledningar.

Beskrivning ov beteckningen: Med linjebe-
teckningen anvisas de mest betydande férbin-
delsevigama (i medeltal minst 350 fordon per
dy?n). | vagomrédet géller bygginskrankning
enligt 33 § i markanvandnings- och byggla-
gen.

Kl Aokl land<k Py

ar

Med egen-

! g kulturlondskap

och byggda kulturmiljser som ar vardefulla

landskapsniva. Till len mindre omré
isas med en objekisbeteckning

som
Be<krwninq av beteckningen:
(el i, ) i

Planeringsbestammelse: Om en omrédesre-
serveringsbeteckning anvisas for ett omrade
anger den beteckningen den primara omréde-
sanvandningsformen i omrédet. Vid anvand-
ning av omradet méste det sakerstallas att kul-
turmiljon och naturarvet bevarar sina varden.

| den mer detaljerade
byggande ska kulturmi

ss sérdrag och tid g g beak
tas s& att de varden som hanférs fill den tryg-

s och omrédet kan utvecklas. Mélsétiningen
3; vara aft &krarma i omrédet hélls 6ppna
och anvands inom jordbruket somt aft skogar-
na skdts. Med undantag ov jord- och skogs-
brukets behov ska byg?eplofsef inte planeras
pé enhetliga &keromraden.

Iplonen'ngen samt vid
jon son.\qhe!hea samt

Beskrivning ov beteckningen: Med linjebe-
teckningen onvisas kraffledningar med en
spanning t& 110 eller 400 kV. T ledningsom-
réden galler bygginskrénkning enligt 33 § i
markanvandnings- och bygglagen.

e

Figur 4. Planbeteckningar och planbestammelser i Osterbottens landskapsplan 2050 som berér planomréadet och dess
néromgivning. (Kalla: Osterbottens férbund).
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5.2.1.2 Sddra Osterbottens landskapsplan 2050

Planeringsomradet gransar i sydvast till Sédra Osterbottens landskapsplan 2050. Landskapsfullmaktige i
Sédra Osterbotten godkénde Landskapsplanen 2050 fér Sodra Osterbotten vid sitt sammantrade den
16.9.2024 (§ 22). Landskapsstyrelsen i Sodra Osterbotten beslutade vid sitt sammantrade den 17.12.2024 att,
i enlighet med markanvandnings- och bygglagen (201 §), férordna att den av landskapsfullmaktige godkénda
Landskapsplanen 2050 fér Sédra Osterbotten trader i kraft.

Plankartan fér Sédra Osterbottens landskapsplan 2050 visar behovet av en huvudvattenledningsanslutning i
narheten av planeringsomradet (bla linje) och avgransningen av turism- och rekreationsutvecklingszonen
(gron linje).

Till Sédra Osterbotten, som pé sitt narmaste ligger cirka 3 km frén gransen foér delgeneralplaneomradet fér
den nu utarbetade vindkraftsparken vid Markjarv, finns det i landskapsplanen utpekat ett landskapsmassigt
vardefullt kulturlandskap av landskapsintresse, Evijarvi-Kerttuanjarvi, vilket pa landskapsplanekartan har
markerats med orange horisontell skraffering.

| Sédra Osterbottens landskapsplan har @ven den byggda kulturmiljon av landskapsintresse Inankyla
kulturmiljé samt gardarna Koivukangas och Koivumaki, beldgna cirka 4 km sydost om planomradet, markerats.

Planeringsbestammelse for landskapsmassigt vardefulla kulturlandskap:

*Vid planering, anvdndning och byggande ska det sédkerstéllas att vdrdena i betydande kulturmiljéer och
naturarv bevaras. | den mer detaljerade planeringen och vid byggande ska landskapsomradet beaktas
som en helhet, med dess sérdrag och tidsméssiga skiktning, séa att de vdrden som é&r knutna till omradet
tryggas och omradet kan utvecklas. Sérskild uppmérksamhet ska féstas vid bevarandet av dppna,
sammanhdngande akeromraden samt vid placeringen av nya byggplatser. Om ett betydande projekt
eller en betydande plan som berér omradet ska utlatande begéras av det regionala ansvarsmuseet och
vid behov av andra centrala statliga myndigheter vars verksamhetsomrade berérs.”

Foljande planbestammelser galler for den regionalt betydelsefulla bebyggda kulturmiljon:

Vid planering, anvédndning och byggande ska det sékerstéllas att vdrdena i betydande kulturmiliéer och
naturarvet bevaras. | den mer detaljerade planeringen och vid byggandet ska landskapet som helhet,
dess sérdrag och tidsméssiga skiktning beaktas sa att de tillh6rande vdrdena tryggas och omradet kan
utvecklas. Sérskild uppmérksamhet ska fédstas vid bevarandet av Oppna, sammanhéngande
akeromraden och placeringen av nya byggplatser. Om ett betydande projekt eller en betydande plan
som géller omradet ska utlatande begéras av det regionala ansvarsmuseet och vid behov av andra
centrala statliga myndigheter vars verksamhetsomrade berérs.
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ZAREJLERS

HUVUDVATTENLEDNING

BESKRIVNING AV
BETECKNINGEN

Med beteckningen anges befintliga vattenledningar av betydelse pa landskapsniva eller
regional niva.

PLANERINGS- | omradet galler en villkorlig bygginskrankning enligt 33 § i markanvandnings- och
BESTAMMELSE bygglagen (MBL).
VIKTIGT ELLER ANNAT GRUNDVATTENOMRADE SOM LAMPAR SIG FOR

VATTENFORSORJNING

BESKRIVNING AV
BETECKNINGEN

Med beteckningen anges grundvattenomraden som ar viktiga for vattenférsérjningen samt
andra grundvattenomraden som lampar sig for vattenforsorjning.

PLANERINGS-
BESTAMMELSE

Atgérder som galler omradet ska planeras sa att de inte &ventyrar grundvattenomradets
anvandning for vattenférsorjning eller grundvattnets kvalitet eller mangd.

UTVECKLINGSZON FOR TURISM OCH REKREATION

BESKRIVNING AV
BETECKNINGEN

Som utvecklingszoner for turism och rekreation anges attraktionsomraden for naturturism
och rekreation. Omradena omfattar bland annat nationalparker, objekt inom UNESCO
Global Geopark-omraden samt naturskydds- och landskapsomraden som kan utvecklas till
omfattande helheter som betjanar turism- och rekreationsverksamhet.

PLANERINGS-
BESTAMMELSE

Omradet ska utvecklas som ett nationellt och internationellt intressant naturturismomrade.
Vid planering och utveckling av funktioner med anknytning till turism och rekreation ska
uppmarksamhet fastas vid omradets sardrag och dess upplevelsepotential utnyttjas. Vid
planering, byggande och andra atgarder ska kulturmiljé-, landskaps- och naturvarden
beaktas.

LANDSKAPSMASSIGT VARDEFULLT LANDSKAPSOMRADE

BESKRIVNING AV
BETECKNINGEN

Med beteckningen anges landskapsmassigt vardefulla landskapsomraden.

PLANERINGS-
BESTAMMELSE

Vid planering, anvandning och byggande ska det sékerstéllas att vardena i betydande
kulturmiljéer och naturarvet bevaras. | den mer detaljerade planeringen och vid byggandet
ska landskapet som helhet, dess sardrag och tidsmassiga skiktning beaktas sa att de
tillhérande vardena tryggas och omradet kan utvecklas. Sarskild uppmarksamhet ska
fastas vid bevarandet av 6ppna, sammanhangande akeromraden och placeringen av nya
byggplatser. Om ett betydande projekt eller en betydande plan som géller omradet ska
utlatande begéras av det regionala ansvarsmuseet och vid behov av andra centrala statliga
myndigheter vars verksamhetsomrade berérs.
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@)

ARKEOLOGISKT OBJEKT AV RIKSINTRESSE (FORSLAG)

BESKRIVNING AV
BETECKNINGEN

Med beteckningen anges arkeologiska objekt som foreslagits vara av riksintresse och som
vantar pa statsradets godkdnnande. Det ar fraga om lamningar, konstruktioner, lager eller
fynd efter mansklig verksamhet fran férhistorisk och historisk tid som bevarats pa land eller
i vatten.

PLANERINGS- Bevarandet av sardragen hos arkeologiska objekt av riksintresse ska tryggas i den

BESTAMMELSE detaljerade planeringen och markanvandningen. Arkeologiska objekt av riksintresse ska
beaktas i all planering av markanvandningen som en inventering i enlighet med de
riksomfattande malen for omradesanvandningen. Utlatande av det regionala
ansvarsmuseet ska begaras om planer som galler objekten och deras narmiljo.
Museiverket ansvarar alltid for tillstdindsarenden som géller objekten.
BYGGD KULTURMILJO AV BETYDELSE PA LANDSKAPSNIVA

O

BESKRIVNING AV
BETECKNINGEN

Med beteckningen anges omraden, objekt och vagar i den byggda kulturmiljén som ar av
betydelse pa landskapsniva (MKY). Sma omraden anges med en objektsbeteckning.

PLANERINGS-
BESTAMMELSE

Vid planering och underhdll av omradet ska tryggandet av den vardefulla byggda
kulturmiljon och naturarvet beaktas. | den mer detaljerade planeringen, anvandningen och
byggandet ska bevarandet och utvecklingen av byggnadsarvets varden i by- och
stadsbilden tryggas och framjas. Nybyggande och utveckling av miljén ska anpassas till
sardragen och den tidsmassiga skiktningen i omradets kulturmiljo. Om ett betydande
projekt eller en betydande plan som galler omradet ska utlatande begéras

RIKSVAG ELLER STAMVAG

BESKRIVNING AV
BETECKNINGEN

Med beteckningen anges huvudsakligen riksvagar och stamvagar med en koérbana.
Riksvagarna omfattar riksvdgar och vagavsnitt som ingar i huvudledsnatet och det
Overgripande TEN-T-natet.

PLANERINGS-
BESTAMMELSE

Pa vagen eller i dess omedelbara narhet far inte vidtas atgarder som avsevart forsamrar
servicenivan for langvaga trafik, kollektivtrafik eller transporter. | omradet galler en
bygginskrankning enligt 33 § i markanvandnings- och bygglagen (MBL).
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——————— LANDSVAG, NY ELLER SOM SKA FORBATTRAS AVSEVART

BESKRIVNING AV Med beteckningen anges nya véagstrackningar eller vagstrackningar som ska forbattras
BETECKNINGEN avsevart. Med den anges nya strackningar for vagar som ar vasentliga med tanke pa
forbattringen av trafiknatets servicenivd samt landsvagsavsnitt som ar betydande for
landskapets samhallsstruktur och vars geometri och skick, trafik eller omgivande
markanvandning forutsatter en avsevard forbattring av vagen.

PLANERINGSBESTAMMELSE | Vid planering och genomforande ska konsekvenserna for den omgivande
markanvandningen, bosattningen samt kulturmilj-, landskaps- och naturvardena beaktas.
Vid planeringen ska sarskild uppmarksamhet fastas vid tryggandet av de sarskilda vardena
i nationellt vardefulla landskapsomraden och betydande byggda kulturmiljéer. | den mer
detaljerade planeringen ska beredskap finnas for arrangemang foér gang- och cykeltrafik,
sarskilt vid tatorter och bybebyggelse.

Vid genomforandet ska beredskap finnas for regelbundna omkoérningsfalt pa riksvag 3
(Jalasjarvi - landskapsgransen mot Birkaland), riksvag 18 (Seindjoki - Tervajoki), riksvag
19 (Kauhava - Alaharma) samt stamvag 67 (limajoki-Koskenkorva).

Pa vagavsnittet av stamvag 44 soderut fran Kauhajoki ska beslutet om inrattande av
landskapsvardsomradet Hyypanjokilaakso samt dess anvandnings- och skoétselplan
beaktas i den mer detaljerade planeringen.

| omradet galler en bygginskrankning enligt 33 § i markanvandnings- och bygglagen (MBL).

Figur 5. Landskapsplanebeteckningar och planeringsbestdmmelser som géller ndromgivningen kring planomradet i
Sédra Osterbottens landskapsplan 2050.

5.2.2 Generalplaner

For planeringsomradet har tidigare ingen generalplan utarbetats och planeringsomradet gransar inte till
generalplaner. De narmaste generalplaneomradena ar stranddelgeneralplanerna for sjdarnas strandomraden
i Terjarv (godk. 17.6.2010), av vilka den narmaste ar strandgeneralplanen for Kaitsjon, cirka 1,1 km fran
planeringsomradet. Pa Pedersére kommuns omrade ligger den gallande strandgeneralplanen fér Esse a och
pa Evijarvi kommuns omrade strandgeneralplanen for Evijarvi, cirka 4 km fran planeringsomradet.
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Figur 7. Strandgeneralplanerna for Essenjoki och Evijarvi. Planeringsomradets prelimindra avgransning med blatt.
(Kalla: Pedersore och Evijarvi kommuner)
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5.2.3 Detaljplaner

Det finns ingen detaljplan fér planeringsomradet.
5.3 Anknytning till andra vindkraftsprojekt

Inom 30 kilometers avstand fran planeringsomradet finns endast ett vindkraftsprojekt i drift. Projektet
Vuorensyrjankallio bestar av tva kraftverk och ligger pa cirka 30 kilometers avstand fran de planerade
vindkraftverken i Markjarv. Darutéver byggs projektet Salo-Ylikoski med sju kraftverk pa cirka 26 kilometers
avstand fran de planerade vindkraftverken i Markjarv. Inom 30 kilometers avstand fran planeringsomradet finns
dessutom nio andra planerade vindkraftsprojekt. De narmaste projekten @r Kvarnbackens vindkraftsprojekt
med sex verk, belaget cirka 11 kilometer frdn de narmaste vindkraftverk som redovisas i delgeneralplanen,
samt Mastbackas vindkraftsprojekt med sex verk, beléaget cirka 14 kilometer fran de narmaste vindkraftverk
som redovisas i delgeneralplanen.
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Figur 8. Vindkraftsprojekt i omgivningen kring Markjarvs projektomrade. Kélla: Landskapsutredning och bedémning av

landskapskonsekvenser, forslagsskedet for delgeneralplanen fér vindkraft i Markjérv, Kronoby; Rejlers Finland Oy,
11.9.2026.

Nr pa kartan [Projektets namn Antal kraftverk |Projektets status Avstand (km)
1 \Vuorensyrjankallio 2 | drift 30
2 Salo-Ylikoski 7 Under byggnad 26
3 Mastbacka 6 Tillstand beviljat 14
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4 Suolineva 4 Tillstand beviljat 20
5 Kvarnbacken 6 Tillstandsprocess pagar 11
6 Jauhoneva 9-14 Tillstandsprocess pagar 17
7 Rautajalka 3040 Tillstandsprocess pagar 23
8 Jolkka 9 Tillstandsprocess pagar 22
9 Purmo 35 Tillstandsprocess pagar 24
10 Pihtineva 60-86 Tillstandsprocess pagar 24
11 Nydalabacken 6 Tillstandsprocess pagar 26
12 Gasmossen 16-25 Tillstandsprocess pagar 21

Tabell 1. Vindkraftsparker i drift och planerade vindkraftsprojekt inom 30 kilometers avstand fran planeringsomradet.
Uppgifterna har sammanstallts utifran Finlands Fornybar Energis vindkraftskarta. Som avstand anges avstandet fran
projektomradet till det narmaste kraftverket i Markjarv. (Kélla: Landskapsutredning och bedémning av
landskapskonsekvenser, forslagsskedet fér delgeneralplanen for vindkraft i Markjdrv, Kronoby; Rejlers Finland Oy,
11.9.2026.)

5.4 Ovriga projekt och planer

| den Ostra delen av projektomradet for Markjarvs vindkraftspark och langs eléverféringsrutten SVE1a-b, i
Klockargardenomradet, finns Granitec Oy:s ans6kningsomrade for malmletningstillstand (tillstandsbeteckning
ML2023:0076). | slutdelen av eldverféringsrutten SVE1a-b, i Sandkullaomradet, finns Arvo Metals Oy:s
ansokningsomrade fér malmletningstillstand  (tillstandsbeteckning ML2024:0055). Sakerhets- och
kemikalieverket (Tukes) har annu inte godkant ansdkningarna om malmletningstillstand. Ett
malmletningstillstand ger inte ratt att utvinna en fyndighet, men ger tillstdndshavaren foretradesratt il
gruvtillstand.

5.5 Byggnadsordning

Kronoby kommuns byggnadsordning har godkants av kommunfullmaktige 11.4.2022 (§ 15).

5.6 Byggnadsforbud

Kronoby kommunstyrelse beslutade vid sitt sammantrade 9.3.2026 (§ 49) att utfarda byggnadsférbud for
delgeneralplaneomradet i enlighet med 38 § i lagen om omradesanvandning for planlaggningsprocessens tid,

dock hogst fem ar. Byggnader som placeras i omradet kraver undantagstillstdndsforfarande.

5.7 Grundkarta

Som grundkarta fér delgeneralplanen anvands Lantmateriverkets aktuella terrang- och gransdata i vektor- och
rasterformat.
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6 Beskrivning av delgeneralplanen

6.1 Delgeneralplanforslag

Delgeneralplanen bestar av ett jord- och skogsbruksdominerat omrade (M-1), dar det &r mdjligt att uppféra
6 vindkraftverk pa sarskilt anvisade omraden. Enligt planbestammelsen ar omradet huvudsakligen reserverat
for skogsbruk. Vindkraftverk far placeras pa sarskilt anvisade omraden. Servicevagar, tekniska nat samt
lagrings- och monteringsomraden foér vindkraftverk far placeras i omradet. Inom omradet tillats byggande som
betjanar jord- och skogsbruk.

Omradena for vindkraftverk har avgransats i planen med en punktstreckad linje och beteckningen tv. Siffran
i anslutning till tv-beteckningen anger antalet vindkraftverk inom omradet fér vindkraftverk. Vindkraftverkens
konstruktioner och rotorbladens rotationsomrade ska ligga inom de anvisade tv-omradena. Vindkraftverkens
lyft- och lagringsomraden far stracka sig utanfér tv-omradet. Vindkraftverkens fargsattning ska vara enhetlig
och ljus, dock med de markningar som kravs enligt luftfartsmyndighetens villkor i flyghindertillstandet.

Vid placeringen och avgransningen av omradena for vindkraftverk har avstandet till permanent- och
fritidsbosattning samt omradets naturmiljé och landskapsvarden beaktats. Enligt planbestammelsen far ett
enskilt vindkraftverks hojd vara hogst 300 m over markytan. Om det vindkraftverk som ska uppféras till sin
modell eller sina proportioner avviker fran den verkstyp som undersokts i planen ska buller- och
skuggmodelleringarna géras om i bygglovsskedet med den modell som valts fér genomforandet.

Servicevagarna som férbinder vindkraftverken har anvisats pa plankartan. Befintliga vagférbindelser som ska
forbattras har markerats med en heldragen linje och nya vagférbindelser med en streckad linje.

Vindkraftverkens 40 dB-bulleromrade ingar i planens avgransning.

| delgeneralplanen har de fortplantnings- och rastomraden for utter och akergroda som patraffats i
naturutredningen anvisats med beteckningen luo-1, omrade som ar sarskilt viktigt med tanke pa naturens
mangfald. Enligt planbestammelsen finns inom omradet ett fortplantnings- och rastomrade fér en art som
ingar i bilaga IVa till EU:s habitatdirektiv. Enligt 78 § i naturvardslagen far fortplantnings- och rastplatsen inte
forstoras eller forsdmras. For undantag fran forbudet i 78 § i naturvardslagen ska tillstand till undantag sokas
enligt 83 § i naturvardslagen.

Betydande habitattyper i vardeklasserna 1 och 2 markeras pa plankartan, luo-2, omrade som ar sarskilt
viktigt med tanke pa naturens mangfald. Enligt planbestdmmelsen innehéller omradet en betydande
habitattyp som skyddas av lagstiftning eller har sarskild betydelse och maste bevaras. Omradet maste skotas
pa ett sddant satt att omradets séarskilda naturvarden inte hotas. Atgarder som forsvagar dess naturliga tillstand
ar forbjudna i omradet.

De arkeologiska objekt som patraffats vid inventeringen har anvisats i planen med beteckningen ark, ovrigt
arkeologiskt objekt. Enligt planbestdmmelsen ar objektet ett dvrigt arkeologiskt objekt som inte ar en fast
fornlamning fredad med stéd av lagen om fornminnen. Det ar forbjudet att grava ut, tdcka dver, andra, skada,
avlagsna eller pa annat satt rubba objektet. Utldtande av det regionala ansvarsmuseet ska begaras om planer
som galler objektet. | bygglovet ska foreskrivas att arkeologiska objekt ndra omradena for vindkraftverk ska
markas ut i terrangen om byggatgarderna kan aventyra objektets bevarande.

Den nationellt vardefulla moranformationen (mor) har markerats pa plankartan.

Enligt planens allmanna bestdmmelse ska det i samband med bygglovet for vindkraftverken laggas fram en
utredning om hanteringen och ledningen av dagvatten. | utredningen ska sarskild uppmarksamhet fastas
at dagvattenhantering under byggnationen.

Anslutningspunkten och rutten for eldverféringen avgérs inte genom delgeneralplanen utan genom separata
forfaranden. | delgeneralplanen ska dock en preliminar I6sning for eldverféringen presenteras. Fér denna
delgeneralplan har eléverféringsalternativ SVE1a-b (z) valts. Riktgivande jordkablar for eléverféringen har
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markerats pa plankartan. For elstationer, stallverksbyggnader och servicebyggnader samt byggnader och
anlaggningar for energilagring har pa plankartan reserverats omraden for energiférsorjning (EN).

En riktgivande led som ersétter friluftsleden enligt landskapsplanen har markerats pa plankartan.

Sjoarna i planeringsomradet har utsetts till vattenomraden (W).

6.2 Planforslagskarta
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6.3 Planbeteckningar och planbestammelser

Planbeteckningarna och planbestammelserna anges pa plankartan.

7 Konsekvenser av genomforandet av delgeneralplanen

| samband med utarbetandet av delgeneralplanen utreds konsekvenserna av genomférandet av planen i
enlighet med kraven i lagen om omradesanvandning samt markanvandnings- och byggférordningen (OAL 9
§, MBF 1 §). Konsekvenserna av genomférandet av delgeneralplanen omfattar bade konsekvenser under
byggtiden och konsekvenser under vindkraftsparkens driftskede.

Konsekvenserna av genomforandet av delgeneralplanen bedoms utifran projektets MKB-forfarande och
tillhérande utredningar. Utredningarna som utarbetats i samband med projektets MKB-férfarande utgor bilagor
till denna beskrivning.

Nar delgeneralplanen utarbetas bedéms konsekvenserna av planens genomfdrande

e pa samhallsstrukturen och markanvandningen,
e palandskapet och kulturmiljon,

e pa det arkeologiska kulturarvet,

o ill judmiljon (bullereffekter),

e pa manniskors halsa, levnadsférhallanden och trivsel (inklusive skuggflimmer),
e parekreation och jakt

e pa naringar och naturresurser,

e pa trafiken,

e pa kommunikationer,

e paekonomin,

e pajord- och berggrunden,

e pa yt- och grundvatten,

e pa klimatet,

e pa skyddsomraden och ekologiska forbindelser,
e pa vegetation och naturtyper,

e pa fagellivet samt

e pa ovrig fauna.

Aven delgeneralplanens sammanlagda konsekvenser tillsammans med andra vindkraftsprojekt bedéms.
7.1 Konsekvenser for samhallsstruktur, markanvandning och bosattning

7.1.1 Nulage

Projektomradet ligger i Kronoby kommun, cirka 35 km sydost om Kronoby centralort. Avstandet fran
projektomradet till Kaustby kommuncentrum &r cirka 10,5 km, fran Evijarvi centralort cirka 12 km och fran Vetil
centralort cirka 14,5 km. Avstandet fran Terjarv tatort ar cirka 3 km. Projektomradet gransar till Evijarvi kommun
i sydvast. Det narmaste tatbebyggda omradet till projektomradet ar Terjarv (Terjarv) tatort pa norra sidan av
projektomradet. Tatbebyggelserna Kaustby och Vetil ligger cirka 9-15 km Oster om projektomradet (Figur 16).
Mindre bostadsomraden, byar och smaorter ligger runt och mellan tatbebyggelserna. De narmaste byarna ar
Ina (Ena) cirka 3 km sydost om projektomradet, Djupsjobacka cirka 4 km Oster om projektomradet, Kortjarvi
(Kortjarv) cirka 5,5 km 6ster om projektomradet och Hastbacka cirka 4,5 km norr om projektomradet. De
narmaste sma byarna ar Lotanen (Lotas) cirka 1,7 km sydost om projektomradet och Hognabba och Pecka
cirka 2,7 km sydost om projektomradet.
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Figur 10. Samhallsstruktur enligt Finlands miljécentrals uppféljningssystem for samhallsstruktur YKR 2022 i
planeringsomradet och dess naromrade. Planeringsomradets avgransning med bla streckad linje. Karta: LMV)

Jordkabelrutten SVE1a-b I16per Vattumossens skogvag och fortsatter langs Nybackavagen. Langs vagen finns
enstaka byggnader. Den norra delen av jordkabelrutten &r beldgen i ett skogsomrade langs Olmeskarrets
skogvag. P& denna stracka langs Olmeskarrets skogvag finns inga byggnader.

| Kronoby kommun, dar projektomradet ar belaget, fanns ar 2025 6 321 invanare. Projektomradet gransar i
soder till Evijarvi kommun, dar det fanns 2 262 invanare ar 2023 (Statistikcentralen 2025).

Inom delgeneralplaneomradet finns inga bostadsbyggnader. | omradets nordvastra del, vaster om Sarjarv,
finns enligt uppgifter fran Kronoby kommun en fritidsbyggnad pa cirka 1,4 km avstadnd frdn narmaste
vindkraftverk som anvisats i delgeneralplanen (nr 1). Fér den aktuella fritidsbyggnaden ar en andring av
anvandningsandamalet till annan byggnad anhangig.

Enligt uppgifter fran Kronoby kommun har bygglov beviljats for en jaktstuga inom planomradet. Det aktuella
bygglovet har emellertid forfallit och ar inte langre i kraft.

Omréadet for delgeneralplanen som ar belaget inom Kronoby kommun har den narmaste permanenta
bosattningen langs Kaitasvagen, pa som narmast cirka 1,8 km avstand fran vindkraftverken (vindkraftverk nr
5 och 6). Avstandet till den narmaste fritidsbostaden ar 1,4 km fran vindkraftverken (vindkraftverk nr 1). For
den aktuella fritidsbyggnaden &r en andring av anvandningsandamalet till annan byggnad anhangig.

Vid stranden av Djupsjon finns fritidsbebyggelse pa som narmast cirka 2,1 km avstand fran vindkraftverken
(vindkraftverk nr 3). Vid strandomraddena kring Emassjon finns fritidsbebyggelse samt nagra
bostadsbyggnader pa som narmast cirka 2,3 km avstand fran vindkraftverken (vindkraftverk nr 3).
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| Evijarvi kommun ligger narmaste permanenta boende i Ronnbacka, ca 3,5 km frdn narmaste kraftverk
(kraftverk nr 1). Langs Rovionsaarentie finns 6 permanenta boenden, varav det ndrmaste ligger ca 3,9 km fran
kraftverken (kraftverk nr 1). Narmaste fritidsbebyggelse i Syvajarvi (Djupsjon) ligger ca 2,2 km fran kraftverken
(kraftverk nr 1) och fritidsbebyggelseen vid Lemppusjarvis strand ligger ca 3,0 km fran narmaste kraftverk
(kraftverk nr 3).

Langs eloverféringsrutten SVE1a-b finns enstaka bostadsbyggnader samt i begransad omfattning
fritidsbostader dar Nybackavagen korsar Bjonforsens a.

"I 2] Planeringsomrade
® Vindkraftverk

| Eléverféringsalternativs
| == SVE1la-b
] m—SVE2

0 Byggnader

@ Fritidsbostader

® Bostader

® Fritidsbostad, avtal om
andring av
anvandningsandamalet
har upprattats

© MML 2026: Maastokartat ja
rakennustiedot
Rejlers Finland Oy: PPe

Figur 11. Bostader i narheten av planeringsomradet och avstandszoner fran vindkraftverk. Avgransning av
delgeneralplaneomradet med en bla streckad linje. (Karta: MML)

| den vindkraftsutredning som Osterbottens, Mellersta Osterbottens och Sédra Osterbottens férbund
genomférde gemensamt ar 2022 konstateras att, pa en allman planeringsniva, ar ett tillrackligt avstand mellan
vindkraftverk och bosattning i de flesta vindkraftsprojekt 1,5-2,0 km. Enligt utredningen kan man pa detta
avstand utesluta betydande buller- och skuggningseffekter fran vindkraftverken pa bosattningen.
(Vindkraftsutredning fér Sodra Osterbotten, Mellersta Osterbotten och Osterbotten; Osterbottens, Sédra
Osterbottens och Mellersta Osterbottens férbund och FCG Finnish Consulting Group Oy, 20.1.2022).

Regeringen har dragit upp riktlinjer for regleringen av vindkraft i den nya lagen om omradesanvandning. Enligt
regeringens linjedragning bor vindkraftverkens minimiavstand till bosattning vara minst 1,25 kilometer. Den
nya lagen om omradesanvandning bereds och miljoministeriets lagberedning avses bli fardig i slutet av ar
2026, och malet ar att lagen om omradesanvandning trader i kraft i borjan av ar 2027.
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7.1.2 Konsekvenser av genomforandet av delgeneralplanen for samhallsstruktur,
markanvandning och bosattning

For delgeneralplaneomradet finns det inga andra férandringar i samhallsstrukturen eller byggtryck som, utéver
vindkraftsbyggandet, skulle medféra férandringar.

Delgeneralplaneomradet ar belaget i ett skogsbruksdominerat omrade utanfér den centrala samhalls- och
tatortsstrukturen. Omradets nuvarande huvudsakliga markanvandning, dvs. skogsbruk, bibehalls, dven om
arealen skogsomraden minskar till féljd av vindkraftsbyggandet. Skogsmarksarealen minskar med cirka 14,5
ha (cirka 6,8 % av hela delgeneralplaneomradet) i och med genomférandet av delgeneralplanen. Utvecklingen
av vagnatet i omradet underlattar skogsbruket.

Genomforandet av delgeneralplanen har i en bred granskning ingen betydande inverkan pa
samhallsstrukturen, men genomférandet begransar byggandet av nya bostads- och fritidsbyggnader
inom vindkraftverkens 40 dB-bulleromrade samt inom omraden som paverkas av verkens
skuggflimmer. Genomférandet av delgeneralplanen hindrar dock inte férandringar i det befintliga
byggnadsbestandet. Genomférandet begransar inte boende eller uppférande av nya bostadshus i anslutning
till befintliga byar.

Vindkraftsparken féréandrar karaktaren pa Sarjarv—Fréddjoé vandringsled, som gar genom projektomradet och
ar markerad i landskapsplanen, vid den del som passerar projektomradet. Férandringen medfor darfér en viss
olagenhet fér den nuvarande markanvandningen. Projektomradet gransar till en i Sédra Osterbottens
landskapsplan anvisad utvecklingszon for turism och rekreation. Vindkraftsprojektet kan ha en liten inverkan
pa utvecklingen av turism i omradet i narheten av vindkraftsparken. Sammantaget medfér projektet en viss
olagenhet for omradets nuvarande eller planerade markanvandning, och den planerade verksamheten avviker
fran landskapsplanlaggningen.

De vindkraftverk som foreslas i delgeneralplanen kommer pa Kronoby kommuns sida att placeras
inom planomradet pa ett minimiavstand av 1,8 km fran befintlig permanent bosattning och
fritidsbosattning (kraftverk nr 5 och 6). De narmaste bostads- och fritidsbostadsbyggnaderna ar belagna pa
Kaitsjosjons vastra strand. Avstandet till bebyggelsen i Sars ar som minst cirka 2,0 km (kraftverk nr 4). Pa
Kronoby kommuns sida ar avstandet fran kraftverken till den narmaste fritidsbebyggelsen vid stranden av
Djupsjon cirka 2,0 km (kraftverk nr 3).

Pa Evijarvi kommuns sida ligger den nirmaste permanenta bostaden i Ronnbacka cirka 3,6 km fran
kraftverk nr 1. Bebyggelsen langs Roviosaarentie ligger som narmast cirka 4,0 km fran kraftverken (kraftverk
nr 1). Fritidsbebyggelsen vid Djupsjons strand pa Evijarvi kommuns sida ligger som narmast cirka 2,2
km fran kraftverken (kraftverk nr 1). Fritidsbostaden vid Pikkujarvis strand ar beldgen cirka 2,7 km fran
kraftverken (kraftverk nr 1).

Vindkraftsstudien fran 2022, som genomférdes gemensamt av landskapsforbunden i Sédra Osterbotten,
Mellersta Osterbotten och Osterbotten, konstaterar att det tillrackliga avstandet mellan vindkraftverk och
bebyggelse for de flesta vindkraftsprojekt pa en oéversiktlig planeringsniva ar 1,5-2,0 km. Enligt studien kan
detta avstadnd utesluta betydande buller- och skuggpaverkan fran vindkraftverk pa bebyggelse. (Sodra
Osterbotten, Mellersta Osterbotten och Osterbotten vindkraftsstudie; Osterbottens, Sédra Osterbottens och
Mellersta Osterbottens landskapsforbund och FCG Finnish Consulting Group Oy, 20 januari 2022).
Vindkraftsstudierapporten kan lasas pa webbplatsen:

https://www.obotnia.fi/assets/Sidor/1/205/Selvitykset2050/Tuulivoimaselvitys_raportti.pdf
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Figur 12. Minimiavstanden mellan de vindkraftverk som anvisas i delgeneralplanen och permanent boende respektive
fritidsboende. (Karta: Lantmateriverket).

Konsekvenserna av att genomféra delgeneralplanen for bostader ar till stor del landskapsrelaterade och
paverkar darmed komforten och levnadsforhallandena for de boende ndrmast vindkraftverken. De

landskapsmassiga konsekvenserna av att genomféra delgeneralplanen har beddmts mer i detalj i avsnitt *7.2
Konsekvenser for landskap och kulturmiljo”.

7.1.3 Lindring av skadliga konsekvenser

Vid placeringen av de omraden som reserverats for vindkraftverk har den omgivande bosattningen och annan
omgivande markanvandning beaktats. Delgeneralplanen styr omradets funktioner sa att buller- eller
skuggflimmerstorningar fran vindkraftverkens drift inte uppstar for bosattningen.

Skadliga konsekvenser kan ocksa lindras i den mer detaljerade planeringen av vindkraftverken och
eléverforingen. Skadliga konsekvenser efter vindkraftverkens drift kan minskas genom landskapsanpassning.
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7.2 Konsekvenser for landskapet och kulturmiljon

Landskapseffekterna av genomférandet av delgeneralplanen for Markjarv vindkraftspark har bedémts utifran
den separata landskapsutredningen och bedomningen av landskapseffekterna, som uppdaterats infér
forslagsskedet for delgeneralplanen och utarbetats for planarbetet. Utredningen ingar som bilaga 3 till
denna planbeskrivning (Landskapsutredning och bedémning av landskapseffekterna, delgeneralplan for
Markjarv vindkraft, Kronoby; Rejlers Finland Oy, 25.3.2026).

Infor delgeneralplanens forslagsskede preciserades vindkraftverkens placeringar och kraftverkens maximala
totalhdjd sanktes fran 320 meter till 300 meter. | den landskapsutredning som uppdaterats for forslagsskedet
har de nya placeringarna och den nya maximala héjden beaktats. Utredningen har dven beaktat de utldtanden
och asikter som lamnades om planutkastet. Bland annat har nya visualiseringar utarbetats fran platser som
lyfts fram i utlatandena och beddmningen av de sammantagna konsekvenserna har preciserats.
Siktomradesanalysen och visualiseringarna har gjorts pa nytt sa att de motsvarar kraftverkens nya
dimensioner.

Vindkraftverken paverkar landskapets karaktar och kvalitet genom att tillféra ett nytt synligt element i
landskapsbilden. De avviker tydligt fran sin omgivning eftersom kraftverkens stora storlek och de rérliga
rotorbladen gor dem till dominerande element i landskapet. Konsekvenserna stracker sig fran
planeringsomradets omedelbara narmiljo till ett stérre omrade, eftersom kraftverken kan synas fran oppna
omraden och fran hogt belagna terrdngavsnitt pa tiotals kilometers avstand.

Betydelsen av landskapskonsekvenserna beror sarskilt pa landskapets karaktar, betraktelseriktningarna och
hur nara bebyggelse- och rekreationsomraden eller vardefulla landskapsomraden ligger planeringsomradet. |
Oppna aker- eller myrlandskap och vid strander syns kraftverken ofta éver stora omraden, medan skogbevuxna
eller bebyggda omraden delvis kan skymma dem. Upplevelsen av landskapskonsekvenser ar dessutom
subjektiv och kan forandras med tiden. Omedelbart efter att projektet byggts kan kraftverken upplevas som
mer stérande i landskapet an senare under driften, nar man hunnit vanja sig vid att de syns.

Landskapet paverkas ocksa av de flyghinderljus som installeras pa vindkraftverken. De flyghinderljus som
anvands bestams enligt Traficoms anvisningar utifrdn kraftverkens hojd och placering. Ljusen ar antingen
blinkande vita eller kontinuerligt lysande réda. Flyghinderljusen 6kar antalet ljuspunkter i projektomradet och
forandrar landskapsbilden sarskilt under morker.

7.2.1 Omrade for vindkraftverkens landskapspaverkan

Enligt miljéministeriets guide "Beddmning av landskapskonsekvenser vid vindkraftsbyggande” (Guide 2024b)
uppkommer direkta landskapskonsekvenser i naromradet pa 0-2 kilometers avstand fran kraftverken.
Beroende pa tradbestand och terrangformer kan kraftverken vara dominerande i landskapet annu pa 2-10
kilometers avstand fran betraktelsepunkten. Ju langre bort fran kraftverken betraktelsepunkten ligger, desto
mindre syns kraftverken, och pa 30—40 kilometers avstand smalter de i regel in i fjarrlandskapet. Enligt
miljdministeriets guide betraktas 30 kilometer som den riktgivande 6vre gransen for fjarrpaverkansomradet.

Paverkansomrade Avstand fran verken Paverkan
(km)
Vindkraftsomradet och dess Okm...1-2 km Omedelbar paverkan pa landskapet. Verken
omedelbara narmiljé dominerar landskapet.
Narpaverkansomrade n. 0-2 km ... 8-10 km Vindkraftverkens visuella paverkan kan paverka
landskapets karaktar och kvalitet. Verken kan vara
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dominerande i landskapet och rotorbladens rérelse
forstarker intrycket.

Yttre paverkansomrade
(mellanpaverkansomrade)

n. 8-10 km ... 20-24 km

Verken kan synas tydligt, men andra element i
synfaltet konkurrerar om uppmarksamheten.
Paverkan minskar nar avstandet dkar. Verken ingar i
en storre landskapshelhet.

Fjarrpaverkansomrade n. 20-24 km ... 30 km

Verken kan synas, men de har inte nédvandigtvis
langre betydelse fér landskapets karaktar och kvalitet
(med undantag for vildmarksomraden).

Teoretiskt omrade fér maximal
synlighet

n. 30 km ... 40 km

Vid goda véader- och ljusférhallanden kan verken
urskiljas med blotta 6gat. Sannolikt ingen betydelse
for landskapets karaktar eller kvalitet.

Tabell 2. Avstandszoner som anvands vid bedémningen av

konsekvenserna for landskapet och kulturmiljon. (Kélla:

Landskapsutredning och bedémning av landskapskonsekvenser, férslagsskedet foér delgeneralplanen fér vindkraft i

Markjérv, Kronoby; Rejlers Finland Oy, 11.9.2026.)
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Figur 13. Planeringsomradet och landskapspaverkansomradet pa 30 km. (Kélla: Landskapsutredning och bedémning av
landskapskonsekvenser, férslagsskedet fér delgeneralplanen fér vindkraft i Markjérv, Kronoby; Rejlers Finland Oy,

11.9.2026.)
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Vid beddomningen av paverkan pa landskapet och den byggda kulturmiljon har fokus sarskilt legat pa paverkan
som uppstar inom narpaverkansomradet och det yttre paverkansomradet, eftersom paverkan i dessa omraden
vanligtvis &r som starkast. Aven kumulativa effekter tillsammans med andra vindkraftsprojekt, antingen
planerade eller redan genomférda, har bedémts.

7.2.2 lllustration av landskapspaverkan

7.2.2.1 Siktomradesanalyser

En siktomradesanalys ar en berdkningsmodell som visar inom vilket omrade vindkraftverken ar synliga, med
beaktande av terrangelement som skymmer sikten. Resultatet av siktomradesanalysen visar hur manga verk
som samtidigt ar synliga vid den punkt som varje kartcell representerar.

Siktomradesanalyserna har tagits fram med en verktyp dar vindkraftverkets totalhdjd motsvarar den i
delgeneralplanen tillatna maxhdjden 300 meter, navhéjden 220 meter och rotorbladens langd 100 meter.
Betraktningspunktens hojd ar 1,5 m. | modelleringarna har terrangformer och skogens inverkan beaktats.

| siktomradesanalyserna tolkas ett verk som synligt om ens en liten del av rotorbladet kan observeras, aven
om verk dar endast bladspetsarna skymtar bakom skog inte nédvandigtvis uppfattas som en del av landskapet.
Berakningsmodellen for siktanalyserna beaktar inte byggnader eller vegetation i mindre skala &n skog, till
exempel pa gardar, langs vagar och vid sjostrander. Darfor kan verkens synlighet i verkligheten lokalt vara
svagare an vad siktomradesanalysen visar.

For att visualisera de sammantagna konsekvenserna gjordes aven en siktomradesanalys dar, férutom
Markjarvs kraftverk, kraftverken i de narmaste projekten Kvarnbacken och Mastbacka ingick. Analysen visar
hur manga av projektens sammanlagt 18 kraftverk som kan ses inom olika omraden. Darutdver gjordes en
siktomradesanalys enbart fér Kvarnbackens och Mastbackas kraftverk, sa att man kunde granska inom vilka
omraden bade Markjarvs och de andra projektens kraftverk syns, var endast Markjarvs kraftverk syns och var
endast de andra projektens kraftverk syns. | analysen anvandes 300 meters totalhdjd for Kvarnbackens
kraftverk och 270 meters totalhéjd fér Mastbackas kraftverk.

| siktomradesanalysen enligt totalh6jd tolkas ett kraftverk som synligt om ens en liten del av rotorbladet kan
urskiljas. | praktiken syns dock inte alla kraftverk som anges som synliga i analysen. Kraftverk dar endast
bladspetsarna skymtar dver trdden behdver inte uppfattas som en del av landskapet. Rotorernas rérelse kan
a ena sidan framhava synligheten, men & andra sidan ar bladspetsarna tidvis dolda nar rotorn snurrar.
Berakningsmodellen beaktar inte heller byggnader eller sméaskalig vegetation. Darfér ar synligheten stéllvis
mindre an analysen anger. Av dessa orsaker askadliggor visualiseringarna delvis kraftverkens synlighet battre
an siktomradesanalysen.

7.2.2.2 Visualiseringar

Visualiseringarna ar fotografier tagna i planomradets omgivning, dar projektets verk har anpassats till bilden i
den skala som ar synlig fran fotograferingspunkten. Visualiseringarna visar vindkraftverket alltid s& som det ar
som mest synligt beroende pa vindriktningen, det vill sdga vinkelratt mot betraktaren. | verkligheten ar verket
dock inte alltid i denna position, utan aven en sidoprofil kan synas nar vinden kommer fran ett annat hall.

Vid val av platser for visualiseringar beaktades siktomradesanalysen, objekt som ar vardefulla med avseende
pa landskap och kulturmiljo samt omraden dar manniskor ror sig, det vill siga bostadsomraden och vagnat. Pa
basis av responsen pa utkastet till delgeneralplan valdes sex nya fotograferingsplatser infor forslagsskedet. |
rapporten om landskapsutredning och bedémning av landskapskonsekvenser presenteras fler visualiseringar
an i planbeskrivningen. Sammanlagt ingar visualiseringar fran 21 fotograferingsplatser. Fotografierna som
ligger till grund for visualiseringarna har tagits med ett 50 mm objektiv, vilket motsvarar manniskans synintryck.
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Visualiseringarna har tagits fram med en verktyp dar vindkraftverkets totalhdjd motsvarar den i
delgeneralplanen tillatna maxhdjden 300 meter, navhojden 200 meter och rotorbladens langd 100 meter.
Betraktningspunktens héjd ar 1,5 m. | modelleringarna har terrangformer och skogens inverkan beaktats.

Visualiseringar for morker har tagits fram fran tre fem fotograferingsplatser. Syftet ar att askadliggora
konsekvenserna av flyghinderljusen pa kraftverken. Flyghinderljusen placeras pa toppen av kraftverkstornet,
och nar tornets hojd ar minst 105 meter dver markytan placeras dessutom Ilagintensiva flyghinderljus pa
mellanliggande nivaer med jamna mellanrum péa hégst 52 meter.

Vid granskning av objekt som ligger mer an 20 km fran verken bér man beakta att exempelvis vadret paverkar
verkens synlighet pa langa avstand, och att det kan vara majligt att uppfatta verken endast periodvis.

| rapporten om landskapsutredning och landskapskonsekvenser, som utgoér bilaga 3 till
planbeskrivningen, presenteras fler visualiseringar an i sjédlva planbeskrivningen.
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Nr pa __ . Avstand till nirmaste
kartan Beskrivning av fotograferingsplatsen och urvalsgrunder kraftverk (km)

Salonkyla: det regionalt vardefulla kulturlandskapet Salonkyla,

1 . < 11,8
bebyggelsen i Salonkyla
Salonkyla: det regionalt vardefulla kulturlandskapet Salonkyla,

2 . < 11,8
bebyggelsen i Salonkyla

3 Kolamvéagen: trafikled 9,2

4 Hastbacka: bebyggelsen i omradet 5,8
Terjarvs badstrand och idrottspark: rekreationsomrade,

5 S 4,5
bebyggelsen i Terjarv
Kokkolantie, Kaustby: det regionalt vardefulla kulturlandskapet

6 . . 10,7
Perho &, bebyggelsen i Kaustby

7 Djupsjobacka: bebyggelsen i omradet 5,3
Vetil kyrka: de nationellt vardefulla landskapsomradena Vetil adals

8 odlingslandskap och Vetil kyrknejd samt det regionalt vardefulla 13,0
kulturlandskapet Perho a
Kirkkotanhua i Vetil: det nationellt vardefulla Vetil &dals

9 odlingslandskap, det regionalt vardefulla kulturlandskapet Perho &, 14,0
bebyggelsen i Vetil

10 Hirsikankaantie i Surma-aho: det regionalt vardefulla 10.0
kulturlandskapet Evijarvi-Kerttuanjarvi ’
Rannantiebron i Ena: det regionalt vardefulla kulturlandskapet

11 L e 5,8
Evijarvi-Kerttuanjarvi

12 Sillankorva campingomrade: turism- och rekreationsomrade 11,7

13 Naset: bebyggelsen i omradet 52

14 Kaitasen: det regionalt vardefulla landskapsomradet Kaitasen, 18
bebyggelsen i Kaitasen ’

15 Hognabba—Peckaomradet: bebyggelsen i omradet 4,5
Roringe: det regionalt vardefulla landskapsomradet Rayringinjarvis

16 20,5
kulturlandskap
Smabdnders: det regionalt vardefulla landskapsomradet

17 o) 8,8
Smabodnders

18 Emas: permanent bebyggelse och fritidsbebyggelse kring 26
Emassjon ’

19 Fr6jdd: permanent bebyggelse och fritidsbebyggelse éster om 25
Kaitsjon ’

20 Lyttsbacka: bebyggelsen dster om Hemsjon 4,0
Terjarv kyrka: den nationellt betydelsefulla byggda kulturmiljon

21 s 4,8
Terjarv kyrka och prastgard
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Tabell 3. Beskrivning av visualiseringarnas fotograferingsplatser. (Kélla: Landskapsutredning och beddémning av
landskapskonsekvenser, forslagsskedet fér delgeneralplanen for vindkraft i Markjdrv, Kronoby; Rejlers Finland Oy,
11.9.2026.)

7.2.3 Nulage for landskapet och den byggda miljon

7.2.3.1 Landskapsprovinser och landskapsomraden

Finland &r indelat i tio landskapsprovinser. Landskapsprovinserna beskriver skillnaderna i naturdrag och
kulturlandskap mellan olika delar av Finland. En del landskapsprovinser ar vidare indelade i mindre regioner
som mer detaljerat beskriver den regionala variationen i landskapsprovinsens enskilda sardrag inom
landskapsprovinsen. Planomradet ar belaget i landskapsprovinsen Osterbotten och vidare i regionen Sédra
Osterbottens odlingsslatter. Av landskapspaverkansomradet utanfér planomradet hér en tredjedel ocksa till
regionen Sédra Osterbottens odlingsslatter, en tredjedel till Mellersta Osterbottens &lv- och kustregion samt
en tredjedel till Sédra Osterbottens kustregion.

7.2.3.2 Landskapsstruktur

Terréngen i planomradet ar ojamn, med en hdjdvariation pa cirka 53—-78 meter 6ver havet. | omradets norra
del planar terrangformerna delvis ut, medan formerna ar som mest ojamna i den vastra delen. Inom
planomradet varierar jamnare, dikade myromraden och sjéar med kullar. Terrdngformerna i planomradets
omgivning ar huvudsakligen laga och flacka. Terrangen blir &nnu lagre nar man rér sig nordvast fran
planomradet mot havet.

7.2.3.3 Landskapsbild

Landskapet i planomradet ar till sin karaktar huvudsakligen sluten skog och skogbevuxen myr. Inom
planomradet finns mindre 6ppna landskapsrum vid Sarjarv, Markjarv och Sarkjarv samt vid de Oppna
myromraden som omger dem. | planomradets norddstra del finns i liten omfattning akeromraden och omradet
korsas av tre grusvagar, utover vilka det finns skogsbilvagar i omradet.

Terrangen i planomradets omgivning bestar av skogar och skogbevuxna myrar. Vattendrag finns ocksa i
manga riktningar i planomradets omgivning. Den storsta sjon i omradet ar Evijarvi séder om planomradet. Det
finns ocksa flera aar som rinner i sydost—nordvastlig rikining i omradet. Jordbruk och akeromraden ar vanliga
i planomradets omgivning. Akrarna bildar omfattande dppna omraden langs &arna. Runt de sma sjdarna i
planomradets omgivning finns bade permanent och fritidsbebyggelse. | projektomradets omgivning finns
landsbygdsbebyggelse. Narmaste tatort ar Terjarv centrum, och dessutom finns tatortsbebyggelse i Evijarvi,
Vetil, Kaustby, Nedervetil, Kortesjarvi, Lillby, Purmo och i Pedersore langs Esse a. De bybosattningar som
ligger narmast projektomradet finns i Ina, Hégnabban, Djupsjobacka, Kortjarv och Hastbacka.

7.2.3.4 Objekt av nationellt varde
7.2.3.4.1 Nationellt vardefulla landskapsomraden (VAMA 2021)

Det nationellt vardefulla odlingslandskapet i Vetil adal &r belaget inom vindkraftverkens yttre
landskapspaverkansomrade dster om planomradet pa cirka 11 kilometers avstand fran de ndrmaste verken.
Landskapsomradet ar belaget pa bada sidor om Vetils centraltatort.

Det nationellt vardefulla landskapsomradet for odlingslandskapen i Purmo adal ar beldget pa cirka 23
kilometers avstand fran de narmaste verken vaster om planomradet. Den Ostra delen av landskapsomradet
ligger inom vindkraftverkens yttre landskapspaverkansomrade, men stérsta delen av landskapsomradet ligger
inom fjarrpaverkansomradet pa 6ver 24 kilometers avstand fran verken. Landskapsomradet har bildats i
Purmoas lilla adal.
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3 Planeringsomrade

71 Nationellt vardefullt landskapomrade

Figur 15. Nationellt vardefulla landskapsomraden kring planeringsomradet. (Kélla: Landskapsutredning och bedémnihg
av landskapskonsekvenser, forslagsskedet fér delgeneralplanen for vindkraft i Markjérv, Kronoby, Rejlers Finland Oy,
11.9.2026.)

7.2.3.5 Nationellt betydande byggda kulturmiljéer (RKY)

Inom cirka 30 kilometers avstand fran kraftverken finns 11 nationellt betydelsefulla RKY -objekt.
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Atta ligger inom det yttre paverkansomradet (10-24 km) och tva inom fjarrpaverkansomradet (24—30 km). Det
narmaste RKY-objektet ar Terjarv kyrka och prastgard, cirka 4,3 kilometer fran de narmaste kraftverken
nordost om planeringsomradet. Inga andra RKY-objekt ligger inom kraftverkens narpaverkansomrade

Mer detaljerade beskrivningar av de nationellt betydelsefulla byggda kulturmiljberna finns i rapporten
Landskapsutredning och bedémning av landskapskonsekvenser, bilaga 3. Pa grund av det stora antalet objekt

redovisas beskrivningar i planbeskrivningen endast fér objekt inom narpaverkansomradet, dvs. pa mindre an
tio kilometers avstand fran kraftverken.
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O Planeringsomrade

B Nationellt betydelsefull byggd kulturmiljé

Figur 16. Nationellt betydelsefulla byggda kulturmiljer (RKY) kring planeringsomradet. Namnen pa de numrerade

objekten anges i féljande tabell. (Kélla: Landskapsutredning och bedémning av landskapskonsekvenser, férslagsskedet
fér delgeneralplanen fér vindkraft i Markjérv, Kronoby; Rejlers Finland Oy, 11.9.2026.)
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Nr pa kartan Namn pa nationellt betydelsefull byggd kulturmiljo :::fii:?;;::;?rmaste
Objekt inom narpaverkansomradet (2-10 km)

1 Terjarv kyrka och prastgard 4,3
Objekt inom det yttre paverkansomradet (10-24 km)

2 Kaustby kyrkbacke 11
3 Vetil kyrknejd 13
4 Lassila gardsgrupp 15
5 Lappfors by och Heidegard 12
6 Lassfolk och Harmala gardsgrupper 21
7 Kyrkan och prastgéardarna i Esse 23
8 Tast by 22
9 Nedervetil kyrka 23
Objekt inom fjarrpaverkansomradet (24-30 km)

10 Kronoby reservkompani 28
1" Kyrkbacken i Purmo 25

Tabell 4. Nationellt betydelsefulla byggda kulturmiljder kring planeringsomradet. (Kélla: Landskapsutredning och
beddémning av landskapskonsekvenser, forslagsskedet for delgeneralplanen for vindkraft i Markjarv, Kronoby,; Rejlers

Finland Oy, 11.9.2026.)

7.2.3.6 Objekt av regionalt varde

7.2.3.7 Regionalt vardefulla landskapsomraden

Inom 30 km fran verken finns 18 regionalt vardefulla landskapsomraden.

Narmast kraftverken ligger Kaitasen, i den omedelbara narmiljon pa cirka 1,8 kilometers avstand fran
narmaste kraftverk. Inom narpaverkansomradet (2—10 km) finns fyra regionalt vardefulla landskapsomraden:
Nabba, Kisk, kulturlandskapet Evijarvi—-Kerttuanjarvi och Smabonders. Mer detaljerade beskrivningar
finns i rapporten Landskapsutredning och bedémning av landskapskonsekvenser, bilaga 3.
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[7] Regionalt vardefullt landskapsomrade
(1 Landskapsarans

Figur 17. Regionalt vardefulla landskapsomraden kring planeringsomradet. Namnen pa de numrerade objekten anges i
féljande tabell. (Kélla: Landskapsutredning och bedémning av landskapskonsekvenser, forslagsskedet for
delgeneralplanen fér vindkraft i Markjérv, Kronoby; Rejlers Finland Oy, 11.9.2026.)
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Nr pa kartan Namn pa regionalt vardefullt landskapsomrade Avsténd till nérmaste
kraftverk (km)
Objekt i kraftverkens omedelbara narmiljé (0-2 km)
1 Kaitésen 1,7
Objekt inom narpaverkansomradet (2-10 km)
2 Nabba 2,6
3 Kisk 8,8
4 Kulturlandskapet Evijarvi-Kerttuanjarvi 4,2
5 Smaéabdnders 7,5
Objekt inom det yttre paverkansomradet (10-24 km)
6 Valijokis kulturlandskap 15
7 Perho as kulturlandskap 10
8 Kulturlandskapen langs Kéyhajoki fran Tastulanjarvi till Isojarvi 14
9 Nedervetils kulturlandskap 21
10 Esse kyrknejd 21
1" Lappfors by och Hogkullbackens husgrupp 12
19 Salonkylas kulturlandskap 1
20 Rayringinjarvis kulturlandskap 16
Objekt inom fjarrpaverkansomradet (24-30 km)
12 Fors-Gers 25
13 Purmo as odlingsslatt 25
14 Lappajarvis kulturlandskap 27
15 Halsuanjarvis landskapsomrade 30
16 Ullavanjarvis kulturlandskap 27
17 Alikyla 28
18 Séka akerslatt 30

Tabell 5. Regionalt betydelsefulla landskapsomraden. (Kélla: Landskapsutredning och bedémning av
landskapskonsekvenser, forslagsskedet fér delgeneralplanen for vindkraft i Markjdrv, Kronoby; Rejlers Finland Oy,
11.9.2026.)

7.2.3.8 Regionalt betydelsefulla byggda kulturmiljéer

Inom vindkraftverkens narpaverkansomrade finns tva sadana objekt. Narmast kraftverken ligger Inankylads
kulturmiljo samt gardarna Koivukangas och Koivumaki, cirka 4,2 kilometer fran narmaste kraftverk.

Det andra objektet inom landskapseffekternas naromrade &r Smabonders skola, som ligger pa cirka 9,1 km
avstand fran de narmaste vindkraftverken.

Mer detaljerade beskrivningar finns i rapporten Landskapsutredning och bedémning av
landskapskonsekvenser, bilaga 3.
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[ Pianeringsomrade  [_] Byggd kulturmiljo av regional
betydelse (omrade)

° Byggd kulturmiljé av regional
betydelse (punktobjekt)

f¥,l Landskapsgrans

Figur 18. Regionalt betydelsefulla byggda kulturmiljéer kring planeringsomradet. Namnen pa de numrerade objekten
anges i foljande tabell. (Kélla: Landskapsutredning och bedémning av landskapskonsekvenser, férslagsskedet for
delgeneralplanen fér vindkraft i Markjdrv, Kronoby; Rejlers Finland Oy, 11.9.2026.)
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Nr pa kartan Namn pa regionalt betydelsefull byggd kulturmiljo Avsténd till nérmaste
kraftverk (km)
Objekt inom narpaverkansomradet (2-10 km)
1 Inankylas kulturmiljé samt gardarna Koivukangas och Koivumaki 4,2
2 Smaébonders skola 9,1
Objekt inom det yttre paverkansomradet (10-24 km)
3 Vainontalo, Jarviseutu museiomrade 10
4 Valimaki (tidigare Puustelli) 11
5 Kivijarvi skola (registernamn Sivula) 19
6 Bebyggelsen langs Kivijarventie 20
7 Haapajarvenkylantie, Lassila gard och minnesmarket 18
8 Husen Myllypelto och Maki i Kultalahti 15
9 Keskitalo (Sarkikyla skola) 15
10 Haavisto 17
1" Emet Folkpark 14
12 Bebyggelsegruppen pa Heimbacka i Lillby 22
19 Evijarvi kyrkas omgivning och bebyggelse 13
Objekt inom fjarrpaverkansomradet (24-30 km)
13 Purmo kyrkhem 25
14 Frantila by 27
15 Kortesjarvi kyrkby 26
16 Kukkola kvarn 28
17 Halkosaari dansbana med omgivning 27
18 Husen i Overmark 28

Tabell 6. Regionalt betydelsefulla byggda kulturmiljoer.
landskapskonsekvenser, forslagsskedet for delgeneralplanen for vindkraft i Markjarv, Kronoby; Rejlers Finland Oy,

11.9.2026.)

(Kalla:

Landskapsutredning och beddmning av
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7.2.4 Konsekvenser av genomforandet av delgeneralplanen for landskap och kulturmiljo

7.2.4.1 Narpaverkansomrade 2—10 km

O

; I © MML 2026:Maastokartta
CJrianeringsomrade Synliga vindkraftverk Rejlers Finland Oy: TPo
® vVindkraftverk 1 1-2
enligt planforslaget 3-4
Il 5-6

Figur 19. Synlighetsanalys for vindkraftverk med en totalhéjd p& 300 m i vindkraftverkens omedelbara narhet. (Kélla:
Landskapsutredning och bedémning av landskapseffekterna, férslagsskedet fér delgeneralplanen fér Markjérv vindkraft,
Kronoby; Rejlers Finland Oy, 11.9.2026)
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7.2.4.2 Verkens omedelbara narmiljé

Inom verkens omedelbara narmiljo finns ett regionalt vardefullt landskapsomrade, Kaitdsen. Omradet bestar
av odlade akrar genom vilka Kaitasvagen gar. Langs vagen finns en gardsgrupp. Enligt siktomradesanalysen
syns verk pa storsta delen av landskapsomradet. Sarskilt syns verken pa akrarna i landskapsomradets norra
del pa bada sidor om Kaitasvagen. Verken kan ocksa synas fran gardarnas gardsplaner, aven om byggnader
och gardsvegetation enligt flygbilderna delvis kan skymma sikten. | landskapsomradets sédra del finns aker-
och skogsomraden dar verken inte syns. Verken ligger mycket nara landskapsomradet och framtrader
dominerande mot himlen. Det smaskaliga landsbygdslanskapet blir mer industripraglat.

Genomforandet av delgeneralplanen medfér stor negativ paverkan pa det regionalt vardefulla
landskapsomradet Kaitasen.

.
L

i

Figur 20. Visualisering fran fotograferingsplats 14. Bilden ar tagen inom det regionalt vardefulla landskapsomradet
Kaitasen, langs en skogsbilvdg som viker av vasterut fran Kaitasvagen. Avstandet till narmaste kraftverk ar cirka 1,8 km.
(Kélla: Landskapsutredning och bedémning av landskapskonsekvenser, férslagsskedet fér delgeneralplanen fér vindkraft
i Markjarv, Kronoby; Rejlers Finland Oy, 11.9.2026.)

7.2.4.3 Narpaverkansomrade 2—10 km

| projektomradets narmiljo varierar skogar, glest bebodd landsbygd, bymiljder, odlingsomraden och
vattendrag. De mest omfattande siktlinjerna mot verken inom narpaverkansomradet finns vid sjdarna och
deras strandomraden, sasom Evijarvi, Emasjarv, Hemsjon, Rekjarv och Kaitsjon. Att verken syns Over
vattenomraden forandrar det rofyllda sjdlandskapet i en mer manniskopraglad riktning och de roterande bladen
kan skapa en upplevelse av oro i landskapet. Aven fran vidstrackta akeromraden éppnar sig vyer mot verken
bland annat fran Smabdnders, Kortjarv, Skogsby och Hastbacka. | anslutning till &krarna finns ofta bosattning,
och verken kan darfér synas pa gardsplaner och paverka den lokala vardagsmiljon.

Verken breder ut sig éver horisonten pa ett relativt stort omrade. Landskapets smaskalighet forstarker verkens
paverkan i landskapet. Vid Hemsjon syns verken mot sjons norra och dstra strander, dar det finns mycket
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bostads- och fritidsbebyggelse. Vid en del gardsplaner kan strandens trédd och vegetation delvis skymma sikten
mot verken.

: Kamlakoskl N

(¥ EIHJE‘V-?

AREJLES

) 9 MML 2026:Maastokartt
[ Planeringsomrade Synliga vindkraftverk E{erlers Finland (a)?z? %:2 ?
® Vindkraftverk 1-2
enligt planférslaget 3-4
Bl 5-6

Figur 21. Siktomradesanalys for kraftverkens totalhdjd 300 m inom narpaverkansomradet (2-10 km). (Kélla:
Landskapsutredning och bedémning av landskapskonsekvenser, férslagsskedet for delgeneralplanen fér vindkraft i
Markjérv, Kronoby; Rejlers Finland Oy, 11.9.2026.)

Landskapets karaktar forandras i strandomradena och forandringens omfattning kan anses vara stor. | de
delar av Terjarv centrum som inte gransar direkt till ett 6ppet sjolandskap ar férandringen i landskapet mindre.
Verken kan dock lokalt synas aven i centrumomradet.
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Genomforandet av delgeneralplanen medfér betydande paverkan inom vindkraftverkens
narpaverkansomrade.

Enligt siktomradesanalysen syns kraftverken éver Hemsjon och till Terjarv centrum. De hdjer sig tydligt éver
skogsranden och framstar som dominerande i sjélandskapet. Oster om Hemsjén, i Lyttsbackaomradet, syns
de tydligt 6ver akeréppningen och sjon. De syns till de norra och 6stra stranderna, dar det finns manga
bostads- och fritidshus. Trad och vegetation vid strander och gardar kan delvis skymma dem. Vissa
gardsmiljéer &r daremot dppnare, vilket innebar att direkta siktlinjer éver sjon mot kraftverken uppstar.

Landskapets karaktar forandras pa Hemsjons strandomraden och férandringen bedéms som stor. | de
delar av Terjarv centrum som inte direkt gransar till det éppna sjolandskapet ar forandringen lindrigare.
Byggnader, gardar och trad langs vagarna gor landskapsrummet mer slutet, sa att siktlinjer mot kraftverken
inte 6ppnas pa samma satt som fran en dppen sjostrand. Kraftverken kan dnda synas stéllvis i centrum.

Figur 22. (vanster) Visualisering fran fotograferingsplats 5, tagen fran Terjarvs badstrand. Avstandet till narmaste kraftverk
ar cirka 4,5 km. (Kélla: Landskapsutredning och bedémning av landskapskonsekvenser, férslagsskedet for
delgeneralplanen fér vindkraft i Markjérv, Kronoby; Rejlers Finland Oy, 11.9.2026.)

Figur 23. (héger) Visualisering fran fotograferingsplats 20, tagen fran Lyttsbackavagen 6ster om Hemsjén mot sydvast.
Avstandet till narmaste vindkraftverk &r 4 km. Ett vindkraftverk ligger utanfér bildens hogra kant. (Kélla:
Landskapsutredning och bedémning av landskapskonsekvenser, férslagsskedet for delgeneralplanen fér vindkraft i
Markjérv, Kronoby; Rejlers Finland Oy, 11.9.2026.)

Enligt siktomradesanalysen syns kraftverken 6ver Emassjon och till akrarna nordost om sjon. Skogen
avgransar ett mindre akeromrade och skymmer en del av kraftverken sa att endast rotorbladen och en liten
del av tornen syns. Mitt i akeromradet finns tvad bostadshus, vars gardar kan ha utsikt mot kraftverken om
byggnader eller vegetation inte skymmer sikten. Fritidsbebyggelse finns sarskilt pa sjons norddstra och
sydvastra strander samt pa 6n Lindholmen. Sjén ar langstrackt i sydost—nordvastlig riktning, vilket innebar att
de mest direkta vyerna fran stranderna huvudsakligen 6éppnas mot nordost och sydvast. Kraftverken ligger
nordvast om sjon. Fran den norddstra stranden hamnar de darfér i synfaltets hdgra del nar man ser vinkelratt
ut 6ver sjon, och fran den sydvastra stranden i den vanstra delen. Kraftverken upptar hogst en relativt liten del
av horisonten, vilket gor det méjligt att fran fritidsbostadernas strander betrakta sjolandskapet aven i riktningar
dar kraftverk inte syns. Terrdngformer skymmer ocksa kraftverken for vissa fritidsbostader. Exempelvis
skymmer Granholmen sikten mot kraftverken fran fritidsbostaderna pa Lindholmen. Ute pa sjon syns
kraftverken obehindrat i nordvast. Konsekvenserna bedéms som hogst mattliga.
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Figur 24. (vanster) Symbolbild fran fotograferingsplats 18. Bilden &r tagen nordost om Emasjarvi, fran Emastie i riktning
mot nordvast. Vindkraftverkens torn har markerats med vitt i bilden. Den cirkel som bildas nar rotorbladen pa
vindkraftverken i Markjarv roterar har markerats med rétt. Av vissa vindkraftverk syns endast ett rotorblad ovanfor
tradtopparna, medan tornet doéljs bakom traden. Avstandet till det ndrmaste vindkraftverket ar cirka 2,6 km. (Kélla:
Landskapsutredning och bedémning av landskapskonsekvenser, férslagsskedet fér delgeneralplanen fér vindkraft i
Markjérv, Kronoby; Rejlers Finland Oy, 11.9.2026.)

Figur 25. (Hoger) Visualisering fran fotopunkt 19. Bilden ar tagen fran en gard i omradet Frojdo, vid andan av
Forslundsvagen. Avstandet till narmaste vindkraftverk ar 2,5 kilometer. (Kélla: Landskapsutredning och bedémning av
landskapseffekterna, forslagsskedet for delgeneralplanen fér Markjdrvs vindkraft, Kronoby; Rejlers Finland Qy, 11.9.2026)

Fran gardsmiljén vid slutet av Forslundsvagen i Fréjddomradet 6ster om Kaitsjon syns kraftverken tydligt
bakom traden som kantar den 6ppna garden och akern, sa att bade rotorblad och torn ar synliga. Nagra
kraftverk skyms av hogre trad. Kraftverken framstar som dominerande element i landskapet. Vid vagens slut
finns nagra bostadshus och ett fritidshus som kan ha utsikt mot kraftverken. Kraftverken syns aven till Kaitsjéns
Ostra strand, dar det finns fritidsbebyggelse. Landskapet Gppnar sig fran stranden nastan direkt mot
vindkraftverken. Landskapets karaktar férdandras och férandringen bedéms som stor.

| Nasetomradet syns stallvis endast rotorbladen och nastan inga torn. En del av kraftverken ligger bakom
varandra sett fran Naset och éverlappar darfor i landskapet. Kraftverksgruppen upptar darfor endast ett relativt
smalt avsnitt av horisonten. Fordandringen bedéms som hogst mattlig.

Enligt siktomradesanalysen syns kraftverk stdllvis i Djupsjobacka. | landskapet kring Djupsjon skymmer
tradbestandet pa bada sidor om sjon en del av kraftverken sa att endast ett kraftverk framtrader tydligt. Under
sommaren, nar traden ar lévkladda, ar den skymmande effekten annu stérre. Direkt fran sjostranden syns
kraftverken nagot friare eftersom endast trdden pa motsatta stranden skymmer. Landskapskonsekvenserna
for bostads- och fritidshus i Djupsjobacka beror pa gardarnas tradvegetation och byggnadernas placering.
Konsekvenserna ar huvudsakligen mattliga.

Enligt siktomradesanalysen syns delar av rotorbladen ovanfor skogsranden inom ett mattligt stort omrade i
Pecka. Tradbestandet vid stranderna och terrangformerna skymmer stérsta delen av kraftverken.
Landskapskonsekvensen bedéms som liten.

| Kolamomradet syns kraftverken enligt siktomradesanalysen inom ett mindre omrade och kan observeras nar
man fardas langs Kolamvagen mot sydost. Tornen hojer sig endast nagot dver skogsranden och rotorbladen
framstar som relativt sma. Kraftverk syns aven till bybebyggelsen och akrarna dster och nordvast om Kolam.
De mest direkta siktlinjerna uppstar sannolikt fran vagarna intill &krarna, eftersom vegetation och byggnader
pa gardarna delvis skymmer sikten. Férdandringen bedéms som liten.
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7.2.4.3.1 Konsekvenser for vardefulla landskaps- och kulturmiljoobjekt inom narpaverkansomradet 2—10 km

Inom vindkraftverkens narpaverkansomrade finns en riksintressant byggd kulturmiljo, fyra regionalt vardefulla
landskapsomraden och tva regionalt betydande byggda kulturmiljGer.

Genomfoérandet av delgeneralplanen medfor mattliga negativa landskapseffekter for RKY-omradet
Terjarv kyrka och prastgard. Enligt siktomradesanalysen syns alla verk i projektet till ndstan hela RKY-
omradet. | praktiken skymmer dock omradets byggnader och trdd, vilka inte har beaktats i
siktomradesanalysen, i betydande grad verkens synlighet i omradet.

Figur 26. Symbolbild fran fotograferingsplats 21. Kraftverkstornen ar markerade i vitt och den cirkel som bildas av
Markjarvs rotorblad i rorelse ar markerad i rott. Fyra kraftverk skyms helt av trdden i férgrunden. Avstandet till narmaste
vindkraftverk ar 4,8 km. (Kélla: Landskapsutredning och beddémning av landskapskonsekvenser, férslagsskedet for
delgeneralplanen fér vindkraft i Markjarv, Kronoby; Rejlers Finland Oy, 11.9.2026.)

Enligt siktomradesanalysen syns vindkraftverk delvis till det regionalt vardefulla landskapsomradet Nabba,
sarskilt i omradets norra del. Pa flygbilder syns trad langs vagar och i gardsmiljoer som i praktiken skymmer
verkens synlighet i landskapet. En del gardsplaner ar oppnare, vilket gor att verken sannolikt syns dar.
Eftersom trad enligt flygbilderna skymmer verkens synlighet for en del av landskapsomradet och dess
byggnader, medfér genomférandet av delgeneralplanen endast mattliga negativa konsekvenser for
landskapsomradet Nabba.

Kisk ar ett regionalt vardefullt landskapsomrade i omgivningen av Kisksjon och Esse &. Enligt
siktomradesanalysen syns verken Over storsta delen av Kisksjon, delvis 6ver myromradet nordvast om
Kisksjon samt till akrar och gardsmiljder norr om Kisksjon. Pa éppna sjo- och myromraden syns verken éver
ett relativt vidstrackt omrade, men inom landskapsomradet finns dven skogsomraden dar verken inte syns.
Kraftverken ar inte synliga for Kisk byhus, vandringsled och naturstig i den sydvastra delen av omradet, samt
for byggnaderna i den norra delen av omradet (Backas). | gardsmiljderna norr om Kisksjon ar landskapet lokalt
Oppet, vilket gor att verken kan synas trots gardsvegetation. Konsekvensen beddéms som mattligt negativ,
sarskilt over sjoomradet. Objektets kanslighet ar mattlig och konsekvensens betydelse blir darfér mattligt
negativ.Sammantaget syns verken val 6ver sjdomradet och férandrar landskapsbilden. Genomfdrandet av
delgeneralplanen medfor stora negativa konsekvenser for landskapsomradet Kisk.
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Kulturlandskapet Evijarvi-Kerttuanjarvi ar ett regionalt vardefullt landskapsomrade i de norra delarna av
Evijarvi och sjon Kerttuanjarvi. Enligt siktomradesanalysen varierar verkens synlighet inom landskapsomradet.
Sarskilt val syns verken dver vattenomradena, bland annat vid Kedonselka och Kaivosselka i Evijarvi samt vid
Surma-ahonlahti i Kerttuanjarvi. | Ina syns verken tydligt som konstruktioner som reser sig dver horisonten,
bland annat fran bron mellan Ina och 6n Inansaari och 6ver de vattenomraden som omger bron. Verken syns
ocksa lokalt 6ver akrarna i Ina och Inansaari. Enligt analysen syns verken aven i gardsmiljéer, men vegetation
kan delvis skymma sikten. Efter Inansaari syns verken enligt siktomraddesanalysen inte i namnvard
utstrackning langs Rannantie som foljer Evijarvis strand, bortsett fran nagra sma omraden. Inte heller syns
verken i de delar av landskapsomréadet som ligger vid Timosen och Rouvintie. Over de lagléanta &keromradena
i Kerttua, Vasikka-aho och Surma-aho syns verken, men paverkan ar mindre an i Ina eftersom avstandet till
planomradet ar stérre. Sett harifran tacker verken en relativt liten del av horisonten. Paverkans styrka varierar
inom landskapsomradet, och i omraden dar turbinerna inte ar synliga kommer det inte att bli nagon paverkan
alls. Overlag uppskattas férandringen i landskapsomradet vara mattligt negativ. | Ina-omradet uppskattas
forandringens storlek vara stor i de delar som ligger narmast planeringsomradet. Kansligheten fér en plats
med regionalt varde ar mattlig, sa betydelsen av paverkan kommer att vara mattligt negativ.

-

[~ — S R .

Figur 27. (Vanster) Visualisering fran fotograferingsplats 11, tagen fran Rannantiebron mellan Ena och Inansaari dver
Kedonselkd mot planeringsomradet. Avstandet till ndrmaste kraftverk ar cirka 4,2 km. De tva kraftverken langst till hger
ligger utanfor bilden. (Kélla: Landskapsutredning och beddémning av landskapskonsekvenser, forslagsskedet fér
delgeneralplanen fér vindkraft i Markjarv, Kronoby; Rejlers Finland Oy, 11.9.2026.)

Figur 28. (Hoger)Visualisering fran fotograferingsplats 10, tagen fran Hirsikankaantie i Surma-aho. Avstandet till ndrmaste
kraftverk &r cirka 10 km. Kraftverken syns i bildens vanstra halva nara det stalle dar den smala akern éppnar sig genom
skogen. (Kélla: Landskapsutredning och bedémning av landskapskonsekvenser, forslagsskedet for delgeneralplanen for
vindkraft i Markjarv, Kronoby; Rejlers Finland Oy, 11.9.2026.)

Inom landskapsomradet Evijarvi-Kerttuanjarvi finns den regionalt vardefulla byggda kulturmiljon Inas bys
kulturmiljo samt gardarna Koivukangas och Koivumaki, som bestar av valbevarade gardsmiljder vid
bondgardar. Enligt siktomradesanalysen syns endast halften av verken fran Koivukangas och Koivumaki. | vyn
som Oppnar sig dver strandakern mot sjon syns verken inte. Pa grund av byggnader och trad i gardsmiljéerna
ar paverkan av verkens synlighet liten i denna del av kulturmiljon. For Ina syns enligt analysen verk 6ver stora
delar av avgransningens dkeromraden och gardsmiljéer, sarskilt i omradets vastra kant. En del gardsmiljoer
ar ganska 6ppna, vilket mojliggdr att verken syns. A andra sidan syns verken inte i landskapet i den vy som
Oppnar sig fran bymiljon mot Inaviken. Verken ligger relativt nara omradet och foréandrar landskapet tydligt,
varfor férandringen bedéms som stor och negativ. Genomférandet av delgeneralplanen medfér betydande
konsekvenser for kulturmiljon. Kraftverken ligger relativt ndra omradet och férandrar landskapet tydligt, varfér
forandringen bedéms som stor negativ. Kraftverken ligger relativt ndra omradet och férandrar landskapet
tydligt, varfor forandringen bedéms som stor negativ. Objektets kanslighet ar mattlig och konsekvensens
betydelse blir stor negativ.
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Enligt siktomradesanalysen syns verken &ver vidstrackta omraden pa akrarna i det regionalt vardefulla
landskapsomradet Smabonders. Verken syns ocksad pa Smaboéndersvagen som gar genom omradet och i
gardsmiljéerna langs vagen dar det inte finns trddbestand i vagkanten eller langs gardsmiljdernas kanter.
Turbinerna kan ses i en relativt smal sektor vid horisonten i omradet, och landskapspaverkan de orsakar ar
mindre allvarlig jamfért med placeringen av turbiner i MKB-rapportfasen, dar det fanns nio eller fjorton turbiner.
Pa stora delar av landskapsomradet syns framst delar av rotorbladen ovanfér skogsranden inom en relativt
smal sektor, varfor fordandringen férst anges som mattligt negativ.

| omradet Smabdnders finns den regionalt betydande byggda kulturmilion Smaboénders skola. Enligt
siktomradesanalysen syns verken pa skolans gardsplan, men narliggande byggnader och vegetation som
syns pa flygbilder skymmer i praktiken verkens synlighet. Genomférandet av delgeneralplanen medfér mindre
negativa konsekvenser for skolan.

7.2.4.4 Yttre paverkansomrade 10-24 km

Inom det yttre paverkansomradet syns verken sarskilt nordost, 6ster och séder om planomradet. Enligt
siktomradesanalysen &r verkens synlighet, pa grund av terrdngformerna, sarskilt fran &ster liten och
fragmenterad. | dessa omraden syns verken i relativt smala sektorer fran akrarna i Lappfors, fran Paajarvi,
Saaksjarvi och Narssjon samt fran det 6ppna myromradet Teerineva.

| sydvast, vid sjon Kerttuanjarvi, syns verken pa flera stallen dver sjon och de omgivande akrarna, men pa
grund av den slingrande strandlinjen finns ocksd manga delar av sjon dar verken inte syns. Nagra
fritidsbostader ar belagna pa sjons sydvastra strander sa att de har en vy i riktning mot verken. | den sédra
delen av Evijarvi finns ocksa vidstrackta omraden dar verken syns.

Fran sydost 6ppnar sig vyer mot verken fran akeromraden sydost om Smabodnders, fran sjon Rayringinjarvi
samt fran Vetils centraltatort och akrarna sydost om tatorten. | praktiken skymmer dock bebyggelsen i stor
utstrackning verkens synlighet inom tatorten. | 6ster och nordost syns verken lokalt dver relativt vidstrackta
omraden pa akrarna norr om Perho a. Enligt siktomradesanalysen syns verken aven till Kaustbys centraltatort,
men aven har férhindrar bebyggelsen i praktiken verkens synlighet. | Kaustby syns kraftverk dessutom fran
vissa andra akeromraden, bland annat i Kola och Vintturi, samt dver torvproduktionsomraden. Norrut pa
Kronobys sida syns kraftverk stallvis inom smala sektorer vid Isojarvi och pa Perho as norra strander samt
nordvast pa akrar i Snare och Davidsbacken.

Inom det yttre paverkansomradet Okar avstandet till verken och de framtrader inte lika dominerande i
landskapet. Ju langre fran verken man befinner sig, desto stdrre 6ppet mellanrum kravs mellan verken och
betraktningspunkten for att de ska synas. Att verken syns 6ver akrar och torvproduktionsomraden ar inte
sarskilt betydelsefullt, eftersom det ar omraden dar man inte vistas ofta. Att verken syns Over sjbéar ar mer
betydelsefullt pa grund av sjdarnas rekreationsanvandning och varde. | gardsmiljoer férandrar verkens
synlighet den lokala vardagsmiljon, men inom det yttre paverkansomradet framtrader verken inte langre
dominerande utan underordnas landskapets 6vriga element.
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Figur 29. Siktomradesanalys for kraftverkens totalhdjd 300 m inom fjarrpaverkansomradet. (Kélla: Landskapsutredning
och bedémning av landskapskonsekvenser, férslagsskedet fér delgeneralplanen fér vindkraft i Markjéarv, Kronoby; Rejlers

Finland Oy, 11.9.2026.)
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Figur 30. (vanster) Visualisering fran fotograferingsplats 12, tagen fran badstranden vid Sillankorva campingomrade.
Avstandet till ndrmaste kraftverk ar cirka 11,7 km. (Kélla: Landskapsutredning och bedémning av landskapskonsekvenser,

forslagsskedet for delgeneralplanen for vindkraft i Markjérv, Kronoby; Rejlers Finland Oy, 11.9.2026.)

Figur 31. (hoger) Visualisering fran fotograferingsplats 9, tagen fran Kirkkotanhua i Vetil éver akrarna mot Vetil a.
Avstandet till narmaste kraftverk ar 14 km. (Kélla: Landskapsutredning och bedémning av landskapskonsekvenser,
férslagsskedet for delgeneralplanen for vindkraft i Markjérv, Kronoby; Rejlers Finland Oy, 11.9.2026.)

7.24.41 Konsekvenser av genomférandet av delgeneralplanen fér vardefulla landskaps- och
kulturmiljdobjekt inom det yttre paverkansomradet 10—24 km

Inom vindkraftverkens yttre paverkansomrade finns tva nationellt vardefulla landskapsomraden, atta nationellt
betydande byggda kulturmiljoer, atta regionalt vardefulla landskapsomraden och elva regionalt betydande
byggda kulturmiljéer.

Konsekvenserna for landskaps- och kulturmiljoobjekten beskrivs mer detaljerat i
landskapsutredningsrapporten i Bilaga 3.

Odlingslandskapet i Purmo adal ar ett nationellt vardefullt landskapsomrédde i Purmo. Enligt
siktomradesanalysen syns en del av verken endast inom nagra f& sma delomraden i landskapsomradet.
Genomfdérandet av delgeneralplanen har inga betydande konsekvenser for odlingslandskapet i Purmo adal.

Odlingslandskapet i Vetil adal ar ett nationellt vardefullt landskapsomrade i anslutning till Vetils centraltatort
och Vetil a. Enligt siktomradesanalysen syns verken inte 6ver de laglanta akrarna Iangs an och pa vastra sidan
om an. Pa ostra sidan stiger terrdngen och enligt analysen syns verken over tatorten och akrarna sydost om
tatorten. | tatorten skymmer dock byggnader och trad i vagkanten i praktiken verkens synlighet effektivt, vilket
gor att verken framst kan uppfattas fran gardsmiljoer vid de vastligaste byggnaderna i kanten av akrarna.
Verken framtrader dock endast som sma objekt vid horisonten och huvuddelen av landskapsomradet forblir
oférandrad. | inventeringen av nationellt vardefulla landskapsomraden anges vyerna fran Torpan raitti séder
om Vetil kyrka dsterut mot &n som sarskilt representativa; dessa vyer férandras inte. Aven vyer fran vagar pa
bada sidor om an mot motsatta stranden namns. Pa grund av de stora 6ppna akrarna finns langa siktaxlar
Over adalen. Fran vastra stranden forandras inte siktaxlarna, medan kraftverken pa siktaxlarna fran 6stra sidan
vasterut kommer att synas i bakgrunden av akerlandskapet. De upptar dock endast en liten del av horisonten.
Delgeneralplanens genomférande har mattliga konsekvenser for Vetil adals odlingslandskap. Eftersom storsta
delen av landskapet forblir oférandrat bedéms férandringen som helhet huvudsakligen liten negativ, men
stallvis mattlig, sarskilt pa akrarna i omradets Ostra del nara de vastligaste byggnaderna i tatorten. Objektets
kénslighet ar stor och konsekvensens betydelse blir darfor mattligt negativ.

Genomférandet av delgeneralplanen har inga konsekvenser for RKY-omradet Vetil kyrkbygd, eftersom
inga verk syns éver huvud taget mot kyrkbygden.

Kulturlandskapet vid Perho adal ar ett regionalt vardefullt landskapsomrade som omfattar adalen langs
nastan hela Perho &. Det nationellt vardefulla landskapsomradet for odlingslandskapet i Vetil adal ligger inom
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detta omrade, och projektets konsekvenser dar har beskrivits ovan. Enligt siktomradesanalysen syns verken i
regel inte pa vastra stranden av Perho &, bortsett fran nagra mindre omraden. P& hogre terrang dster om an
syns kraftverk enligt analysen férutom i Vetil aven till akrar och akerkanter i Jarvel3, till Kaustby tatort samt till
Kéansala och Nikula. | Jarvela syns endast rotorblad, medan aven torn kan synas pa andra platser. | Kaustby
tatort skymmer byggnader och vegetation i huvudsak kraftverken. Tydligast syns de fran de akeromraden dar
analysen visar synlighet. P& grund av avstandet syns verken dock endast som sma objekt vid horisonten och
framtrader inte dominerande. Kulturlandskapet kommer sannolikt aven i framtiden i huvudsak att uppfattas
som ett jordbrukspraglat akerlandskap med kraftverk synliga har och dar i bakgrunden Det pa landskapsniva
vardefulla objektets kanslighet ar mattlig. Genomférandet av delgeneralplanen medfér darfér sma negativa
konsekvenser for Perho as kulturlandskapsomrade.

Inom kulturlandskapet vid Perho adal ligger RKY-objektet Kaustby kyrkbacke. Enligt siktomradesanalysen
syns alla verk till en stor del av RKY-omradet. Kyrkogarden som omger kyrkbacken ar dock mycket
skogbevuxen, vilket gor att verken i praktiken inte syns i nagon stérre omfattning. Det &r méjligt att ett litet antal
verk lokalt kan skymta genom tradden. Genomférandet av delgeneralplanen medfér mindre negativa
konsekvenser for Kaustby kyrkbacke.

Salonkylas kulturlandskap ar ett regionalt vardefullt landskapsomrade i Salonkyla i Perhoadalen. Enligt
siktomradesanalysen syns verken i landskapsomradet over ett relativt stort omrade i omgivningen av
Salonkylantie. Pa grund av avstandet syns verken dock endast som sma objekt vid horisonten och framtrader
inte dominerande. Genomférandet av delgeneralplanen medfér mattliga negativa konsekvenser for
Salonkylas kulturlandskap.

e s e 2 T i S _ s

Figur 32. Visualisering fran fotograferingsplats 6, tagen langs Kokkolantie i Kaustby. Avstandet till ndrmaste kraftverk ar
cirka 13 km. En del av kraftverken skyms av skogen i bildens hogra kant. (Kélla: Landskapsutredning och bedémning av
landskapskonsekvenser, férslagsskedet fér delgeneralplanen fér vindkraft i Markjdrv, Kronoby; Rejlers Finland Oy,
11.9.2026.)

Figur 33. Visualisering fran fotograferingsplats 1, tagen fran Salonkylantie i Salonkyld mot sydvast. Avstandet till ndrmaste
kraftverk ar cirka 11,8 km. (Kélla: Landskapsutredning och bedémning av landskapskonsekvenser, férslagsskedet f6r
delgeneralplanen fér vindkraft i Markjarv, Kronoby; Rejlers Finland Oy, 11.9.2026.)

Rayringinjarvis kulturlandskap ar ett regionalt vardefullt landskapsomrade som omfattar omgivningen kring
Rayringinjarvi. Enligt siktomradesanalysen syns verken 6ver storsta delen av sjons vattenomrade och pa sjons
Ostra strand. Inat land syns de knappt pa grund av vegetation och byggnader vid strander och gardar.
Avstandet ar stort och kraftverken framstar som sma konstruktioner ovanfor skogsranden. Landskapsbilden
forandras inte avsevart. Genomférandet av delgeneralplanen medfér mattliga negativa konsekvenser for
Rayringinjarvis kulturlandskap.

Kulturlandskapen ldngs Koyhdjoki fran Tastulanjarvi till Isojarvi ar ett regionalt vardefullt
landskapsomrade langs Koyhajoki. Enligt siktomradesanalysen syns verken endast lokalt inom mycket sma
delomraden. Genomférandet av delgeneralplanen medfér mindre negativa konsekvenser for
kulturlandskapen 1angs Kdéyhajoki.
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Alavetils kulturlandskap ar ett regionalt vardefullt landskapsomrade i Alavetil. Enligt siktomradesanalysen
syns alla verk endast inom relativt smala siktsektorer, sarskilt &ver akeromradena vid Pelo och Abacka. | 6vrigt
kan ett mindre antal verk lokalt synas i smala siktsektorer, men eftersom verken inte syns dver stora delar av
landskapsomradet beddéms férandringen som liten. Genomférandet av delgeneralplanen medfér mindre
negativa konsekvenser for Alavetils kulturlandskap.

Inom Vedervetils kulturlandskap finns tva RKY-objekt. | Tast by syns verken enligt siktomradesanalysen
endast inom mycket sma delomréaden. For Nedervetil kyrka syns enligt analysen verk éver stora delar av
RKY-omradet, men enligt flygbilder finns det tradbestand i kyrkans omgivning som hindrar verkens synlighet.
Genomférandet av delgeneralplanen medfér mindre negativa konsekvenser for RKY-omradena Tast by och
Nedervetil kyrka.

Esse kyrkbygd ar ett regionalt vardefullt landskapsomréade i Esse. Enligt siktomradesanalysen syns verken i
smala siktsektorer 6ver landskapsomradets akrar och mot Esse centrum, dar byggnader och trad i praktiken
skymmer verkens synlighet. Genomférandet av delgeneralplanen medfér mindre negativa konsekvenser for
Esse kyrkbygd.

Inom landskapsomradet Esse kyrkbygd finns RKY-objektet Esse kyrka av riksintresse och prastgardar.
Enligt siktomradesanalysen syns verken mot omradet, men enligt flygbilder finns det tradbestadnd som hindrar
verkens-synlighet. Genomfdrandet av delgeneralplanen medfér mindre negativa konsekvenser for RKY-
omradet Esse kyrka och prastgardar.

Lappfors by och Hogkullbackens gardsgrupp ar ett regionalt vardefullt landskapsomrade i Lappfors.
Verken syns sarskilt Over akrarna i den vastra delen av omradet. Genomférandet av delgeneralplanen medfor
mattliga negativa landskapseffekter for Lappfors by och Hogkullbackens gardsgrupp.

Inom landskapsomradet finns RKY-omradet Lappfors bybosittning och Heiden gardsgrupp. Enligt
siktomradesanalysen syns inga verk i Heidens gardsgrupp, varfor inga landskapseffekter riktas dit. Nar det
galler bybebyggelsen i Lappfors ar framst enstaka rotorblad stéllvis synliga i omradets sédra del, aven om
byggnader och tradbestand delvis kan skymma vindkraftverken. Genomférandet av delgeneralplanen medfor
sma negativa landskapseffekter for Lappfors bybosattning och Heidens gardsgrupp.

Vilijokis kulturlandskap ar ett regionalt vardefullt landskapsomrade langs Valijoki. | omradet syns verken
framst 6ver Valijokis vattenomrade mellan Niemikoski och Hanhikoski. Dartill syns verken i smala sektorer
Over akrarna i omradet. Genomférandet av delgeneralplanen medfér mindre negativa landskapseffekter for
Valijokis kulturlandskap.

Inom Valijokis kulturlandskap finns RKY-objektet Lassila gardsgrupp. Inga verk syns inom objektets omrade
och darfér uppstar ingen landskapspaverkan.

Vdinontalo, Jarviseudun museiomrade ar en regionalt betydande byggd kulturmiljé i Kerttua. Enligt
siktomradesanalysen syns verken mot objektet. Objektet ligger 6ppet och ar omgivet av akrar, vilket gor att
verkens synlighet forandrar landskapet i omradet. Genomférandet av delgeneralplanen medfér mattliga
negativa landskapseffekter for Vaindntalo.

Bosattningen langs Kivijarvvagen ar en regionalt betydande byggd kulturmiljé. Enligt synlighetsanalysen ar
vindkraftverken synliga i omradets norra del, pa gardsplanen vid Heinola gard som vetter mot akern.
Genomfdérandet av delgeneralplanen medfér mindre negativa landskapseffekter for bosattningen vid
Kivijarvi.

Keskitalo (Sarkikyla skola) ar en regionalt betydande byggd kulturmiljé. Enligt siktomradesanalysen syns
verken pa byggnadens gardsplan. Gardsmiljon ar ganska O6ppen, vilket mojliggor att verken syns.
Genomférandet av delgeneralplanen medfor mattliga negativa konsekvenser for Keskitalos kulturmiljo.

Omgivningen kring Evijarvi kyrka och bosattning ar en regionalt betydande byggd kulturmiljé. Enligt
siktomradesanalysen syns verk over akrarna i omradet och sarskilt mot kyrkan och kyrkogarden. Enligt
flygbilder ar kyrkogarden dock sa skogbevuxen att verken i praktiken inte syns dar i nagon storre utstrackning.
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Genomférandet av delgeneralplanen medfér mindre negativa landskapseffekter fér omgivningen kring
Evijarvi kyrka och bosattning.

Heimbacka bosattningsgrupp, Lillboy &r en regionalt betydande byggd kulturmiljé. Enligt
siktomradesanalysen syns verk mot omradet. Byggnader och trad kan delvis skymma synligheten, men lokalt
kan landskapsforandring upplevas. Genomférandet av delgeneralplanen medfér mindre negativa
landskapseffekter for Heimbacka bosattningsgrupp.

Enligt siktomradesanalysen syns inga verk mot RKY-objektet Lassfolk och Harmala gardsgrupper. |
gardsmiljon for den regionalt betydande byggda kulturmiljon Valimaki (tidigare Puustelli) syns inga verk, men
verken syns 6ver akern oster om gardsmiljon. For féljande regionalt betydande byggda kulturmiljéer syns inga
verk enligt siktomradesanalysen: Kivijarvi skola (reg. namn Sivula), Kultalahti gardar: Myllypelto och
Maki, Haavisto och Emet Folkpark. For dessa objekt uppstar inga landskapseffekter av genomférandet av
delgeneralplanen.

Haapajarvenkylantie, Lassila gard och minnesmarket &r en byggd kulturmiljo av regional betydelse. Enligt
synlighetsanalysen syns enstaka rotorblad i begransad omfattning fran akrarna i omradet. | praktiken uppstar
knappast nagra konsekvenser for objektets landskap.

7.2.4.5 Fjarrpaverkansomrade 24-30 km

Enligt siktomradesanalysen syns verken inom fjarrpaverkansomradet i huvudsak mycket fragmenterat éver
sma delomraden. Mot de 6ppna myromradena i Pilvineva i 6ster syns verken over flera delomraden, men det
finns &ven gott om platser dar verken inte syns. Verken syns ocksa dver nagra andra 6ppna myromraden inom
fiarrpaverkansomradet. | nordost syns verken 6ver enstaka akeromraden. Aven i nordvast, i omgivningen av
Alavetil och Esse, samt i sydvast i omradet Frantila och Purmojarvi finns stora akeromraden dar verken lokalt
kan synas.

Inom fjarrpaverkansomradet foérsvagas landskapspaverkan ytterligare. Har paverkas verkens synlighet aven
av vaderforhallanden och klar sikt kravs for att verken ska synas. Pa detta avstand framtrader framst torn och
rotorblad, och bladens roérelse uppfattas inte i samma utstrdckning som narmare verken. Inom
fiarrpaverkansomradet smalter verken i stor utstrackning in i landskapet i de omraden dar de enligt
siktomradesanalysen kan ses, och deras landskapspaverkan kan inte anses betydande.

7.2451 Konsekvenser av genomforandet av delgeneralplanen foér vardefulla landskaps- och
kulturmiljdobjekt inom fjarrpaverkansomradet

Inom vindkraftverkens fjarrpaverkansomrade finns tva nationellt betydande byggda kulturmiljéer, sju regionalt
vardefulla landskapsomraden och sex regionalt betydande byggda kulturmiljéer.

Purmo kyrkbacke ar ett RKY-objekt som ligger inom landskapsomradet Purmo &adal. Enligt
siktomradesanalysen syns en del av verken i en liten del av RKY-avgransningen i narheten av Purmo kyrka.
Traden mellan kyrkan och Purmovagen som syns pa flygbilder skymmer dock verkens synlighet mot kyrkan.
Genomfdrandet av delgeneralplanen medfor mindre negativa landskapseffekter for Purmo kyrkbacke.

Fors-Gers ar ett regionalt vardefullt landskapsomrade. Verken syns endast i liten omfattning dver sma
delomraden pa akrarna i den sbédra delen av landskapsomradet och vid strandzonen. Genomférandet av
delgeneralplanen medfér mindre negativa landskapseffekter for landskapsomradet Fors-Gers.

Purmoans odlingssldtt ar ett regionalt vardefullt landskapsomrade kring Purmo a. Enligt
siktomradesanalysen syns verken endast 6ver akrarna och gardsmiljoerna i Frantila i den vastra delen av
landskapsomradet. Trad och gardsbyggnader kan delvis skymma synligheten, men fran vissa byggnader
Oppnar sig vyn direkt mot en 6ppen aker, vilket gor att verken kan synas. Verken ligger dock langt fran objektet,
varfor férandringens storlek beddms som liten och negativ. Genomférandet av delgeneralplanen medfér
mindre negativa landskapseffekter for Purmoans odlingsslatt.
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Inom landskapsomradet Purmoans odlingsslatt finns den regionalt betydande byggda kulturmiljon Frantila by.
Verkens synlighet i byomradet har beskrivits ovan. Genomférandet av delgeneralplanen medfér mindre
negativa landskapseffekter for Frantila by.

Lappajarvis kulturlandskap &r ett regionalt vardefullt landskapsomrade i omgivningen av Lappajarvis
strander. Enligt siktomradesanalysen syns verken endast i mycket smala siktsektorer inom landskapsomradet.
Storsta delen av landskapsomradet ligger pa over 30 km avstand fran verken, varvid aven vaderforhallanden
paverkar synligheten. Sammantaget bedéoms att genomforandet av delgeneralplanen inte har nagon
paverkan pa landskapsomradet.

Ullavanjarvis kulturlandskap ar ett regionalt vardefullt landskapsomrade. Enligt siktomradesanalysen syns
verken i relativt smala siktsektorer mot sjons mellersta delar. Stoérsta delen av landskapsomradet ligger pa
over 30 km avstand fran verken, varvid aven vaderforhallanden péaverkar synligheten. Sammantaget kan
konstateras att genomférandet av delgeneralplanen inte har nagon paverkan pa landskapsomradet.

Alikyla ar ett regionalt vardefullt landskapsomrade. Enligt siktomradesanalysen syns verken endast i den norra
delen av landskapsomradet. Enligt flygbilder finns dock trdd som skymmer verkens synlighet. Verken syns
bara 6ver ett mycket litet omrade och med beaktande av avstandet till verken kan konstateras att
genomforandet av delgeneralplanen inte har nagon paverkan pa landskapsomradet.

Kortesjarvi kyrkby ar en regionalt betydande byggd kulturmiljé. Enligt siktomradesanalysen syns verken i
omradets vastra del. | bymiljon skymmer byggnader och trad dock verkens synlighet i sadan grad att
forandringen beddms som liten och negativ. Genomforandet av delgeneralplanen medfér mindre negativa
landskapseffekter for Kortesjarvi kyrkby.

Enligt siktomradesanalysen syns inga verk mot RKY-objektet Kronoby reservkompani och inte heller till de
regionalt vardefulla landskapsomradena Halsuanjarvis landskapsomrade och Saka akerslatt. For foljande
regionalt betydande byggda kulturmiljéer syns inga verk enligt siktomradesanalysen: Halkosaari dansbana
med omgivning, Overmarkin talot, Kukkola kvarn och Purmo férsamlingshem. Fér dessa objekt uppstar
inga landskapseffekter av genomférandet av delgeneralplanen.

7.2.5 Eloverforing

Projektets eldverforing till stamnatet genomférs i huvudsak med jordkabel som placeras langs vagar. Omradet
for jordkabeln, med en bredd pa sex meter, kommer att hallas tradfritt, vilket kan férandra landskapet i liten
utstrackning, men sjalva eloverféringskonstruktionerna kommer inte att synas i landskapet. Darfér anses en
narmare granskning av eloverféringens landskapspaverkan inte vara ndédvandig.

7.2.6 Landskapspaverkan av hinderljus

Paverkan av hinderljus som placeras pa vindkraftverken riktar sig i huvudsak till samma omraden som verkens
landskapspaverkan. Hinderljusen sitter hdgst uppe pa masten och syns darfor inte i omraden dar endast en
del av rotorbladet syns. Hinderljus syns Over de stérsta omradena vid Hemsjén, Emasjarv, Evijarvi, Rekjarv
samt Rayringinjarvi och vid strander som Oppnar sig mot planomradet, pa akrarna norr om planomradet i
omradena Skogsby och Hastbacka samt lokalt pa akeromraden norr och dster om Perho &. Vid dimmigt, disigt
eller regnigt vader kan hinderljusen dock reflekteras i molnen och synas aven i omraden dar sjalva verken inte
syns.

Vindkraftverkens hinderljus forandrar landskapets karaktar sarskilt under morker vid klart vader, da ljusen
framtrader tydligt hogt pa himlen. Nar roda ljuspunkter tillkommer i ett landskap som tidigare varit morkt nattetid
kan landskapet upplevas som oroligare, sarskilt strax efter att vindkraftsparken byggts. Med tiden vanjer sig
de boende sannolikt atminstone delvis vid ljusen och férandringen. | moérka naturlandskap framtrader
flyghinderljusen starkare an i bebyggda miljoer dar det redan finns vag- och gardsbelysning. Manniskor vistas
dock mer sallan i naturomraden under morker, varfor farre exponeras for konsekvensen dar. Med 6kande
avstand smalter flyghinderljusen gradvis in i helheten av andra ljus i fjarrlandskapet.
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Forutom ljusen hogst upp pa masten syns ocksa hinderljus som ar placerade langs tornet. Dartill kan
hinderljusens sken forstarkas av eventuell reflektion i vattenytan. | visualiseringen har eventuella andra
ljuskallor under morker inte beaktats. Exempelvis kan ljus fran gatubelysning lokalt minska mdgjligheten att
uppfatta hinderljusen nar man rér sig pa vagen.

Figur 34. Visualisering under morker fran fotograferingsplats 11, tagen frdn Rannantiebron mellan Ena och Inansaari 6ver
Kedonselka mot planeringsomradet. Avstandet till narmaste kraftverk ar cirka 4,2 km. De tva kraftverken langst till héger
ligger utanfor bilden. Utdver ljusen pa tornens toppar syns aven flyghinderljus 1&angs tornen. Ljusens sken kan dessutom
forstéarkas genom reflektion fran vattenytan. (Kélla: Landskapsutredning och bedémning av landskapskonsekvenser,
férslagsskedet for delgeneralplanen for vindkraft i Markjérv, Kronoby; Rejlers Finland Oy, 11.9.2026.)

Figur 35. Visualisering under morker fran fotograferingsplats 5, tagen fran Terjarvs badstrand. Avstandet till ndrmaste
kraftverk ar cirka 4,5 km. Utdver ljusen pa tornens toppar syns aven en del av flyghinderljusen langs tornen. Antalet synliga
ljus varierar mellan kraftverken pa grund av terrangformerna framfér dem. Andra ljuskéllor under mérker har inte beaktats
i visualiseringen. Belysningen vid stranden och det narliggande idrottsomradet kan lokalt minska flyghinderljusens
synlighet. (Kélla: Landskapsutredning och bedémning av landskapskonsekvenser, férslagsskedet fér delgeneralplanen for
vindkraft i Markjarv, Kronoby; Rejlers Finland Oy, 11.9.2026.)

7.2.7 Kumulativa landskapseffekter tillsammans med andra vindkraftsprojekt

Inom 30 km fran planomradet finns endast ett vindkraftsprojekt som &r i drift. Projektet Vuorensyrjankallio
bestar av endast tva verk och ligger cirka 30 km fran de planerade kraftverken i Markjarv. Dessutom haller
vindkraftsprojektet Salo—Ylikoski, som omfattar sju vindkraftverk, pa att byggas cirka 26 kilometer fran de
planerade vindkraftverken i Markjarv. Inom 30 km fran planomradet finns dessutom 11 planerade
vindkraftsprojekt. De projekt som ligger ndrmast planomradet ar Kvarnbackens projekt med sex verk pa cirka
9 km avstand och Mastbackas projekt med sex verk pa cirka 14 km avstand. | bedémningen av de kumulativa
effekterna i landskapsrapporten (Bilaga 3) har fokus sarskilt legat pa kumulativa effekter tillsammans med
projekten Kvarnbacken och Mastbacka, eftersom de mest betydande kumulativa effekterna uppstar med de
projekt vars nar- eller yttre paverkansomraden 6verlappar. Fér dessa projekt har siktomradesanalyser och
visualiseringar utarbetats. Som utgangsmaterial anvandes landskapsbedémningar fran andra
vindkraftsprojekts plan- och MKB-férfaranden. Projektet Jauhoneva har annu inte framskridit till MKB-
forfarande, varfor beddmningsunderlag inte fanns tillgangligt. Projektet Salo-Ylikoski har inte getts sarskild vikt
i bedémningen, eftersom man dar planerar att anvanda vindkraftverk med en totalhéjd pa hogst 240 m, vars
landskapspaverkan stracker sig over ett mindre omrade an hogre verk.
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Figur 36. Vindkraftsparker i drift och planerade vindkraftsprojekt inom 30 kilometers avstand fran planeringsomradet.
Uppgifterna har sammanstallts utifran Finlands Fornybar Energis vindkraftskarta. Uppgifter om de numrerade objekten
anges i foljande tabell. (Kélla: Landskapsutredning och bedémning av landskapskonsekvenser, férslagsskedet for
delgeneralplanen fér vindkraft i Markjarv, Kronoby; Rejlers Finland Oy, 11.9.2026.)
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Nr pa kartan Projektets namn Antal kraftverk Projektets status Avstand (km)
1 Vuorensyrjankallio 2 | drift 30
2 Salo-Ylikoski 7 Under byggnad 26
3 Mastbacka 6 Tillstadnd beviljat 14
4 Suolineva 4 Tillstdnd beviljat 20
5 Kvarnbacken 6 Tillstdndsprocess pagar 11
6 Jauhoneva 9-14 Tillstdndsprocess pagar 17
7 Rautajalka 30-40 Tillstdndsprocess pagar 23
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8 Jolkka 9 Tillstdndsprocess pagar 22
9 Purmo 35 Tillstdndsprocess pagar 24
10 Pihtineva 60-86 Tillstdndsprocess pagar 24
11 Nydalabacken 6 Tillstdndsprocess pagar 26
12 Gasmossen 16-25 Tillstdndsprocess pagar 21

Tabell 7. Vindkraftsparker i drift och planerade vindkraftsprojekt inom 30 kilometers avstand fran planeringsomradet.
Uppgifterna har sammanstallts utifrdn Finlands Fornybar Energis vindkraftskarta. Som avstand anges avstandet fran
projektomradet till det narmaste kraftverket i Markjarv. (Kélla: Landskapsutredning och bedémning av
landskapskonsekvenser, férslagsskedet fér delgeneralplanen fér vindkraft i Markjdrv, Kronoby; Rejlers Finland Oy,
11.9.2026.)

De storsta kumulativa landskapseffekterna uppstar ofta i omraden som ligger mellan tva eller flera
vindkraftsprojekt. Da syns verk fran flera riktningar. Kumulativa effekter kan ocksa uppsta i omraden som inte
ligger direkt mellan projekten. Da kan verk fran flera projekt pa olika avstand synas fran samma vaderstreck
och tillsammans técka en stor del av horisonten. Om projekten, sett fran en betraktningspunkt, ligger i exakt
samma riktning, dverlappar verken visuellt sa att verken i det ndrmare projektet delvis skymmer verken i det
mer avlagsna projektet.

Det mest centrala omradet diar kumulativa effekter av vindkraftsprojekten Markjarv, Kvarnbacken och
Mastbacka enligt siktomradesanalyserna (Sitowise Oy 2024, Etha Wind 2021) riktas ar vattenomradena
i Evijarvi. Sarskilt i den mellersta delen av Evijarvi, norr om Kettusaari, uppstar — om alla tre projekt genomférs
— omraden dar verken fran alla tre projekt syns i olika riktningar: Markjarvs verk i norr pa cirka 9 km avstand,
Kvarnbackens verk i sydost pa cirka 7 km avstand och Mastbackas verk i nordvéast pa cirka 20 km avstand.
Pa stora delar av sjon syns fler &@n tio kraftverk och stéllvis kan alla 18 kraftverk ses fran samma omrade.
Mastbackas verk syns over ett tydligt mindre omrade an de 6vriga projekten och ligger langre bort, och
framtrader darmed som mindre i landskapet. Kvarnbackens verk ligger pa ungefar samma avstand fran Evijarvi
som Markjarvs verk och syns darfér éver ungefar lika stora omraden pa sjon. Eftersom Kvarnbacken ligger i
en annan riktning an Markjarv syns dess verk ocksa i omraden dar Markjarvs verk inte syns, exempelvis vid
Oarnas vastra och nordvastra strander. De omraden dar inga verk alls syns blir, om alla projekt genomfors,
tydligt mindre jamfort med situationen dar endast Markjarv genomférs. Om alla projekt genomférs kan man
pa vissa platser pa Evijarvis vattenomraden samtidigt se totalt 18 verk i olika riktningar. Landskapet
forandras fran ett traditionellt sjélandskap mot ett tydligt mer industriellt, ménniskopaverkat landskap. Aven
under morker syns hinderljus fran olika riktningar. Den kumulativa effekten bedéms vara stor. Den
kumulativa effekten beror for projekten Markjarv och Kvarnbacken ocksa det regionalt virdefulla
landskapsomradet kulturlandskapet Evijarvi-Kerttuanjarvi samt den regionalt betydande byggda
kulturmiljon Inas bys kulturmiljo samt gardarna Koivukangas och Koivumaki. Den nordéstra delen av
landskapsomradet i Ena ligger mellan Markjarv och Kvarnbacken, varvid kraftverk syns fran tvd motsatta
riktningar pa ungefar samma avstand.

Tillsammans med projektet Kvarnbacken uppstar kumulativa effekter ocksa i narheten av Vetils
centraltidtort, pa akeromraden norr och 6ster om Perho a, i omradet Smaboénders, i den norra delen av
Hemsjon samt vid Rayringinjarvi. | Vetils centraltdtort kommer verken i praktiken inte att synas i nagon
storre utstrackning pa grund av bebyggelsen, men péa akrarna sydost om tatorten syns verken fran projekten
pa samma omraden: Markjarvs verk i nordvast och Kvarnbackens verk i sydvast. Kvarnbackens verk ligger
nagot narmare och framtrader darfér som nagot stérre an Markjarvs verk. Inom det nationellt vardefulla Vetil
adals landskapsomrade syns Kvarnbackens kraftverk delvis i andra omraden an Markjarvs. Landsbygdens
karaktar foérandras delvis nar vindkraftverk pa olika avstand syns i olika riktningar. Omradet vaster om Vetil a
forblir dock huvudsakligen ett omrade dar kraftverk inte syns, och vyerna 6sterut darifran forblir oférandrade.
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Om Jauhoneva nordost om landskapsomradet genomfors kan kraftverk aven synas fran ans vastra strand pa
som narmast cirka fem kilometers avstand.

For det nationellt vardefulla odlingslandskapet i Vetil adal bedoms den kumulativa effekten vara stor
och for det regionalt vardefulla kulturlandskapet vid Perho & mattlig. | Perho adals kulturlandskap syns
kraftverken inom samma omraden aven langre norrut nedstroms, i Jarvela och i Kaustby tatort, i den man
byggnader och vegetation inte skymmer dem. | den norra delen ar avstandet till Kvarnbacken &nnu stérre an
till Markjarv och kraftverken syns endast som sma objekt, vilket minskar den sammantagna konsekvensen. |
det regionalt vardefulla Salonkyla kulturlandskap nedstréms ar de sammantagna konsekvenserna endast sma,
eftersom Kvarnbackens kraftverk inte syns i nagon stérre omfattning och andra projekts kraftverk endast syns
inom sma delar av omradet. Avstandet till 6vriga projekt ar ocksa stort.

| Smabdnders syns projektens kraftverk delvis inom samma omraden. Kvarnbackens kraftverk ligger endast
cirka tva kilometer sdder om omradet och syns over stérre omraden &n Markjarvs, som ligger cirka nio
kilometer mot nordvast. Kraftverk syns fran olika riktningar och upptar en stor del av horisonten. Den
sammantagna konsekvensen bedéms som stor och berdr dven det regionalt vardefulla landskapsomradet
Smabdnders. Om alla projekt genomfors aterstar endast fa delar av landskapsomradet dar inga kraftverk syns.

| norra delen av Hemsjon syns kraftverk fran bada projekten. Markjarvs kraftverk syns over ett stérre omrade
som omfattar nastan hela sjon. Kvarnbackens syns mot sydost pa cirka 15 kilometers avstand, medan
Markjarvs ligger mot sydvast pa cirka fem kilometers avstand. Markjarvs kraftverk framstar darfor betydligt
stérre och Kvarnbackens blir underordnade. Den sammantagna konsekvensen ar inte betydande.

Figur 37. Symbolbild fran fotograferingsplats 4, tagen fran Hastbackavagen i Hastbacka. Avstandet till Markjarvs narmaste
kraftverk ar cirka 5,8 km och till Kvarnbacken cirka 18 km. Kvarnbackens kraftverk ligger i bildens vanstra kant och deras
lage har markerats i rott. (Kélla: Landskapsutredning och bedémning av landskapskonsekvenser, forslagsskedet for
delgeneralplanen fér vindkraft i Markjarv, Kronoby; Rejlers Finland Oy, 11.9.2026.)

Figur 38. Symbolbild fran fotograferingsplats 2, tagen fran Salonkylantie i Salonkyla. Avstandet till Markjarvs kraftverk ar
cirka 11,8 km och till Kvarnbackens kraftverk cirka 22 km. Kraftverkstornen ar markerade i vitt. Den cirkel som bildas av
Markjarvs rotorblad i rérelse ar markerad i rott och Kvarnbackens i blatt. (Kélla: Landskapsutredning och bedémning av
landskapskonsekvenser, férslagsskedet fér delgeneralplanen fér vindkraft i Markjdrv, Kronoby,; Rejlers Finland Oy,
11.9.2026.)

Vid Rayringinjdrvi och pa de Ostra strinderna, inom det regionalt vardefulla landskapsomradet
Rayringinjarvis kulturlandskap, syns verk fran projekten pa samma omraden: Kvarnbackens verk i ¢ster
och Markjarvs verk i nordvast. De tydligt ndrmare Kvarnbacken-verken péa cirka 5-6 km avstand drar storre
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uppmarksamhet i landskapet och Markjarvs verk blir underordnade. Kraftverk syns sarskilt dver sjon och pa
vissa Oppna akrar. | 6vrigt syns de inte éver landomradena. Den kumulativa effekten ar inte betydande.

Tillsammans med projektet Mastbacka syns verken pa samma omraden sarskilt i Esse och Lappfors.
| Esse syns Mastbackas verk over betydligt stérre omraden jamfért med Markjarvs verk som syns i endast
smala sektorer. Mastbackas verk ligger ocksa narmare, pa cirka 9 km avstand, jamfért med Markjarvs verk pa
cirka 24 km avstand, vilket gor att Markjarvs verk blir underordnade Mastbackas verk. Den kumulativa
effekten ar inte betydande. Om Gasmossen genomférs cirka tva kilometer fran landskapsomradet kommer
det projektet ytterligare att dra uppmarksamhet fran Markjarvs betydligt mer avlagsna kraftverk.

Aven i Lappfors syns verk fran projekten lokalt p& samma omréden, men Mastbackas verk syns déver ett
betydligt stérre omrade. Verken syns fran olika riktningar: Mastbackas verk fran sydvast pa cirka 3 km avstand
och Markjarvs verk fran sydost pa cirka 13 km avstand. Eftersom verk syns fran olika riktningar uppstar
kumulativa effekter, aven om de inte ar sarskilt stora. Den kumulativa effekten berér ocksa RKY-objektet
Lappfors bybosattning och Heiden gardsgrupp samt det regionalt vardefulla landskapsomradet Lappfors by
och Hoégkullbackens gardsgrupp. Aven Gasmossen cirka sju kilometer sydvast om omradet okar de
sammantagna konsekvenserna om projektet genomfors.

Kumulativa landskapseffekter tillsammans med andra vindkraftsprojekt har analyserats mer ingaende
i landskapsutredningen och landskapspaverkansbedémningen i Bilaga 3.
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7.3 Konsekvenser av buller

Buller avser ljud som upplevs som stérande. Buller kan ha halsoeffekter, férsamra sdémn och trivsel, orsaka
stress samt stora djurlivet i omgivningen (THL 2024). Bullrets spridning i miljon varierar och beror pa
terrangens former och hinder, vaderforhallanden, vindens riktning och hastighet samt luftens temperatur pa
olika héjder. For hur ljud uppfattas ar nivan pa bakgrundsljudet av central betydelse. Exempel pa bakgrundsljud
ar trafikbrus, havsbrus eller danet fran forsar, ljud som lyssnaren ofta vanjer sig vid. Bakgrundsljud uppfattas
vanligtvis inte medvetet, men férandringar i dessa ljud kan dra till sig uppmarksamhet.

Ljud ar en vagrorelse, vars frekvens uttrycks i hertz (Hz). Manniskor kan héra ljud bast med frekvenser mellan
200 Hz och 10 000 Hz. Lagfrekvent ljud, dvs. ljud med en frekvens pa 20-200 Hz, ar uppfattbart. Infraljud
avser ljud under 20 Hz, vilka bara &r uppfattbara om ljudtrycksnivan ar tillrackligt hdg (THL 2024). Spridningen
av buller paverkas av terrang och hinder. Mjuk mark absorberar buller mer an hard, stenig mark. Hinder som
trad begransar spridningen av buller. Vindkraftverk ar hdga och stracker sig hogre an trad, sa bullret kan fardas
langre an bullerkallor som &r placerade langre ner. Vader och vind paverkar ocksa spridningen av buller, sa
buller varierar delvis beroende pa sasong.

Bullret fran vindkraftverk orsakas huvudsakligen av vindkraftverksbladens rérelse. Det karakteristiska ljudet
fran vindkraftverk, som later som ett variabelt surrande, skapas av bladets aerodynamiska ljud och nar bladet
passerar vindkraftverkets torn, nar bladets ljud reflekteras fran tornet och & andra sidan skapar luften som
komprimeras mellan tornet och bladet ett nytt ljud. Vindkraftverkens buller ar bredbandigt, dvs. cirka 60—4000
Hz (Suomen ymparistd 4/2007). Bullret som orsakas av vindkraftverk kan vara impulsivt, smalbandigt eller
pulserande (amplitudmodulering) och bullret kan innehalla lagfrekventa komponenter. Dessa
bulleregenskaper maste beaktas vid bullermodellering fran fall till fall. Om det karakteristiska bullret fran det
aktuella vindturbinen innehaller dessa, maste ett korrigeringstillagg pa 5 dB laggas till resultaten.

For buller galler de riktvarden som beskrivs i avsnitt 7.3.1 och som anvands vid beddmningen av de stérningar
som vindkraftsbuller kan orsaka. Nattetid, nar bakgrundsbuliret &r lIagre, upplevs bullerstérningar i allmanhet
som storre. Darfor har separata riktvarden faststallts for vindkraftverk under dag- respektive nattetid.

Buller bedéms som en A-vagd ekvivalent ljudniva (LAeq), vars enhet ar dB. Detta A-vdgda medelvarde av
ljudtrycksnivan lampar sig bast for att beddma de stérningar som buller orsakar manniskor (Suomen ymparistoé
4/2007). Den ekvivalenta ljudnivan LAeq motsvarar en kontinuerlig genomsnittlig ljudnivad som ger storre vikt
at hogre momentana ljudnivaer. Som jamférelse ar ljudnivan cirka 14 dB i ett tyst rum, 34 dB i ett tyst
naturomrade och 54 dB i ett kontorsrum (Suomen ymparistd 4/2007).

7.3.1 Riktvarden for buller fran vindkraftverk

Statsradets férordning 1107/2015 (ikrafttradande 1.9.2015) anger riktvarden for bullernivaer fran vindkraftverk.
De A-frekvensvagda ekvivalenta ljudnivaerna LAeq i tabellen far inte dverskridas utomhus:

Utomhusbullerniva LAeq dagtid | Utomhusbullerniva LAeq
kl. 7-22 nattetid kl. 22-7

Permanent boende 45 dB 40 dB

Fritidsboende 45 dB 40 dB

Vardinrattningar 45 dB 40 dB

Laroanstalter 45 dB -

Rekreationsomraden | 45 dB ---

Campingplatser 45 dB 40 dB
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Nationalparker 40 dB 40 dB

Tabell 8. Riktvarden for buller fran vindkraftverk enligt statsradets férordning 1107/2015.

| forordningen om boendehalsa 545/2015 (ikrafttradande 23.4.2015) anges atgardsgranser for bullernivan inne i bostader.
| tabell x anges de granser som tillampas pa lagfrekvent buller dagtid (klockan 7—-22) och nattetid. Om dessa granser
Overskrids ska verksamhetsutovaren vidta atgarder enligt 27 § eller 51 § i halsoskyddslagen 763/1994 for att utreda
olagenheten samt undanréja eller begrénsa den.

Band [Hz] 20 25 | 3156 | 40 50 63 80 | 100 | 125 | 160 | 200

Nattetid Leq, 1h [dB] 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Dagtid Leq, 1h [dB] 79 69 61 54 49 47 45 43 41 39 37

Tabell 9. Atgardsgranser fér den timvisa genomshnittliga ljudnivan fér lagfrekvent inomhusbuller i sovutrymmen enligt
bostadshalsoférordningen (545/2015). (Kalla: Bullermodelleringsrapport, Markjérvs vindkraftspark, Kronoby; Rejlers
Finland Oy, 3.9.2026)

7.3.2 Bullermodellering for vindkraftverken

| samband med MKB-férfarandet utarbetades bullermodelleringar och bedomningar av bullerkonsekvenserna
for 9 och 14 vindkraftverk. Utifran kontaktmyndighetens motiverade slutsats om MKB-beskrivningen av den
10.10.2025 valde man att foresla 6 vindkraftverk i delgeneralplanen. For utkastet till delgeneralplan har
bullermodellering utarbetats fér sex vindkraftverk. Vid évergangen till planens forslagsskede preciserades
placeringen av de sex vindkraftverk som anvisats i planen, och for forslaget till delgeneralplan utarbetades en
uppdaterad bullermodellering for sex vindkraftverk (Bullermodelleringsrapport, Markjarvs vindkraftspark,
Kronoby; Rejlers Finland Oy, 3.9.2026). Bullermodelleringsrapporten utgor Bilaga 4 till denna planbeskrivning.

7.3.2.1 Utgangsdata for bullermodelleringen

Delgeneralplanen mdjliggér byggande av sex vindkraftverk. Bullernivan beraknades vid valda
berakningspunkter i omgivningen. Punkterna placerades i olika riktningar vid de bostads- och fritidsbyggnader
som ligger narmast planeringsomradet. | tatare bebyggda omraden anvandes flera néarliggande
berakningspunkter.

Modelleringen anvande vindkraftverkstillverkaren Nordex vindkraftverk N175/6.8 med en navhdjd pa 200
meter. Tillverkaren har inte bulleremissionsdata for ett kraftverk med en navhéjd pa 200 meter, vilket ar
anledningen till att bulleremissionsdata fran kraftverket narmast denna héjd, med en navhojd pa 179 meter,
anvandes i modelleringen. Vindkraftverksrotorns diameter har ingen effekt pa modelleringsresultaten,
eftersom kraftverken modelleras som punktkallor.

Bulleremissionsdata som anvants i modelleringen i steg om 1/3 oktav for mittfrekvenserna 20 Hz—10 000 Hz
anges i bilaga 1. Tillverkarens deklarerade garantivarde for bulleremission for Nordex N175/6.8-vindkraftverket
ar 1,5 dB, men detta dverensstammer inte med standarden IEC TS 61400-14. Darfér anvandes en
osakerhetsmarginal pa 2 dB i bullermodelleringen for att géra en konservativ uppskattning. Turbinen som
anvands i modelleringen har inga bullerreducerande atgarder, sdsom sagtandade blad.

Kraftverkstyp Nordex N175

Kraftverkets nominella | 6,8 MW
effekt

Kraftverkets navhojd 200 m

Rotorns diameter 200 m
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Utgangsljudniva 108,9dB +2 dB

Tabell 10. Information om vilken typ av kraftverk som anvands i bullermodelleringen. (Kalla: Bullermodelleringsrapport,
Markjarvs vindkraftspark, Kronoby; Rejlers Finland Oy, 3.9.2026)

For smalbandigt buller eller buller med lagfrekventa komponenter ska ett tilagg pad 5 dB goras till
modellresultaten. Bullret fran den anvanda vindkraftsmodellen ar inte i betydande grad impulsartat,
smalbandigt eller pulserande och innehaller inte lagfrekventa komponenter. Darfér behdver ingen sanktion
laggas till resultaten.

‘Sagg\amp =

5 Mltterst- AD

Frodback—j
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[ Planeringsomrade ~ (0) Modelleringspunkt m Permanentbostad (T@;r'\:nvgzkgffa
@ Vindkraftverk o Fritidsbostad Rejlers Finland Oy:
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Figur 40. Bullermodelleringspunkterna anges med violetta cirklar. Vindkraftverkens lagen och nummer anges med svart.
Kaélla: Bullermodelleringsrapport, 3.9.2026.
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Kraftverksnummer Koordinat, N Koordinat, E
1 7045416 323615
2 7045739 324117
3 7045597 324794
4 7046558 325123
5 7046526 325771
6 7045891 325973

Tabell 11. Koordinater fér de sex kraftverksplatserna som presenteras i delgeneralplanen i koordinatsystemet ETRS-
TMB35FIN. (Kélla: Bullermodelleringsrapport, Markjérvs vindkraftspark, Kronoby; Rejlers Finland Qy, 3.9.2026)

7.3.2.2 Installningar fér bullermodelleringen

Bulleremissionsdata fran vindkraftverk kommer fran dokumentationen fran vindkraftverkstillverkaren Nordex.
Tillverkarens garanterade varde for ljudeffektnivan ar +1,5 dB, men den mer konservativa osakerheten pa +2
dB enligt standarden IEC TS 61400-14 har anvants i modelleringen. Eftersom bullerkallorna i modelleringen
ar punktformade ar diametern pa vindkraftverksrotorn inte relevant i modelleringen, och bullret innehaller inte
lagfrekventa komponenter. Det finns inget behov av att Iagga till ndgon sanktion till resultaten fér denna typ av
vindkraftverk.

Modelleringen utfordes vid en temperatur pa 15 °C och en relativ luftfuktighet pa 70 procent enligt
miljéfoérvaltningens anvisning 2/2014. Berakningshdjden var fyra meter och drifttiden 100 procent. Ingen
gemensam bullermodellering med andra projekt gjordes, eftersom inga andra vindkraftsprojekt eller
bulleralstrande verksamheter finns i narheten av den planerade vindkraftsparken.

Vid modellering av bullerexponering inomhus anvandes de ljudnivaskillnader som tagits fram i Anojanssi-
projektet vid Abo yrkeshégskola 2016-2019 (Abo yrkeshdgskola 2020).

Band [Hz] 20 25 31,5 | 40 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200

DLc [dB] 7,6 8,3 9,2 10,3 | 11,5 | 13,0 | 148 | 16,8 | 18,8 | 21,1 | 22,8

Tabell 12. Den nedre grénsen for ljudnivaskillnaden mellan finska enfamiljshus i Anojanssi-studien (Turun UAS 2020).
(Kélla: Bullermodelleringsrapport, Markjérvs vindkraftspark, Kronoby; Rejlers Finland Oy, 3.9.2026)

Modelleringen foljer miljéférvaltningens anvisningar fér modellering av vindkraftsbuller. WindPRO:s DECIBEL-
modul anvander standarden ISO 9613-2 for berakning av ljudutbredning och tillampar miljéministeriets
anvisning om modellering av buller fran vindkraftverk (Miljoministeriet 2014).

Bullermodelleringen tar inte hansyn till vegetation, sa i verkligheten kan bullret vara tystare pa vissa stallen an
vad som visas i bullermodelleringen pa grund av trad och annan vegetation. Tradens I6évverk och stammar
dampar bullret. Mangden dampning beror pa tradens och annan vegetations egenskaper, samt vegetationens
eller skogszonens bredd och tathet, och trddens och annan vegetations hojd.
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7.3.2.3 Uppgifter om modelleringen och modelleraren

UPPGIFTER OM BULLERMODELLERINGEN OCH MODELLERAREN

Rapportens godkannandedatum: 31.8.2026

Utarbetare/organisation, kontaktuppgifter: Rejlers Finland Oy, Graanintie 5, 50101 Mikkeli

Utarbetad av: Terhi Porkka

Granskad av: Tiina Tuominen

Godkand av: Kaisa Vaskinen

UPPGIFTER OM MODELLERINGSPROGRAMMET

Modelleringsprogram och version: WindPro v 4.1

Modelleringsmetod: ISO 9613-2

UPPGIFTER OM VINDKRAFTVERKEN

Tillverkare av vindkraftverk: Nordex

Typ: N175 Nominell effekt: 6,8 MW

Navhojd: 200 m

Rotordiameter: 200 m

Bullerdampande atgarder i modelleringen: Inga dampande atgarder anvandes

AKUSTISKA UPPGIFTER OCH BERAKNINGSUNDERLAG

Berakningshojd: 4 m

Berakningsrutans storlek: 25 m x 25 m

Relativ luftfuktighet: 70 %

Temperatur: 15C

Terrangmodellens kélla och noggrannhet

Terrdangmodellens kélla: Lantmateriverket

Horisontell upplésning: 1 | Vertikal upplésning: 2,5

Koefficienter som anvands for att ta hdnsyn till absorption och reflektion pa land- och vattenytan

ISO 9613-2

Vattenomraden, (0) / (G) 0 Akustiskt hard yta
Landomraden, (0,4) / (A-D / E-F) 0,4 Akustiskt halvhard yta
Landomraden, (0) / (G)

Atmosfarisk stabilitet i berdkningen/meteorologisk korrigering: 0 (neutral—stabil)

Kraftverksljudets riktverkan och dampning: fritt falt

Bostadsbyggnader och objekt som exponeras for buller, antal (utan bullerdampande atgéarder)

Bostadsbyggnader: O st.

Fritidsbyggnader: O st.

Vard- och laroanstalter: O st.

Bullerspridning till rekreations- eller naturskyddsomraden

Rekreationsomraden: 0 st.

Naturskyddsomraden: O st.

Tabell 13. Modelleringsdata for bullermodellering. (Kélla: Bullermodelleringsrapport, Markjéarvs vindkraftspark, Kronoby;

Rejlers Finland Oy, 3.9.2026)
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AKUSTISKA UPPGIFTER OCH BERAKNINGSUNDERLAG

Utgangsljudniva och osékerhet: 108,9 dB + 2 dB

Bulleremissionsdata (garantivirde/medelvarde for ljudeffektnivan utan tillagd

osakerhet)
Per oktav [Hz] Per 1/3-oktav [Hz]
63 89,7 20 71,8 200 94,8 2000 97,4
125 96,5 25 75,2 250 95,8 2500 93,9
250 100,7 31,5 77,1 315 96,9 3150 89,6
500 102,2 40 78,3 400 97,0 4000 84,6
1000 104,1 50 80,3 500 97,1 5000 79,7
2000 102,3 63 84,6 630 98,2 6300 72,6
4000 91,1 80 87,3 800 99,0 8000 64,9
8000 73,4 100 88,9 1000 99,2 10000 55,5
125 91,5 1250 99,7
160 93,5 1600 99,5

Bullerkalla: Nordex-dokument FO08_278 A14_EN, rev 05 och FO08_278 A17_EN, rev 05

Bullrets sardrag

Smalbandighet / | Impulsartat: nej Betydande pulsering | Annat, vad: nej
tonalitet: nej (amplitudmodulation):
nej

Tabell 14. Akustiska data for bullermodellering och beréakningsindata. (Kélla: Bullermodelleringsrapport, Markjérvs
vindkraftspark, Kronoby; Rejlers Finland Oy, 3.9.2026)

7.3.2.4 Resultat av bullermodelleringen

I modelleringen av utomhusbuller undersoktes bullrets negativa inverkan pa trivseln i utomhusmiljon.
Enligt modelleringsresultaten 6verskrids inte riktvardet for utomhusbuller fran vindkraftverk under
dagtid (45 dB) eller nattetid (40 dB) som anges i statsradets forordning for nagra bostads- eller
fritidshus. Omradet som paverkas av 40 dB buller ligger helt inom planeringsomradet.

Den hdgsta bullerstérningen for ett bostadshus ar 35,1 dB vid modelleringspunkt Z och for ett fritidshus 36,0
dB vid modelleringspunkt W. F&r fritidsbyggnaden vid modelleringspunkt W ar en &andring av
anvandningsandamalet till annan byggnad anhangig.

Buller férandrar dock omradets ljudlandskap och kan paverka vindkraftsomradets trivsel och
rekreationsanvandning, sarskilt pa de friluftsleder som I6per genom omradet, langs vilka det finns eldplatser.
Den vagledande friluftsleden i landskapsplanen I6per tvars 6ver planeringsomradet, och ljudnivan pa den del
av leden som l6per nara kraftverken ar 6ver 45 dB. Riktvardet pa 45 dB for utomhusbuller fran vindkraftverk
for rekreationsomraden galler dock inte fér de friluftsleder som anges i planerna (Miljéministeriet 2016).
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Figur 41. Modellerade ljudnivaer i narheten av kraftverken. (Kélla: Bullermodelleringsrapport, Markjérvs vindkraftspark,
Kronoby; Rejlers Finland Oy, 3.9.2026)

Bokstav pa Objekt Ljudniva dB(A)
kartan
A Fritidsbyggnad 33,8
B Bostadshus 32,3
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C Fritidsbyggnad 31,8
D Bostadshus 31,3
E Fritidsbyggnad 32,5
F Fritidsbyggnad 33,5
G Fritidsbyggnad 351
H Fritidsbyggnad 33,9
| Bostadshus 35,0
J Bostadshus 28,5
K Bostadshus 32,3
L Bostadshus 33,7
M Bostadshus 33,8
N Bostadshus 32,5
(0] Fritidsbyggnad 34,3
P Fritidsbyggnad 34,2
Q Fritidsbyggnad 33.1
R Fritidsbyggnad 28,5
S Bostadshus 24,8
T Fritidsbyggnad 29,6
U Bostadshus 26,5
\") Fritidsbyggnad 33,3
w Fritidshus; Andring av anvéndningsdndamalet till annan byggnad 36,0
ar anhangig.
X Bygglov for jaktstuga, enligt information frin kommunen har 411
tillstandet 16pt ut, vilket innebar att det inte langre finns kvar.
Y Bostadshus 28,6
Bostadshus 35,1
AA Bostadshus 31,6
AB Bostadshus 34,8
AC Bostadshus 34,0
AD Bostadshus 31,3
AE Fritidsbyggnad 31,8
AF Bostadshus 31,7
AG Bostadshus 30,4

Tabell 42. A-vagda genomsnittliga ljudnivaer for utomhusbuller vid modelleringspunkter. (Kalla:
Bullermodelleringsrapport, Markjarvs vindkraftspark, Kronoby; Rejlers Finland Oy, 3.9.2026)

7.3.2.4.1.1 Lagfrekvent buller
I modelleringen av lagfrekvent buller undersoktes 6verféringen av lagfrekvent buller till bostads- och fritidshus
i narheten av kraftverken. Gransvardet for inomhusbuller under dagtid eller nattetid i bostadshalsoférordningen
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Overskrids inte i nagot bostads- eller fritidshus i narheten av kraftverken. Resultaten av modelleringen av
lagfrekvent buller inomhus presenteras mer detaljerat i bilaga 3 till bullermodelleringsrapporten.

Foliande figur visar modelleringsresultatet for fritidshuset narmast kraftverken. Bilaga 5 Hill
bullermodelleringsrapporten innehaller resultaten av modelleringen av lagfrekvent buller inomhus vid alla
modelleringspunkter i en tabell. Tabellen visar aven ljudnivan for lagfrekvent buller utomhus, i syfte att jamfora
hur byggnadens ljudisolering dampar ljudnivan. Utan den dampning som byggnaden orsakar &verskrids
atgardsgransvardena vid vissa av modelleringspunkterna. Detta ar dock inte signifikant, eftersom
atgardsgransvardet endast galler fér inomhusutrymmen, och med den dampning som byggnaderna orsakar
overskrids inte gransvardet.

W Lomarakennus 13

) Sound level
Wind speed: 8,0 [m/s] Frequency Demands WTG noise Demands fulfilled ?

= [Hz] [dB] [dB]

. ' ' ' 20,0 790 49,6 Yes

s \ 25,0 69,0 46,3 Yes

" 31,5 61,0 41,8 Yes

s 40,0 540 36,8 Yes

- ‘ ~_L , 50,0 49,0 32,9 Yes
i B —— 1, 63,0 470 31,2 Yes
- M \ B e S 80,0 450 27,7 Yes

i T 100,0 430 230 Yes

0 i 125,0 41,0 191 Yes

e e . 160,0 39,0 13,9 Yes

0] T 200,0 370 104 Yes

15 I I \\\
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50 75 100 126 150 175 200
Frequency [Hz]

- Demands -+ WTG noise

Figur 42. Resultat av modellering av lagfrekvent buller under dagtid for fritidshuset narmast vindkraftverken
(modelleringspunkt W) i olika oktavband. De gréna cirklarna i diagrammet och kolumnen demands i tabellen visar
atgardsgransvardena. De bla trianglarna i diagrammet och kolumnen WTG noise i tabellen visar bullret som orsakas av
vindkraftverken vid modelleringspunkten. (Kélla: Bullermodelleringsrapport, Markjarvs vindkraftspark, Kronoby; Rejlers
Finland Oy, 3.9.2026)

7.3.3 Konsekvenser av genomférandet av delgeneralplanen for [judmiljon

Det finns fér narvarande inga bulleralstrande verksamheter inom delgeneralplaneomradet eller i dess narmiljo.
Omradet och dess omgivning anvands huvudsakligen fér skogsbruk.

Genomforandet av delgeneralplanen har ingen betydande inverkan pa manniskors ljudmiljo vid
permanent- eller fritidsbostader. Inom bulleromradet pa 40 dB (statsradets férordning om utomhusbuller)
finns inga bostads- eller fritidsbyggnader eller bygglov fér sadana. Inom delgeneralplaneomradet finns ett
bygglov for en jaktstuga (modelleringspunkt X), dar bullernivan ar 41,1 dB. Enligt uppgifter fran Kronoby
kommun har bygglovet forfallit och galler inte langre. Pa grund av jaktstugans anvandningsandamal skulle
dock inte samma riktvarde pa 40 dB tillampas som for fritidsbyggnader. Den hogsta bullernivan vid en bostads-
eller fritidsbyggnad féorekommer vid modelleringspunkt W, dar en fritidsbyggnad utsatts for buller pa 36,0 dB.
Vid modelleringspunkt W finns en fritidsbyggnad, for vilken ett arende om andring av anvandningsandamalet
till annan byggnad pagar.

Aven om riktvardena fér utomhusbuller vid bostads- och fritidsbyggnader i omgivningen inte éverskrids, &r det
mojligt att buller fran vindkraftverken tidvis kan héras och sarskiljas fran omradets nuvarande bakgrundsljud.
Projektet férandrar tidvis ljudlandskapet i ett omrade som i utgangslaget ar tyst. Aven bullerniver under
riktvardena kan i vissa situationer upplevas som stérande. Upplevelsen av buller ar individuell och beror
forutom ljudnivan ocksa pa andra faktorer, sasom vindkraftverkens synlighet i landskapet, forvantningar pa
omradets ljudmiljo och lyssnarens férhandsinstalining till vindkraft.
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Genomfoérandet av delgeneralplanen paverkar ljudlandskapet i omradets terrang och darmed férutsattningarna
for rekreation. Pa den riktgivande vandringsled som I6per genom delgeneralplaneomradet intill de planerade
vindkraftverken dverstiger bullernivan 50 dB pa flera stallen. Hoback-Sarjarv vandringsled grénsar i oster till
kanten av bulleromradet pa 45 dB. Runt Sarjarv ar bullernivan langs leden 40—45 dB.

7.3.3.1 Bullerpaverkan under bygg- och rivningsskedet

Genomférandet av delgeneralplanen medfor negativa konsekvenser for ljudmiljon under byggskedet for
vindkraftsparken genom byggande av vindkraftverk, konstruktioner for eldverféring och servicetillfartsvagar.
Byggljuden kan jamféras med vanliga ljud fran markbyggnadsarbeten. Sarskilt horbara ljud kan uppsta vid
eventuella sprangningsarbeten och andra arbeten i berggrund i samband med grundlaggningsskedet for
vindkraftverken och vid installation av jordkablar.

Utover buller fran sjalva byggandet uppstar buller ocksd genom transporttrafik under byggtiden (il
projektomradet och dess omgivning. Bullerpaverkan under byggskedet ar kortvarig i forhallande till parkens
driftstid. Dartill infaller byggbuller i regel dagtid och ar mycket lokalt och begransas till projektomradet.

Konsekvenserna for ljudmiljon vid nedmontering av vindkraftsparken kan jdmféras med konsekvenserna under
byggskedet. Nar rivningen ar slutférd atergar omradets ljudlandskap till det tillstand som radde fére byggandet
av vindkraftsparken.

7.3.4 Lindring av skadliga konsekvenser

Vindkraftverkens negativa bullerkonsekvenser for omradets rekreationsanvandning lindras genom att en
riktgivande ny strackning har anvisats pa plankartan for den rekreationsled som l6per genom
planeringsomradet. Den nya rekreationsledens slutliga strackning planeras sa att bullernivan inte 6verstiger
45 dB pa nagon del av leden. Den som genomfor vindkraftsparken ansvarar for genomférandet av och
kostnaderna for den ersattande rekreationsled som placeras langre fran vindkraftverken.

Bullerolagenheter under byggskedet kan minskas genom noggrann planering av byggarbetena samt genom
att anvanda arbetsmaskiner och metoder som alstrar mindre buller. Bullerolagenheter for faglar och fauna kan
under byggskedet minskas genom att genomféra de mest bullriga arbetsmomenten utanfér hacknings- och
kalvningsperioderna.

Vindkraftverken har placerats i delgeneralplanen sa att de inte orsakar bullerolagenheter for bostads- eller
fritidsbostadsbyggnader. Det finns skillnader mellan olika turbintillverkares utgangsljudeffektnivaer och olika
bladlésningar paverkar verkets bullerniva. Till exempel kan sagtandade bakkantsprofiler pa rotorbladen sénka
bullernivan. Vid behov kan ett verk ockséa stéllas in att koras i ett bullerreducerande lage, dar till exempel
rotorns varvtal begransas vid hdga vindhastigheter. Inbromsning av rotorn begransar vindkraftverkets buller,
men ocksa dess maxeffekt.

Projektaktoren forbinder sig att efter uppférandet av vindkraftsparken genomféra bullermatningar pa
gardsomradena vid de bostads- och fritidsbyggnader som ar belagna inom tva kilometers avstand och som
har funnits vid tidpunkten da byggandet av vindkraftsparken slutférdes. Bullermatningarna utfors forutsatt att
fastighetsagarna ger sitt samtycke till matningarna. | annat fall utférs matningarna sa nara de aktuella
byggnaderna som méjligt. Matningarna genomfors bade inom ett ar efter att byggandet av vindkraftsparken
fardigstallts och darefter vart femte ar sa lange vindkraftsparken ar i drift. Matresultaten ska lamnas till
kommunens miljoskyddsmyndighet.

7.4 Konsekvenser av skuggflimmer

Vindkraftverksblad skapar rorliga skuggor nar de roterar i soligt vader. Vid en enskild granskningspunkt
upplevs detta som en snabb férandring av ljus och skugga, eller skuggflimmer. Vid molnigt vdder kommer
ljuset inte tydligt fran en punkt och darfér bildar bladet inte tydliga skuggor. Férutom solljuset paverkas
férekomsten av skuggflimmer av solens riktning och hojd, vindriktningen och darmed rotorns position, samt
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avstandet fran granskningspunkten till vindturbinen. Vid stérre avstand tacker bladet en sa liten del av solen
att skuggflimret inte langre ar markbart. Vissa upplever skuggflimret som stérande, medan andra inte goér det.
Den potentiella stérningen beror ocksa pd om man vistas i omradet vid en tidpunkt da skuggflimmer kan
féorekomma och om det finns permanentboende eller fritidshus i omradet.

Rorliga skuggor uppkommer inom det omrade dit vindkraftverkens skuggor nar. Influensomradets omfattning
beror pa rotordiametern och den totala hojden hos det vindkraftverk som anvands. Skuggeffekten kan na upp
till 1-3 kilometer fran vindkraftverket. Effekten nar 1angst pa morgonen och kvallen nar solen star lagt.

Vid skuggmodelleringen bedéms hur stor del av aret eller dagen en person vid granskningspunkten utsatts for
rorliga skuggor, med beaktande av solens riktning, den omgivande terrdngens former och vindkraftverkets
orientering.

7.4.1 Riktvarden for skuggflimmer fran vindkraftverk

| Finland har myndigheterna inte faststallt riktvarden for varaktigheten av rorliga skuggor. | miljdministeriets
anvisning Planering av vindkraftsutbyggnad (Miljéministeriet 2016) rekommenderas att andra landers
rekommendationer anvands som stdod for att begransa skuggeffekterna. Foljande tabell visar
rekommenderade varden for rorliga skuggor i olika lander (Tabell 1). Skuggtiden kan granskas per dag
(minuter per dag, min/d) eller per ar (timmar per ar, h/a).

Andra landers rekommendationer om maximala skuggtider:

Tyskland:

* Med hansyn till soltimmar och drifttider for vindkraftverk (s.k. verkliga fall)

atta timmar om aret.

« Utan att ta hansyn till soltimmar (s.k. varsta tankbara) 30 timmar per ar och 30 min
per dag.

Danmark:
* | real case-modellering far skuggtiden vara hogst tio timmar per ar.

Sverige:
* | real case-modellering far skuggtiden vara hogst atta timmar per ar och 30
minuter per dag

Rorliga skuggor kan modelleras i ett scenario som motsvarar den verkliga situationen (real case) och ett som
beskriver den vérsta situationen (worst case). | modelleringen av det teoretiskt varsta fallet (worst case) antas
solen vara synlig hela tiden mellan soluppgang och solnedgang och kraftverken vara i kontinuerlig drift med
rotorn hela tiden vand antingen mot eller bort fran granskningspunkten, vilket ger stérsta mojliga skuggeffekt.
| praktiken kan detta intraffa under en enskild dag vid en enskild granskningspunkt, men det beskriver inte den
verkliga situationen pa lang sikt.

Modelleringen av den verkliga situationen, real case, beaktar den arstidsberoende mangden solsken utifran
meteorologiska data, vindriktningen och vindkraftverkens drifttid. Syftet med real case-modelleringen ar att
uppskatta den faktiska olagenheten under en lang granskningsperiod. Denna skuggmodellering genomférs
bade som real case- och worst case-modellering.

7.4.2 Skuggmodellering for vindkraftverk

| samband med MKB-forfarandet utarbetades skuggmodellering for 9 och 14 vindkraftverk. Utifran
kontaktmyndighetens motiverade slutsats om MKB-beskrivningen av den 10.10.2025 valde man att féresla 6
vindkraftverk i delgeneralplanen. For utkastet till delgeneralplan har utarbetades skuggmodellering for sex
vindkraftverk. Vid évergangen till planens férslagsskede preciserades placeringen av de sex vindkraftverk som
anvisats i planen, och for forslaget till delgeneralplan utarbetades en uppdaterad skuggmodellering for sex
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vindkraftverk (Skuggmodelleringsrapport, Markjarvs vindkraftspark, Kronoby; Rejlers Finland Oy, 2.9.2026).
Skuggmodelleringsrapporten utgoér Bilaga 5 till denna planbeskrivning.

7.4.2.1 Utgangsdata for skuggmodelleringen

Skuggmodellering anvands for att bestdmma hur ofta rorliga skuggor forekommer och de omraden som
paverkas av skuggflimret. | modelleringen berdknas skuggtiden fér modelleringspunkter som valts i
planeringsomradets omgivning. Modelleringspunkterna placeras i olika riktningar fran planeringsomradet vid
de bostads- och fritidshus som ligger ndrmast planeringsomradet. | omraden med hég bebyggelsetathet har
flera olika modelleringspunkter valts ut néra varandra.
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Figur 43. Punkter for skuggmodellering av vindkraftverk planerade for Markjarv-omradet. (Skuggmodelleringsrapport,
Markjérvs vindkraftspark, Kronoby; Rejlers Finland Oy, 2.9.2026).

7.4.2.2 Instaliningar for skuggmodelleringen

| modelleringen anvandes ett vindkraftverk med en navhéjd pa 200 meter. Rotorbladens matt faststalldes
genom linjar skalning av vindkraftstillverkaren Nordex modell N175/6.8 sa att rotordiametern blev 200 meter.
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Kraftverkstyp Nordex N175
Kraftverkets nominella | 6,8 MW
effekt

Kraftverkets navhojd 200 meter
Rotorns diameter 200 meter

Rotorbladets maximala | 4,91 m
bredd

Rotorbladets bredd pa | 1,46 m
110 av bladlangden
fran spetsen

Tabell 16. Kraftverksdata som anvands i skuggmodelleringen. (Kélla: (Skuggmodelleringsrapport, Markjérvs
vindkraftspark, Kronoby; Rejlers Finland Qy, 2.9.2026).

I modelleringen beaktas rérliga skuggor nar solen ar mer an 3 grader éver horisonten och en skugga betraktas
som en situation dar kraftverksvingen tacker minst 20 % av solen. Med de kraftverksdimensioner som anvands
kan rorliga skuggor observeras pa ett maximalt avstand av 2161 meter fran kraftverken. Modelleringen tar
hansyn till terrdngformer (Lantméteriverkets 10 m héjdmodell), men inte skogar eller byggnader, vilket
potentiellt skulle kunna minska skuggeffekten. Skogar beaktas inte i modelleringen eftersom deras héjd och
darmed aven effekten av skymd rérliga skuggor forandras 6ver tid med avverkning och allt eftersom trad vaxer.
Modelleringen tar hansyn till terranghéjd men inte skogar eller andra hinder ovanfér marken, vilket potentiellt
skulle kunna minska skuggeffekten.

Berakningsprogrammet som anvandes var WindPROs SHADOW-modul. Modelleringen utférdes enligt bade
verkliga och varsta tdnkbara situationer. Verkliga modelleringen, som beskriver den faktiska situationen, tog
hansyn till mangden solsken i omradet och solens position vid horisonten vid olika tider pa dagen och aret. De
solskensdata som anvandes var meteorologiska data uppmatta vid Meteorologiska institutets
observationsstation i Seindjoki Pelmaa fran 1991 till 2020. Den uppskattade arliga drifttiden for vindkraftverken,
bestamd med hjalp av vindriktningen och hastigheten i omradet, beaktades ocksa i modelleringen. Vinddata
baserade pa EMD WRF Europe (ERA5)-data anvandes for att bestdmma drifttiden.

Vid modelleringspunkterna modellerades de rorliga skuggorna for ett en meter ganger en meter stort
modelleringsfonster pa en meters hojd. | modelleringen anvandes vaxthusinstallningen (green house mode),
dar modelleringsfonstret ar vinkelratt mot alla vindkraftverk. D& raknas skuggorna som observerbara varje
gang rorliga skuggor fran nagot av kraftverken traffar modelleringspunkten. Den modelleringshéjd som
anvandes for skuggkartorna var 1,5 meter.

Manad Mangd solsken
januari 0,97
februari 2,51
Mars 4,68
april 6.30
Maj 8,61
Juni 9.20
Juli 5,42
Augusti 6,68

85/184



Delgeneralplan for Markjarvs vindkraftspark A R E _J L E R S

Planbeskrivning
Foérslagsskede 15.9.2026

september 4,76
oktober 2,58
november 1,03
December 0,55

Tabell 17. Genomsnittlig daglig solskenstid som anvants i modelleringen under olika manader vid Meteorologiska
institutets observationsstation i Seingjoki Pelmaa under aren 1991-2020. (Skuggmodelleringsrapport, Markjérvs
vindkraftspark, Kronoby; Rejlers Finland Oy, 2.9.2026).

Vindriktning Drifttid per ar (timmar)
0° (norr) 650
30° 463
60° 252
90° (6st) 414
120° 359
150° 725
180° (s6der) 1214
210° 1331
240° 1161
270° (vast) 906
300° 613
330° 672

Tabell 18. Arlig drifttid for vindkraftverk bestdmd baserat pA EMD WRF Europe (ERA5)-data som anvands i
modelleringen. (Skuggmodelleringsrapport, Markjéarvs vindkraftspark, Kronoby; Rejlers Finland Oy, 2.9.2026).

7.4.2.3 Resultat av skuggmodelleringen

Foérekomsten av rorliga skuggor i narheten av vindkraftverk undersdktes med hjalp av skuggmodellering.
Baserat pa verklighetsmodellering som beskriver den faktiska situationen dverskrids inte riktvardet
pa 8 h/a som anvidnds i Tyskland for nagra bostads- eller fritidshus. Baserat pa varsta tankbara
modellering som beskriver den varsta méjliga situationen 6verskrids inte heller riktvardet pa 30 h/a som
anvands i Tyskland for nagra bostads- eller fritidshus.

Baserat pa verkliga fallmodelleringen ar den maximala arliga forekomsten av rorliga skuggor for ett
bostadshus 4 timmar och 33 minuter vid modelleringspunkt | och for ett fritidshus 5 timmar och 40
minuter vid modelleringspunkt W. Baserat pa varsta tankbara fallmodellering &r den maximala arliga
forekomsten av rérliga skuggor for ett bostadshus 20 timmar och 40 minuter vid modelleringspunkt | och fér
ett fritidshus 25 timmar och 9 minuter vid modelleringspunkt W.

Bland bostadshus ar den dagliga skuggtiden langst vid modelleringspunkt I, dar den dagliga
skuggtiden ar maximalt 5 minuter enligt verklig modellering och maximalt 25 minuter enligt varsta
tankbara modellering. Bland fritidshus ar den dagliga skuggtiden langst vid modelleringspunkt W, dar
skuggtiden ar maximalt 8 minuter enligt verklig modellering och maximalt 44 minuter enligt varsta tankbara
modellering. Fér denna fritidsbyggnad éverskrids riktvardet pa 30 min/dag fér den varsta tankbara modellering
som anvands i Tyskland. For andra bostads- eller fritidshus Gverskrids inte riktvardet. For den aktuella
fritidsbyggnaden ar en andring av anvandningsandamalet till annan byggnad anhangig.
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Bilagorna 2 och 4 till skuggmodelleringen beskriver tiden pa aret och dagen da rorliga skuggor intraffar
vid modelleringspunkterna. Vid majoriteten av modelleringspunkterna dar rorliga skuggor intraffar
observeras rorliga skuggor pa var och hést, antingen under morgon- eller kvallssolen.
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Figur 44. Resultat av verkliga fallmodellering som beskriver den faktiska situationen for rorliga skuggor under aret.
(Skuggmodelleringsrapport, Markjérvs vindkraftspark, Kronoby; Rejlers Finland Oy, 2.9.2026).

87/184



Delgeneralplan for Markjarvs vindkraftspark A R EJ L E R S

Planbeskrivning
Foérslagsskede 15.9.2026

‘Gammelklockar:

N UARY \Mmgrstwken amp

Y A4Sk of sby ;\;T = A%
4. Y( AN
Stornaset ; ﬁg \\

~
s
(X
o
/|

\ \
Ly )

v (=

P

acken
angas

P

0\

> ! A «"\ A
" ("/ If/:ukur 4 TR \ ~
< Y b
{ A

\ |
A A

Lotas o~
Lotanen 5

AREJLERS

@ Vindkraftverk Rérliga skuggor (h/a) ?elr-:\é/i‘Xgigfg
(O Modelleringspunkt — 0 et i
m Permanentbostad — 4
O Fritidsbostad —_— 8

— 30

Figur 46. Resultat av varsta tdnkbara scenariomodellering som beskriver den varsta méjliga situationen for forekomst av
rorliga skuggor under aret. (Skuggmodelleringsrapport, Markjarvs vindkraftspark, Kronoby; Rejlers Finland Oy, 2.9.2026).
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Figur 46. Resultat av verkliga fallmodellering som beskriver den faktiska situationen for rérliga skuggor under en dag.
(Skuggmodelleringsrapport, Markjérvs vindkraftspark, Kronoby; Rejlers Finland Qy, 2.9.2026).
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Figur 47. Resultat av varsta tankbara scenariomodellering som beskriver den varsta méjliga situationen for rérliga
skuggor under en dag. (Skuggmodelleringsrapport, Markjérvs vindkraftspark, Kronoby; Rejlers Finland Oy, 2.9.2026).
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ZAREJLERS

Bokstav | Objekt Skuggtid Skuggtid Skuggtid Skuggtid
pa kartan (h/a), real (h/a), worst (hogst (hogst
case case min/dag), min/dag),
real case worst case
A Fritidsbyggnad 1:43 14:23 3 24
B Bostadshus 0 0 0 0
Cc Fritidsbyggnad 0 0 0 0
D Bostadshus 0 0 0 0
E Fritidsbyggnad 0 0 0 0
F Fritidsbyggnad 1:38 8:16 3 23
G Fritidsbyggnad 4:06 20:47 5 25
H Fritidsbyggnad 3:32 16:50 5 23
| Bostadshus 4:33 20:40 5 25
J Bostadshus 0 0 0 0
K Bostadshus 0 0 0 0
L Bostadshus 0 0 0 0
M Bostadshus 0 0 0 0
N Bostadshus 0 0 0 0
(0] Fritidsbyggnad 0 0 0 0
P Fritidsbyggnad 0 0 0 0
Q Fritidsbyggnad 0 0 0 0
R Fritidsbyggnad 0 0 0 0
S Bostadshus 0 0 0 0
T Fritidsbyggnad 0 0 0 0
U Bostadshus 0 0 0 0
\' Fritidsbyggnad 1:25 8:53 4 22
w Fritidshus; Andring av 5:40 25:09 8 44
anvandningsandamalet till
annan byggnad ar
anhangig.
X Bygglov for jaktstuga, 16:45 84:20 16 67
enligt information fran
kommunen har tillstandet
I6pt ut, vilket innebar att
det inte langre finns kvar.
Bostadshus 0 0 0 0
z Bostadshus 1:35 9:00 4 23
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AA Bostadshus 0 0 0 0
AB Bostadshus 1:48 13:23 2 25
AC Bostadshus 1:36 14:10 3 24
AD Bostadshus 0 0 0 0
AE Fritidsbyggnad 0 0 0 0
AF Bostadshus 0 0 0 0
AG Bostadshus 0 0 0 0

Tabell 19. Skuggtid vid modelleringspunkter i verkliga fall och varsta tankbara fall. (Skuggmodelleringsrapport, Markjarvs
vindkraftspark, Kronoby; Rejlers Finland Oy, 2.9.2026).

7.4.3 Konsekvenser av genomforandet av delgeneralplanen for ljus- och
skuggférhallanden

Det finns for narvarande inga verksamheter som orsakar skuggflimmer inom delgeneralplaneomradet eller i
dess narmiljo. Omradet och dess omgivning anvands huvudsakligen for skogsbruk.

Genomférandet av delgeneralplanen har ingen betydande inverkan pa ljus- och skuggférhallanden vid
permanent boende eller fritidsbosattning. | real case-modelleringen 6verskrids det tyska och svenska
gransvardet 8 h/ar inte vid nagon bostads- eller fritidsbyggnad eller vid bygglov som majliggor uppférande av
sadana.

De skuggtider som erhallits i modelleringen upptrader inte samtidigt 6ver hela vindkraftsparken. Skuggflimrets
omfattning beror pa arstid och tid pa dygnet samt mangden solsken och dess riktning. Omgivningen, sdsom
skog, paverkar ocksa hur skuggflimmer syns pa platsen. Om vindkraftverken inte syns fran en
betraktningspunkt uppstar heller inget skuggflimmer dar.

Genomférandet av delgeneralplanen paverkar omradets terrang och darmed rekreationsférhallandenas ljus-
och skuggférhallanden. Pa den riktgivande vandringsled som i landskapsplanen anvisats och som gar genom
delgeneralplaneomradet 6verstiger den beraknade skuggtiden i real case-scenariot 8 h/ar langs hela strackan.
En skuggtid pa 8 h/ar dverskrids ocksa pa den stracka runt Sarjarv som ingar i Hoback—Sarjarv vandringsled.

Forandringarna i ljus- och skuggforhallanden ar kopplade till konsekvenser under vindkraftverkens driftskede;
under bygg- eller rivningsskedet uppstar ingen skuggflimmerpaverkan.

7.4.4 Lindring av skadliga konsekvenser

Vindkraftverken har placerats i delgeneralplanen sa att de inte orsakar skuggflimmerolagenheter fér bostads-
eller fritidsbostadsbyggnader.

Skadliga skuggflimmerkonsekvenser fran vindkraftverken for rekreationsanvandningen i omradet lindras
genom att en ny strackning kommer att féreslas for de rekreationsleder som i delgeneralplanen anvisats som
riktgivande i samband med byggandet av vindkraftverken. Genomférandet och kostnaderna for en ersattande
rekreationsled som placeras langre bort fran vindkraftverken kommer att baras av vindkraftsparkens
genomférare.

Skadliga konsekvenser av skuggbildning kan minskas till exempel genom att stoppa vindkraftverken under de
tider da skuggflimmer &r som mest problematiskt (t.ex. utifrdn solsken och/eller under dnskade tider pa aret
och dygnet), varvid inget skuggflimmer uppstar. Skuggningsomraden kan ocksa minskas genom att valja
placeringar eller turbintyper sa att skadliga skuggeffekter inte uppstar. Vid behov kan ett system for
begransning av skuggflimmer installeras pa det verk som orsakar skuggflimmerolagenhet, vilket mojliggor
stopp av verket under den tid da storst skuggflimmer skulle uppsta (t.ex. vid soluppgang eller solnedgang).
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7.5 Konsekvenser for manniskors hilsa, levnadsforhallanden och trivsel

Med konsekvenser for levnadsférhallanden och trivsel avses sociala konsekvenser som riktar sig il
manniskor, gemenskaper och samhallet och som medfor férandringar i manniskors dagliga liv och i trivseln i
boendemiljon. Vid beddmningen av konsekvenser fér manniskor stravar man efter att identifiera de omraden
och befolkningsgrupper som beddéms paverkas mest. | bedémningen betonas naromradet kring
delgeneralplaneomradet.

| juni 2025 hade Kronoby kommun 6 351 invanare. De tatare befolkade bostadsomraden som ligger narmast
delgeneralplaneomradet finns i Nabba by och Terjarvs centraltatort cirka 1,8-3,0 km sydost om
planeringsomradet. Planeringsomradet anvands for narvarande huvudsakligen for skogsbruk. Enligt aktuella
uppgifter fran Kronoby kommun finns inom delgeneralplaneomradet endast en fritidsbyggnad vaster om
Sarjarv. Ett arende om andring av anvandningsédndamalet for fritidsbostadsbyggnaden pagar.

Inom delgeneralplaneomradet finns det inga befintliga verksamheter som orsakar buller, skuggflimmer eller
andra storningar for boende, fritidsboende, service eller rekreationsanvandning.

Inom delgeneralplaneomradet eller i dess omedelbara narhet kommer inga for vindkraftsbuller kansliga;
vardinrattningar, dagvardstjanster eller laroanstalter att finnas. De narmaste kansliga objekten finns i Terjarv
by, dar det finns en skola-cirka 4,5 km fran narmaste vindkraftverk som anvisats i delgeneralplanen (nr 5).

Vaster och nordvast om delgeneralplaneomradet I6per den 16 kilometer langa vandringsleden Hoback-
Sarjarv, varav cirka tre kilometer ligger inom delgeneralplaneomradets granser. | Osterbottens landskapsplan
2050 har vandringsleden Hoback-Sarjarv anvisats som riktgivande. Fran vandringsleden Héback-Sarjarv viker
en separat friluftsled av, som léper dsterut genom projektomradet via stranden av Séarkjarv. Aven denna
friluftsled har markerats som riktgivande i landskapsplanen. Enligt Lantméateriverkets terrangkarta finns inom
delgeneralplaneomradet aven andra stigar utdéver vandringsleden Hdéback-Sarjarv och friluftsleden mot
Sarkjarv. Tva eldplatser har markerats inom projektomradet pa terrangkartan. Den ena ligger norr om Sarkjarv
och den andra langs stigen cirka 300 meter norr om Markjarv. Bada eldplatserna ligger langs den riktgivande
friluftsled som anvisats i landskapsplanen. Langs den del av den riktgivande friluftsleden som |6per parallellt
med skogsvagen i projektomradets dstra del finns dessutom ett vindskydd och en eldplats som inte markerats
pa terrangkartan. Enligt idrottsplatsregistret LIPAS, som uppratthalls av Jyvaskyla universitet, finns inga andra
officiella rekreationsobjekt inom delgeneralplaneomradet, men omradet kan liksom andra skogsbruksomraden
anvandas for friluftsliv, bar- och svampplockning samt jakt.

Eloverforingsruttens narmiljo ar till stérsta delen glest befolkad, och nagra bostadshus ligger nara rutten.
Eldverféringen genomférs med jordkabel. Konsekvenserna av de elektromagnetiska falt som jordkablarna
skapar i sin omgivning bedéms inte i delgeneralplanens planbeskrivning, eftersom atgardsnivan for
begrénsning av exponering for lagfrekventa magnetfalt enligt social- och halsovardsministeriets férordning
(SHMf 1045/2018) inte dverskrids ens i jordkabelns omedelbara narhet. Atgardsnivan ar 200 uT, medan den
magnetiska flodestatheten direkt ovanfér en 110 kV jordkabel, tva meter 6ver markytan, ar cirka 6 pT.

Enligt LIPAS-registret finns det inga rekreationsleder eller byggnader/strukturer kopplade Hfill
rekreationsanvandning i nérheten av eldverforingsrutten. | Osterbottens landskapsplan 2050 har en kanotled
anvisats for Kronoby &, som korsar eloverféringsrutten utanfér delgeneralplaneomradet. Dessutom korsar
eléverforingsrutten utanfér delgeneralplaneomradet den riktgivande cykelled som i Osterbottens
landskapsplan 2050 ar anvisad langs férbindelsevag 7450.
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Figur 48. Rekreationsobjekt i omgivningen kring delgeneralplaneomradet och eldverféringsrutten samt den del av den
riktgivande friluftsled som anvisats i Osterbottens landskapsplaner 2050 som ligger inom projektomradet.

7.5.1 Invanarenkat

| samband med MKB-férfarandet genomférdes i boérjan av ar 2025 en invanarenkat om Markjarvs
vindkraftsprojekt.

MKB-bilaga 9. Rapport fran boendeundersokning; Rejlers Finland Oy, 18.3.2025

Invanarenkaten fick 156 svar, vilket motsvarar en svarsfrekvens pa 31 %. Av dem som svarade var 51 %
permanentboende, 31 % fritidsboende och 19 % agde bade en bostad och en fritidsbostad i omradet. Sett till
aldersgrupper erholls flest svar fran personer éver 65 ar (43 %) och fran 46—65-aringar (33 %). Endast 9 % av
de svarande var under 35 ar. Av de svarandes bostader var 87 % och av fritidsbostadderna 72 % belagna i
Kronoby kommun. Resten var beldgna i Evijarvi kommun. Av bostaderna lag 3 % pa mindre an en kilometers
avstand och 61 % pa 1-3 kilometers avstand fran projektomradet. Av fritidsbostaderna lag 4 % pa mindre an
en kilometers avstand och 55 % pa 1-3 kilometers avstand fran projektomradet. Mark inom projektomradet
agdes av 14 % av de svarande och 20 % agde mark som gransar till projektomradet eller ligger inom en
kilometer fran det.

Den allmanna instaliningen till vindkraft var bland de svarande relativt jdamnt férdelad. 32 % forholl sig positivt,
35 % neutralt och 30 % negativt till vindkraft som energikalla. Av de svarande hade 74 % besokt ett
vindkraftverk vid foten eller sett verk pa nara hall, medan 20 % endast hade sett verk pa langt hall.
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7.5.1.1 Projektomradets nuvarande anvandning

Over hélften av de svarande uppgav att de anvander projektomradet dagligen, veckovis eller manadsvis under
varen (62 %), sommaren (69 %) och hosten (70 %). Vintertid var anvandningen nagot lagre (42 %).
Projektomradet anvands mest for friluftsliv, utflykter eller skidakning (73 %), bar- eller svampplockning (70 %)
samt naturbetraktelse (51 %). Som andra anvandningsformer (7 %) nédmndes bland annat jakt, cykling,
sndskoterkorning, terranglépning och simning.

Vilka hobbyn eller andra &ndamal
anvander ni projektomradet till?
Mihin harrastuksiin tai muihin
kayttotarkoituksiin kaytatte hankealuetta?
(N=153)

Friluftsliv, vandring eller skidakning..
Bér- eller svampplockning... 70%

Jakt... :::. 19%

Fiske.. 7 2%

Lakttagelse av naturen.. 1 51%

Skogsbruk.. F=—=—oo 21

Jordbruk..=—| 8%
Jag rér mig inte i omradet... 14%
Annan aktivitet, vad?... = E%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Q

Figur 49. Projektomradets nuvarande anvandning enligt invanarenkaten 2025. (Kélla: Markjarvs vindkraftspark och
eléverforing, Kronoby, MKB-beskrivning; Rejlers Finland Oy, 24.4.2025)

| enkaten hade de svarande mojlighet att med egna ord beskriva projektomradets nuvarande anvandning och
betydelse i deras livsmiljd. Fragan fick manga svar (57 st.). | svaren betonades omradets betydelse som béar-
och svampplocknings- samt jaktomrade samt som livsmiljé fér djur och faglar. Aven omradets omfattande stig-
och sparnat upplevdes som viktigt. | svaren lyftes ockséa oro for bullerpaverkan fran vindkraftverken samt att
synligheten av verken i landskapet upplevdes som odnskad.

7.5.1.2 Invanarenkatens svarandes bedémningar av projektets konsekvenser

Nar man fragade om konsekvenser pa omradesniva bedomde 61 % av de svarande att projektet paverkar
omradets anseende negativt eller mycket negativt. Fér dvriga konsekvenser pa omradesniva (paverkan pa
omradets livskraft, sysselsattning, ekonomi och féretagsverksamhet) syntes inte lika stora skillnader mellan
dem som beddmde paverkan som positiv, negativ eller obefintlig.

De svarande bedémde att projektet paverkar deras eget liv huvudsakligen negativt. 64—67 % beddmde att
vindkraftverkens synlighet i landskapet, skuggflimmer och buller paverkar deras liv negativt eller mycket
negativt. Synligheten av hinderljusen nattetid upplevdes nagot mindre negativt (57 %). 22—-33 % beddmde att
de namnda paverkanstyperna inte paverkar deras liv.
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Figur 50. De svarandes bedémningar av projektets konsekvenser for deras liv enligt invanarenkaten 2025. (Kalla:
Markjarvs vindkraftspark och eléverféring, Kronoby, MKB-beskrivning; Rejlers Finland Oy, 24.4.2025)

Vindkraftsparken beddémdes paverka saval trivseln i bostads- eller fritidsbostadsomradets narmiljdé som
landskapet och mdjligheterna till hobby- och rekreationsutévning negativt. Nar man fragade om ftrivseln i
bostads- eller fritidsbostadsomradets omgivning bedomde 96 % att trivseln i nuldget &r trivsam eller mycket
trivsam. Under byggskedet var motsvarande andel 23 % och efter byggandet 27 %. Nar man fragade om
landskapet i bostads- eller fritidsbostadsomradets narmiljo bedémde 98 % att landskapet i nulaget ar behagligt
eller mycket behagligt. Under byggskedet var motsvarande andel 21 % och efter byggandet 23 %. Nar man
fragade om hobby- och rekreationsmajligheterna i narmiljon bedémde 98 % att mojligheterna i nulaget ar goda
eller mycket goda. Under byggskedet var motsvarande andel 29 % och efter byggandet 32 %.

Aven projektets paverkan pa anvandningen av projektomradet bedémdes vara negativ. Med beaktande av alla
anvandningsmojligheter (friluftsliv, utflykter eller skidakning, bar- eller svampplockning, jakt, fiske,
naturbetraktelse, skogsbruk samt jordbruk) bedémde i genomsnitt 59 % av de svarande paverkan som negativ
eller mycket negativ. De mest negativa konsekvenserna beddémdes galla naturbetraktelse (76 %) och friluftsliv,
utflykter eller skidakning (73 %). | genomsnitt 17 % beddmde att projektet inte paverkar
anvandningsmojligheterna och i genomsnitt 6 % beddémde paverkan som positiv eller mycket positiv.

Nar man frdgade om konsekvenserna av genomférandet av eléverforingen fordelade sig svaren relativt jamnt.
30-35 % uppgav att de inte ar oroliga for konsekvenserna, 27-32 % att de ar nagot oroliga och 38—43 % att
de ar oroliga. De svarande hade mojlighet att skriftligen beskriva vilka konsekvenser av eléverféringen som
oroar dem. Samma typer av konsekvenser namndes for alla eldverforingsalternativ. Sarskilt lyftes
konsekvenser fér naturen, djur och faglar samt landskapet fram. Aven konsekvenser fér markagare samt for
jord- och skogsbruk ndmndes.

Nar man fragade om projektets viktigaste positiva konsekvenser, sa att den svarande kunde valja tre alternativ,
bedomdes de viktigaste konsekvenserna vara minskade koldioxidutslapp fran energiproduktionen (41 %),
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konsekvenser for kommunekonomin (35 %) samt forbattringar av omradets vagnat och dess underhall (31 %).
39 % ansag dock att projektet enligt deras uppfattning inte har nagra positiva konsekvenser alls.

Nar man fragade om projektets viktigaste negativa konsekvenser, sa att den svarande kunde vélja tre
alternativ, beddmdes de viktigaste konsekvenserna vara landskapsférandring (59 %), konsekvenser for
omradets natur (54 %), konsekvenser for omradets fauna och fagelliv (48 %) samt ljud fran vindkraftverken
(47 %). 7 % ansag att projektet enligt deras uppfattning inte har nadgra negativa konsekvenser alls.

De flesta svarande ansag att Markjarv-omradet inte Iampar sig for att bygga vindkraftverk och att projektet inte
bor understddjas. Miljokonsekvensbeddémningen upplevdes som viktig bland de svarande.

7.5.1.3 Allman syn pa projektet

De flesta svarande ansag att Markjarv-omradet inte Iampar sig for att bygga vindkraftverk och att projektet inte
bér understddjas. Miljokonsekvensbedémningen upplevdes som viktig bland de svarande.

Instalining till vindkraftsprojekt
Suhtautuminen tuulivoimahankkeeseen

Jag anser att Markjary vindkrafisprojekt &r vart att
stodja
Markjdrven tuulivoimahanke on mielestni
kannatettava (M=154)

Markjarvomradet lampar sig for byggande av

vindkraftverk
Markkisjarven alue soveltuu tuulfvoimaloiden | 10 | < |5‘ . _E

rakentamise=n (MN=154)

Vindkraft i sig bior stodjas, men Iampar sig inte i

Markjarvomradet
Tuulivoima sindnsa on kannatettavaa, mutia ei 20 = | = | = -E

sovellu Markkisjarven alueelle (M=154

Jag tycker att det foreslagna projektet och den

nuvarande amvEndningen av omradet &r kompatibla T EARERE 12
Suunniteltava hanke ja alueen nykyinen kiyito

sopivat milestani yhieen (M=154)

Att bygga vagar och vagfirbindelser &r en bra sak
Teiden ja tieyhteyksien rakentaminen on hyvs asia 21 ‘ 18 17 | 12 -E
(M=153)

Ympéristovaikutusten selvittdminen on tarkeéa B4

Aft utreda miljdkonsekvenserna dr viktigt |
TH
(M=154)

Jag upplever att jag har tilirckliga majligheter att
paverka planeringen av projektet
Koen, ettd minulla on riittévast mahdaollisuuksia
waikuttaa hankkeen suunmitteluun (M=154)

0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %%

DOHelt av samma asikt 0 Delvis av samma asikt

Taysin samaa mielia . Osittain samaa mieltd
OVarken av samma eller olika asikt 0O Delvis av olika asikt

Ei samaa eik§ eri mielta Osittain eri mielia
EHelt av olika asiki 0O.Jag vet inte

Taysin ern mielta En osas sanca

Figur 51. Installning till projektet. (Kalla: Markjarvs vindkraftspark och eléverféring, Kronoby, MKB-beskrivning; Rejlers
Finland Oy, 24.4.2025)
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7.5.2 Nulage

Pa delgeneralplaneomradets vastra sida gar den 16 km langa officiella Hoback—Sarjarv vandringsled, av vilken
cirka 3,3 km ligger inom delgeneralplaneomradets granser. Utdver den underhallna vandringsleden finns det
aven annat stig- och sparnat inom planomradet. Genom planomréadet gar en riktgivande rekreationsled som
anvisats i landskapsplanen och som inte underhalls. Skogarna inom planomradet ar viktiga for rekreations-
och jaktbruk samt fér svamp- och barplockning. | sjdarna inom delgeneralplaneomradet bedrivs fiske.

| Lantmateriverkets terrangkarta finns tva eldstadder markerade inom delgeneralplaneomradet. Den ena ligger
norr om Sarkjarv och den andra langs en stig cirka 300 meter norr om Markjarv. Inom planomradet finns inga
befintliga verksamheter som orsakar buller, skuggflimmer eller andra stérningar fér rekreationsanvandningen.

Enligt invanarenkaten som gjordes i samband med MKB-forfarandet bedémde 98 % av de svarande (156 svar)
att hobby- och rekreationsmdjligheterna i nulaget inom vindkraftsprojektomradet ar goda eller mycket goda.

Jaktratten for hela planomradet har arrenderats ut till Terjarv jaktférening r.f. (Terjarv Jaktforening r.f.). Terjarv
jaktférenings jaktomrade omfattar totalt cirka 21 500 hektar. Omradet hor till Kokkolan seudun
riistanhoitoyhdistys verksamhetsomrade.

7.5.3 Konsekvenser av genomforandet av delgeneralplanen for manniskors halsa,
levnadsforhallanden och trivsel

Konsekvenserna av genomférandet av delgeneralplanen for saval boendetrivsel och levnadsférhallanden som
rekreationsanvandning ar huvudsakligen kopplade till ljud och skuggflimmer fran vindkraftverken samt till att
vindkraftverken syns i landskapet. Aven byggandet av vindkraftverk och végar paverkar levnadsférhallanden
och trivsel genom o6kad trafik pa narliggande vagar till folid av materialtransporter och transporter av
arbetsmaskiner.

Foérandringar i landskapet orsakade av vindkraftverk kan paverka boendetrivselen och manniskors upplevelser
av landskapet. Konsekvenserna ar mest uttalade i omraden dar vindkraftverken ar mest synliga och dar det
finns mest befolkning. Landskapsférandringarnas effekter pa boendetrivselen kan inte bedémas entydigt,
eftersom  manniskor upplever vindkraftverkens paverkan pa landskapet pa olika satt.
Landskapskonsekvenserna av genomférandet av delgeneralplanen har beddémts i avsnitt "7.3 Konsekvenser
for landskap och kulturmiljé".

De planerade vindkraftverkens paverkan pa ljudlandskapet har bedémts i avsnitt ”7.4 Bullerpaverkan”. Baserat
pa bullermodellering 6verstiger bullret fran vindkraftverken inte riktvardet fér bullernivd utomhus enligt
statsradets férordning for bostader eller fritidshus. Riktvardena for rorliga skuggor kommer inte heller att
Overskridas for bostader eller fritidshus. Skuggeffekter har bedémts i avsnitt ”7.4 Effekter av rorliga skuggor
och skuggpaverkan”.

Inga betydande skadliga och omfattande halsoeffekter har konstaterats till fljd av vindkraftverk. | ett projekt
inom statsradets gemensamma utrednings- och forskningsverksamhet undersoktes ar 2020 effekter av
infraljud fran vindkraftverk pa manniskors halsa (Maijala m.fl. 2020). Infraljud fran vindkraftverk har inte
konstaterats orsaka halsoeffekter, men buller fran vindkraftverk som helhet kan ha vissa effekter. Till exempel
kan upplevelsen av buller som stérande paverka halsan via sémnpaverkan. Upplevelsen av buller som
stérande och bullerkanslighet varierar mellan individer, och darmed upplever manniskor effekterna pa olika
satt.

Under byggskedet kan buller fran arbetsplatsen och den tunga trafik som byggandet medfér orsaka storningar
for rekreationsanvandningen i omradet. Dessutom begransas rorelse inom arbetsomradet av sakerhetsskal
under byggtiden. Detta kan paverka rekreationsanvandningen i omradet (friluftsliv, barplockning,
svampplockning m.m.). Begransningarna ar dock tillfalliga och nar byggandet ar slutfért kan man ater réra sig
fritt i omradet. Efter att vindkraftsparken fardigstallts begransas inte roérelsen i omradet och
servicetillfartsvagnatet kan anvandas fritt, vilket kan 6ka tillgangligheten till vissa delar av projektomradet ur
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rekreationssynpunkt. Jamfért med nulaget forbattras tillgangligheten dock inte avsevart, eftersom det redan i
nulaget gar tre enskilda vagar genom projektomradet.

Konsekvenserna av eléverforingen med jordkabel pa boendetrivsel och levnadsférhallanden samt
rekreationsanvandning &r mest framtradande under byggandet av kabeln, da trafiken vid arbetsplatsen 6kar
och damm och buller kan spridas fran arbetsplatsen till omgivningen. Effekterna ar dock ganska kortvariga
eftersom byggplatsen standigt ror sig framat nar kabelrutten fardigstalls. Nar kabeln ar fardigstalld ar den enda
markbara effekten av eléverforingen att trad har avverkats fran omraden som tidigare var skogbevuxna for att
ge plats at ledningsgatan. Kabelrutten foljer till storsta delen befintliga vagar, sa landskapet runt vagarna blir
mer 6ppet med kabeln.

Sammantaget medfor genomférandet av delgeneralplanen mattliga negativa konsekvenser for
manniskors trivsel och levnadsférhallanden.

7.5.4 Lindring av skadliga konsekvenser

De skadliga och betydande konsekvenserna av vindkraftverken fér omradets rekreationsanvandning lindras
genom att en ny straickning kommer att foreslds for de rekreationsleder som har anvisats som
riktgivande i delgeneralplanen i samband med byggandet av vindkraftverken. Genomférandet och
kostnaderna for en ersattande rekreationsled som placeras langre bort fran vindkraftverken kommer att baras
av vindkraftsparkens genomforare.

Det ar mojligt att lindra vindkraftsparkens konsekvenser for manniskor sarskilt genom att informera narboende
och fritidsboende om projektets framskridande, den fortsatta planeringen och de bedémda konsekvenserna.
Sarskilt under byggtiden betonas vikten av information, sa att invanarna ar medvetna bade om tidpunkterna
for trafiken och om byggtidens langd.

7.6 Konsekvenser for rekreation

7.6.1 Nulage

Inom delgeneralplaneomradet finns det inga befintliga verksamheter som orsakar buller, skuggflimmer eller
andra stoérningar for boende, fritidsboende, service eller rekreationsanvandning.

Vaster och nordvast om delgeneralplaneomradet |6per den 16 kilometer langa vandringsleden Hdback-
Sarjarv, varav cirka tre kilometer ligger inom delgeneralplaneomradets granser. | Osterbottens landskapsplan
2050 har vandringsleden Héback-Sarjarv anvisats som riktgivande. Fran vandringsleden Hoback-Sarjarv viker
en separat friluftsled av, som ech I6per dsterut genom projektomradet via stranden av Séarkjarv. Aven denna
friluftsled har markerats som riktgivande i landskapsplanen. Enligt Lantmateriverkets terrdngkarta finns inom
delgeneralplaneomradet aven andra stigar utdéver vandringsleden Héback-Sarjarv och den riktgivande
friluftsled som anvisats i landskapsplanen. Tva eldplatser har markerats inom projektomradet pa terrangkartan.
Den ena ligger norr om Sarkjarv och den andra langs stigen cirka 300 meter norr om Markjarv. Bada
eldplatserna ligger langs den riktgivande friluftsled som anvisats i landskapsplanen. Langs den del av den
riktgivande friluftsleden som I6per parallellt med skogsvagen i projektomradets 6stra del finns dessutom ett
vindskydd och en eldplats som inte markerats pa terrangkartan. Enligt idrottsplatsregistret LIPAS, som
uppratthalls av  Jyvaskyla universitet, finns inga andra officiella rekreationsobjekt inom
delgeneralplaneomradet, men omradet kan liksom andra skogsbruksomraden anvandas for friluftsliv, bar- och
svampplockning samt jakt.
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Figur 52. | planeringsomradets narmiljo belagna rekreationsobjekt och den del av den riktgivande friluftsled som anvisats
i Osterbottens landskapsplaner 2040 och 2050 som ligger inom projektomradet.

Enligt LIPAS-registret finns det inga rekreationsleder eller byggnader/strukturer kopplade till
rekreationsanvandning i nérheten av eldverforingsrutten. | Osterbottens landskapsplan 2050 har en kanotled
anvisats for Kronoby &, som korsar eloverféringsrutten utanfér delgeneralplaneomradet. Dessutom korsar
eléverféringsrutten  utanfér  delgeneralplaneomradet den riktgivande cykelled som i Osterbottens
landskapsplan 2050 ar anvisad langs férbindelsevag 7450.

7.6.2 Konsekvenser av genomforandet av delgeneralplanen for rekreation

Nar vindkraftverken har byggts forandras omradet fran skogsbruksomrade till energiproduktionsomrade. De
omraden som byggs tas ur rekreationsbruk, men dessa omradens andel av projektomradets totala areal ar
liten. Buller och skuggflimmer som vindkraftverken alstrar samt att verken syns i landskapet kan paverka
rekreationsupplevelserna sarskilt inom projektomradet och i dess omedelbara narhet negativt.

De skadliga konsekvenserna framhavs sarskilt i omraden dar manniskor roér sig mycket. | projektomradets
vastra del gar Hoback—Sarjarv vandringsled och genom projektomradet gar den riktgivande friluftsled som
anvisats i landskapsplanen, langs vilken det finns eldstader. Utifran resultaten av invanarenkaten upplevs
omradets stig- och sparnat som viktigt och anvands mycket for rekreation. Over halften av dem som svarade
pa enkaten uppgav att de anvander projektomradet dagligen, veckovis eller manadsvis under varen (62 %),
sommaren (69 %) och hosten (70 %). Bland de svarande anvands projektomradet mest for friluftsliv, utflykter,
skidakning, barplockning, svampplockning samt naturbetraktelse.

Enligt bullermodelleringen 6verskrids ljudnivan 45 dB péa de befintliga stigarna i narheten av vindkraftverken.
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Aven vindkraftverkens rorliga skuggor kan stéra rekreationsanvandningen. Aven den skuggverkan som
vindkraftverken orsakar kan paverka rekreationsanvandningen negativt. En ny riktgivande strackning for
friluftsleden har anvisats i delgeneralplanen. Strackningen har planerats sa att bullernivan inte
overstiger 45 dB pa nagon del av leden. Den nya friluftsleden genomférs av vindkraftsprojektets aktor.

| sitt utlatande 10.1.2025 om delgeneralplanens program for deltagande och beddmning (Bilaga 2.
Responsrapport) anser Osterbottens raddningsverk att byggnader, friluftsleder eller andra allmanna
rekreationsomraden inte bor ligga narmare an 600 m fran vindkraftverken pa grund av risken for iskast och
brand. Enligt raddningsmyndigheten ska man alternativt utifran en riskanalys och en tillhérande projektspecifik
utredning om isrisk visa att kortare sakerhetsavstand kan tillampas. Konsekvenserna av iskast beskrivs
narmare i avsnitt ’7.15 Konsekvenser av iskast” i denna planbeskrivning.

Under byggandet kan buller fran arbetsplatsen och den tunga trafik som byggandet medfér orsaka stérningar
for rekreationsanvandningen i omradet. Dessutom begransas rorelse inom arbetsomradet av sakerhetsskal
under byggtiden. Detta kan ocksd paverka rekreationsanvandningen i omréadet (friluftsliv, barplockning,
svampplockning m.m.). Begransningarna ar dock tillfalliga och nar byggandet ar slutfért kan man ater réra sig
fritt i omradet. Efter att vindkraftsparken fardigstéllts begransas inte rorelsen i omradet och
servicetillfartsvagnatet kan anvandas fritt, vilket kan oka tillgangligheten till vissa delar av projektomradet ur
rekreationssynpunkt. Jamfort med nulaget férbattras tillgangligheten dock inte avsevart, eftersom det redan i
nulaget gar tre enskilda vagar genom projektomradet.

Nar det galler landskapet ar férandringen inom projektomradet storst vid verkplatserna och inom omradet for
servicetillfartsvagnatet, dar skog avverkas for byggandet och landskapet blir mer 6ppet an i nulaget. Hur
landskapet upplevs inom projektomradet och i dess narhet paverkas ocksa av ljud och skuggflimmer fran
verken. | det skogbekladda projektomradet syns verken dock inte dverallt pa4 grund av tradens skymmande
effekt. Vindkraftverken syns bast vid projektomradets sjoar (Markjarv, Sarjarv och Sarkjarv) samt vid deras
strander. Delgeneralplanens landskapskonsekvenser ar séledes mest betydande vid de sjéar som ligger inom
projektomradet (Sarjarv, Markjarv och Sarkjarv).

| invanarenkatens 6ppna svar lyftes projektomradets naturro och omradets betydelse for avkoppling fram.
Buller och skuggflimmer fran verken férandrar upplevelsen av naturen och naturron.

For rekreationsomraden langre bort fran projektomradet syns projektets landskapskonsekvenser sarskilt vid
Terjarv badstrand och idrottspark vid Hemsjon-sjons strand.

Upplevelsen av buller-, skuggflimmer- och landskapskonsekvenser ar individuell och alla upplever dem inte
som lika stérande. Nar delgeneralplanen genomférs kan en del av dem som anvander projektomradet minska
sin rekreationsanvandning av omradet. Sammantaget forandrar projektets konsekvenser naturupplevelsen nar
man ror sig i projektomradet. Anvandningen av projektomradet och dess stig- och sparnat har i stor
utstrackning baserat sig pa naturro och vistelse i naturen, och utifran resultaten av invanarenkaten upplevs
omradet som viktigt for rekreationsanvandning.

Genomférandet av delgeneralplanen har negativa konsekvenser foér rekreationen inom
delgeneralplaneomradet. De buller-, skugg- och landskapsoldgenheter som manniskor upplever kan
férsamra rekreationsupplevelsen i omradet. Den befintliga frilufts-/rekreationsleden genom planeringsomradet
ligger i omraden som paverkas av buller och rorliga skuggor fran vindkraftverken. Buller éver 45 dB berdr en
stor del av leden inom planeringsomradet.

7.6.2.1 Konsekvenser for jakt

Under byggandet kan jaktupplevelsen paverkas av buller fran byggarbeten och okad trafik i omradet.
Dessutom begrénsas rorelse inom projektomradet av sékerhetsskal under byggskedet, vilket dven tillfalligt
begrénsar jakten i omradet. Effekten pa jakten kan vara tydlig sarskilt om byggandet sammanfaller med en
viktig jaktsdsong, sasom algjakten. Dessutom kan buller fran byggarbeten, personalens rorelse i omradet och
Okad trafik fa viltet att undvika omradet, vilket paverkar jakten negativt. Nar byggskedet ar slutfort blir
situationen lugnare och viltet kan atervanda till omradet.
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Genomforandet av projektet hindrar inte jakt inom projektomradet, men vid val av skjutriktningar behdéver man
fasta storre uppmarksamhet an tidigare, sarskilt vid toppfageljakt, eftersom skott i riktning mot rotorbladen ska
undvikas. Vid jakt pa alg och smavilt som ror sig pa marken behéver man inte i samma utstrackning beakta
skjutlinjerna, eftersom skotten avlossas lagt och huvudsakligen horisontellt. Dessutom ska man vid
vinterrorelse i omradet, sarskilt under vaderforhallanden som gynnar isbildning, vara uppmarksam pa den fara
som kan orsakas av is som samlas pa vindkraftverkens rotorblad och eventuellt lossnar.

Vindkraftverkens konsekvenser for viltarterna varierar mellan olika arter. Vissa arter kan uppleva
konstruktionerna och bullret som stérande och i huvudsak flytta till andra omraden. Andra arter, sdsom radjur,
kan daremot dra nytta av att omradet blir mer 6ppet och till exempel av Iovdominerad vegetation som i bérjan
kan utvecklas i anslutning till verkplatserna. Algen undviker sannolikt omradet under den stérning som uppstar
under byggskedet, men anpassar sig atminstone delvis till den férandrade situationen och atervander med
tiden till omradet.

Nar projektet genomférs byggs mer vagnat i omradet och aven underhallet av det befintliga vagnatet forbattras.
Till exempel halls vindkraftsparkens servicetillfartsvagar plogade vintertid sa att serviceatgarder vid verken kan
genomféras. Utvecklingen av vagnatet i omradet kan forbattra tillgangligheten till vissa delar av projektomradet
aven ur jaktsynpunkt.

Genomforandet av delgeneralplanen har sma negativa konsekvenser for jakten.
7.6.3 Lindring av skadliga konsekvenser

For att lindra negativa upplevelser i samband med rekreation inom vindkraftsparkens omrade har en ny
riktgivande strackning for en friluftsled anvisats i delgeneralplanen. Den ersattande strackningen har
planerats sa att den delvis gar i narheten av sjdarna i planomradet och ar landskapsmassigt tilitalande och
varierande. Det viktigaste vid planeringen av den ersattande ledens strackning ar att leden ar saker att
anvanda. Enligt analysen av risken for iskast forekommer ingen risk for att is traffar den ersattande
friluftsleden, som anges som riktgivande pa plankartan, vid nagon punkt langs leden. Leden har dessutom
dragits sa att bullernivan inte dverstiger 45 decibel vid nagon punkt lings leden. Den nya friluftsleden
ska anlaggas av vindkraftsprojektets projektaktor.
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Figur 53. Den nya strackningen av den friluftsled som pa plankartan anvisats som riktgivande visas med grén streckad
linje. (Kalla: Wind Energy Oy)[AJ1][JK2]

Konsekvenserna under byggtiden fér rekreation och jakten lindras genom tillracklig information fran
projektgenomfdraren.

7.7 Konsekvenser for jord- och berggrunden

7.7.1 Topografi

Projektomradets hojdniva varierar mellan +52...+80 m. Hojden ar som lagst i de nordvastra delarna av
projektomradet vid stranderna av Sarjarv +56 m och a andra sidan i norra delen vid Frédbackmossens omrade
+52 m. De hogsta stallena finns pa sodra delens morankullar bl.a. pa Smalabackens omrade +75 m,
Langsvedjebackens omrade +79 m och Sarjarvbackens omrade +75 m. Hojdnivan for eldverféringsrutten
varierar mellan +43...+66 m. Den hogsta punkten ar i Sars-omradet pa +66 m. Den lagsta punkten ar i
Klockarsforsens omrade pa +43 m.

7.7.2 Jordman

Jordméanen i planeringsomradet bestar huvudsakligen av moran (blandjordart). | omradet finns ocksa
sporadiskt tjocka torvlager, vars tjocklek vanligtvis ar éver 0,6 m.
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Figur 54. Jordmanen inom planeringsomradet och eléverféringsomradet. (Kalla: Markjarvs vindkraftspark och eléverforing,
Kronoby, Miljokonsekvensbeskrivning; 24.4.2025, Rejlers Finland Oy)

| den vastra delen av planeringsomradet finns den nationellt vardefulla Hannusas Annas
moranformationen (MOR-Y10-025), som ocksa ar markerad pa plankartan i landskapsplanen 2050.
Moranformationer klassificeras i klasserna 1-7 utifran geologiska, landskapsmassiga och biologiska faktorer.
Moranformationer eller formationsomraden i vardeklasserna 1-4 har riksomfattande betydelse enligt
marktaktslagen.

Hannusannu kullmoranomrade gransar i norr till myromradena Helveteskarret och Hégsbacksangarna, i séder
till en dikad forsumpning och i dster till den lilla sjén Sarjarv. Formationens kullar ar tydliga och valutvecklade,
och nagra av dem har en tydligt langstrackt form. Kullarna héjer sig som mest cirka tio meter éver omgivningen.
| omradet finns rikligt med sma férsumpningar mellan kullarna, vilket ar typiskt for kullmoréanformationer. Hela
kullmoranomradet ar ganska blockfattigt, med endast ett till fem ytblock per ar.

Langs eloverforingsrutten i Skogsby ligger Skogsby drumlinsvdarm (MOR-Y10-026), som tillhér vardeklass
4, vilket innebar att formationen ar nationellt vardefull. Skogsby drumlinsvarm bestar av fem drumliner. Dessa
ar Langbackens dubbeldrumlin, Svatsjobacken, Timmerbacken och Hogbacken. Skogsby drumlinsvarm hoér
till drumlinfaltet Karleby—Alajarvi och ar orienterad fran nordvast mot sydost. Svartsjébacken, Hogbacken och
Timmerbacken ar enskilda formationer, medan Langbacken ar en dubbeldrumlin med tva tatt intill varandra
liggande formationer. Av dessa har den vastliga en tydligare drumlinform, medan den 6stliga ar klart svagare
utvecklad. Drumlinernas langd varierar fran Svartsjobackens 1,3 kilometer till de mindre drumlinernas 500—
600 meter, och bredden fran cirka 200 meter till Langbackens dubbeldrumlins 500 meter. Den berghall som
ofta forekommer i drumlinernas centrala del saknas i alla fem formationer. Sluttningarna ar tydliga, jamnt
stigande och nagot rundade. Stallvis ar de ocksa ganska branta. Av formationerna ar Langbacken klart
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ansprakslosare an de ovriga. Drumlinerna hoéjer sig som mest cirka 20 meter 6ver de omgivande
férsumpningarna och akrarna. De ar i allmanhet ganska blockfattiga; endast stallvis finns fler block, cirka ett
till fem per ar. Efter att omradet frilagts fran den forna inlandsisen lag hela Terjarvomradet under det forna
Ostersjons vatten, och vattendjupet var som mest cirka 200 meter. Aven drumlinsvarmen frilades fran isen i
mycket djupt vatten.
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Figur 55. Nationellt vardefulla moranformationer i planomradet och runt eléverféringsstrackan.

Inom planeringsomradet eller i dess narhet finns inga nationellt eller regionalt vardefulla bergformationer,
blockfalt eller strand- eller vindavlagringar.

7.7.2.1 Sura sulfatjordar och svartskiffer

Med sura sulfatjordar avses svavelrika sediment, organiskt material och moran, av vilka det kan frigéras
skadliga mangder surhet i marken och vattendragen som ett resultat av sulfidernas oxidation.

Utifran GTK:s karttjanst for sura sulfatjordar ar sannolikheten fér forekomst av sura sulfatjordar inom
planeringsomradet och langs eloverforingsrutten till storsta delen mycket lag, men lokalt mattlig eller stor. |
den norra delen av eléverféringsrutten, i Sandkulla-omradet, ar sannolikheten fér forekomst av sura
sulfatjordar stor. | o6vrigt ar sannolikheten foér férekomst av sura sulfatjordar mycket lag langs
eléverforingsrutten.
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Figur 56. Sannolikhet for forekomst av sura sulfatjordar i projektomradet och langs eléverféringsvagar.

| Finland forekommer det rikligt med svartskiffrar som innehaller svavel. | 6stra och norra Finland forekommer
stora svartskifferformationer som ar upp till hundratals meter tjocka. Svartskiffrar utgér, likt sura sulfatjordar,
en risk for forsurning av jordmanen. Utifran GTK:s karttjanst for sura sulfatjordar finns det sma
svartskifferomraden i den Ostra delen av planeringsomradet samt lidngs eldverforingsrutten.
Svartskiffrar har sedimenterats pa havsbotten likt sura sulfatjordar, men forst for nagra tusen ar sedan under
Litorinahavets tid. Senare har svartskiffrarna blottats fran havet till markytan och utsatts for oxidation och
ytavrinning orsakad av regn. Sura sulfatjordar orsakar en mer betydande miljdpaverkan an svartskiffer.
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Figur 57. Férekomst av svartskiffer i planeringsomradet och i omradet fér eldverféringsvagen. (Kalla: Markjarvs
vindkraftspark och eldverforing, Kronoby, Miljokonsekvensbeskrivning; 24.4.2025, Rejlers Finland Oy)

7.7.3 Berggrund

Enligt Geologiska forskningscentralens berggrundskartor (1:200 000) &r berggrunden i planeringsomradet och
langs elbverforingsrutten huvudsakligen biotitparaskiffer. Biotitparaskiffer hor till de metamorfa bergarterna.
Metamorfa bergarter bildas genom omkristallisering, nar stenar utsatts for forhallanden dar temperatur eller
tryck (eller bada) 6kar, och stenens bestandsdelar omorganiseras. Metamorfa bergarter bildas huvudsakligen
av sedimentdra och magmatiska bergarter, men &ven metamorfa bergarter kan genomga ytterligare
metamorfos. | den Ostra delen av planeringsomradet finns férekomster av grafit- och sulfidhaltig paraskiffer.
Grafit- och sulfidhaltiga paraskiffrar tillhor ocksa metamorfa bergarter. | den Ost-sydostra delen av
planeringsomradet och langs eléverféringsrutten i Klockargarden-omradet finns ocksa mafisk vulkanit. Mafisk
vulkanit hor till de vulkaniska bergarterna. Vulkanit &r en ytbergart som bildats pa markytan eller pa havsbotten
av smalt sten fran vulkanutbrott.
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Figur 58. Planeringsomradets berggrund och eléverféringsvagar. (Kélla: Markjarvs vindkraftspark och eléverforing,
Kronoby, Miljokonsekvensbeskrivning; 24.4.2025, Rejlers Finland Oy)

7.7.4 Konsekvenser av genomforandet av delgeneralplanen for jord- och berggrunden

Konsekvenserna av genomférandet av delgeneralplanen for jord- och berggrunden riktar sig under byggtiden
till de omraden dar byggatgarder utférs. Vid markarbeten for vindkraftverkens grundlaggning gravs och
bearbetas marken inom omradena for fundamenten, lyft- och installationsytorna samt servicetillfartsvagarna.
Effekterna av eléverféringen koncentreras till gravarbeten for jordkablar. Mangden borttagna gravningsmassor
ar relativt stor, eftersom massbyten kan behdévas for att uppna barighet och frostfrihet. Berggrunden kan
eventuellt spréngas vid vissa fundamentplatser, vilket kan medféra konsekvenser dven fér berggrunden.
Under vindkraftsparkens drift forblir jord- och berggrunden i huvudsak oférandrad.

Konsekvenserna under byggtiden for jord- och berggrunden visar sig som borttagning av markytan vid vagar
och vindkraftverkens byggplatser. Effekterna av eléverféringen koncentreras till gravarbeten for jordkablar.
Eloverforingsrutten foljer huvudsakligen vagar och stallvis omraden med mycket akermark. Eléverforingen
genomférs med jordkabel, vilket kraver en 6ppen ledningsgata pa hogst sex meter. Konsekvenserna av
eléverféringen ar av samma typ eller mindre an vid uppférandet av vindkraftverk.

Under byggandet av vindkraftsparken och eléverféringen medfér arbetsmaskiner och annan tung trafik i
omradet en liten risk for att bransle eller oljor kan lacka ut i terrangen vid en olycka. Risken ar dock inte storre
an vid annan markbyggnad och mangden bransle som hanteras i omradet ar liten. Under normala forhallanden
slapps inga kemikalier ut i miljon fran vindkraftverken, eftersom eventuellt oljelackage fran vaxelladan samlas
upp i en uppsamlingsbehéllare i kraftverkets maskinrum eller vid tornets bas. Darfor ar risken for
kemikalielackage till jord- och berggrunden mycket liten under driftskedet. Under driftskedet uppstar inga
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direkta konsekvenser for jord- och berggrunden. Vid avvecklingen av vindkraftsparken ar
kemikalielackageriskerna fran trafiken desamma som under byggtiden, och konsekvenserna motsvarar i
huvudsak byggtidens konsekvenser.

Vindkraftverken placeras som narmast cirka 830 meter frdn den nationellt vardefulla Hannusas Annas
moranformation. Konsekvenserna av genomférandet av delgeneralplanen for Hannusas Anna ar inte
betydande. F&ér den nationellt vardefulla Skogsbys drumlinformation langs eldverféringsrutten ar
konsekvenserna framst kopplade till byggskedet. Eléverféringsrutten gar genom kanten av den vardefulla
moranformationen pa en stracka av cirka 180 meter och féljer hela strackan den befintliga Nybackavagen. Vid
byggande pa omraden med vardefulla moranformationer bér markbearbetningen hallas till ett minimum.
Dessutom bér behovet av landskapsrestaurering beaktas. Genomférandet av delgeneralplanen medfér
mattliga negativa konsekvenser for Skogsbys drumlinformation.

Vindkraftverken enligt delgeneralplanen placeras i omraden dar sannolikheten for forekomst av sura
sulfatjordar ar liten eller mycket liten. Det 6stligaste vindkraftverket placeras dock pa ett svartskifferomrade.
Eléverforingen placeras huvudsakligen i omraden dar sannolikheten for férekomst av sura sulfatjordar ar liten.
Eloverforingens norra del nara anslutningen till stamnatet ligger dock i ett omrade dar sannolikheten for
forekomst av sura sulfatjordar ar stor. Dessutom finns svartskifferomraden i eléverféringsruttens norra del,
vilket ocksa medfor risk for forsurning. | eldverforingsalternativet SVE1a (110 kV jordkabel) placeras kabeln
pa ett djup av cirka 1,2-1,8 m och i alternativet SVE1b (33 kV kabel) pa ett djup av cirka 0,7-0,8 m.
Genomférandet av delgeneralplanen kan medféra negativa konsekvenser for jord och vattendrag om sura
sulfatjordar i samband med gravarbeten exponeras for syre.

Sura sulfatjordar kan orsaka problem om omfattande gravarbeten och massbyten maste utféras pa grund av
mjuk jord. Sura sulfatjordar orsakar férsurning av jord och vattendrag sarskilt vid regn efter langa torra perioder
och nar grundvattennivan varierar. Sura sulfatjordar orsakar korrosion pa stal- och betongkonstruktioner som
placeras i marken. Dessutom har sura sulfatjordar i allmanhet daliga geotekniska egenskaper.

Svartskiffer kan utgora en miljérisk om den till féljd av markanvandning utsatts for vittring och oxidation. Vid
vittring frigérs svavelféreningar och tungmetaller fran svartskiffer. Under syrefria forhallanden ar svavel i
sulfidform och orsakar inga problem. Férsurning sker nar marken bearbetas eller grundvattennivan sjunker
och svavelhaltigt material kommer i kontakt med syre och ytavrinning orsakad av regn.

Som utgangspunkt utgdr inte svartskifferformationer alltid en miljorisk. Sura sulfatjordar utgér en storre
miljérisk jamfért med svartskiffer pa grund av deras omfattning. Den sammanlagda betydelsen av
konsekvenserna for jord- och berggrunden har dock inom MKB-férfarandet bedomts som mindre negativ.

Sammantaget medfor genomférandet av delgeneralplanen sma negativa konsekvenser for jordmanen.

7.7.5 Lindring av skadliga konsekvenser

Vid jord- och bergbyggande bdr man i allménhet undvika onédiga massforflyttningar och sprangning av berg
inom planeringsomradet.

Foérekomstdjupet for sura sulfatjordar vid kraftverksplatserna och langs eldverféringsrutten bor utredas
narmare, s att de skador som sura sulfatjordar kan orsaka kan beaktas i den mer detaljerade planeringen
och byggandet. Miljokonsekvenser fran svartskiffer kan i markanvandning hanteras med liknande metoder
som for sura sulfatjordar, till exempel genom att neutralisera utgravda jordmassor, forhindra oxidation eller
stabilisera jordmaterialet. Det ska ocksa sakerstéllas att lak- eller avrinningsvatten inte kommer i kontakt med
massor som innehaller sura sulfatjordar eller svartskiffer, eftersom surhet d& kan transporteras till
omgivningen. Vid byggobjekt kan det dessutom vara nédvandigt att bedoma korrosionen som svartskifferhaltig
jord kan orsaka pa betong- och stalkonstruktioner som placeras i marken.
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7.8 Konsekvenser for yt- och grundvatten

7.8.1 Ytvatten

Delgeneralplaneomradet for Markjarvs vindkraftspark och eléverforingsrutten ar enligt Finlands miljécentrals
nya avrinningsomradesindelning beldget inom huvudavrinningsomradet fér Esse a—Purmoan—Kronobyan—
Kovjoki (FI11-47). Delgeneralplaneomradet ligger pa& nivd 3 inom avrinningsomradesindelningen pa
Kronobyans avrinningsomrade (FI11-47.02). Delgeneralplaneomradet ligger vidare pa tre niva 4
avrinningsomraden inom avrinningsomradesindelningen. Projektomradet och eldverforingsrutten ligger inom
vattenvardsomradet for Kumo &alv—Skargardshavet—Bottenhavet. For omradet har en vattenvardsplan
utarbetats for perioden 2022—2027. Malet for vattenvarden ar att férhindra férsamring av vattenstatusen och
att uppnad minst god status i alla vatten. Vattenvardsplanen fér perioden 2028-2033 ar for narvarande under
beredning.

Inom delgeneralplaneomradet finns tva hela sjdar: Markjarv (storlek 20 ha) och Sarkjarv (storlek 9,4 ha).
Dessutom ligger storre delen av Sarjarv (storlek 12,8 ha) och cirka en tredjedel av Skitujarv (storlek 1,8 ha)
inom projektomradet. | omgivningen av delgeneralplaneomradet finns flera andra sjdéar. Inom
delgeneralplaneomradet finns ocksa rinnande vatten. P4 delgeneralplaneomradets sydvastra kant rinner
Hoopakki-backen langs delgeneralplaneomradets grans. Fran Markjarv till Sarjarv rinner Markjarvbacken.
Dessutom finns det ett omfattande natverk av diken inom delgeneralplaneomradet, som har réjts for
skogsbruk. | den naturtyp- och livsmiljoutredning som gjordes for projektomradet hittades inga vattennaturtyper
som skyddas enligt 2 kap. 11 § i vattenlagen och inga kallmiljéer enligt 10 § i skogslagen (1093/1996) (MKB-
bilaga 10. Naturtyp-, livsmiljé- och flygekorrutredning fér projektomradet; 18.3.2026 KV Ymparistokonsultointi
Tmi).

7.8.1.1 Avrinningsomraden

Pa niva 4 avrinningsomradet (FI1-47.02.028) i delgeneralplaneomradets sydvastra hérn rinner vattnet genom
diken till H66pakki-backen och vidare genom Storbacken till Kronobyan. Pa niva 4 avrinningsomradet (FI1-
47.02.022) i delgeneralplaneomradets centrala del rinner vattnet antingen genom diken och Sarkjarv och
Fulesbacken eller genom diken och Markjarv, Markjarvbacken, Sarjarv, Grivdiket, Gasvattnet och vidare
genom Sarsbacken och Storbacken till Kronobyan. P& nivd 4 avrinningsomradet (FI11-47.02.020) i
delgeneralplaneomradets 6stra del rinner vattnet genom diken och Sagslamp-sjon till Kronobyan. Kronobyan
rinner genom Larsmosjon till Bottenviken.

Storsta delen av eldverféringsruttens langd ligger pa nivd 3 inom avrinningsomradesindelningen pa
Kronobyans avrinningsomrade (FI1-47.02). Eldverféringsrutten ligger vidare inom fyra niva 4
avrinningsomraden inom avrinningsomradesindelningen.

110/184



Delgeneralplan for Markjarvs vindkraftspark A R EJ L E R S

Planbeskrivning
Foérslagsskede 15.9.2026

- | Planeringsomréde
e Vindkraftverk

Kronoby & avrinningsomrade, niva 3
-

Eloverforing

o] — SVEla'b
| = SVE2

Underh3lisvagar
=== Som forbattras
= Nya
| Indelning av
2% avrinningsomrﬁde
Niva 3

[ nNivaa
Utloppspunkt for

avrinningsomrades-
indelning niva 4

Vattendrag

[ ] Sjo eller damn
Flod eller back

e | Esse & avrinningsomrade, niva 3 |

© MML 2026: Maastokartta
© SYKE 2026: Pintavedet

0 0,5 1 L5 2 25 3 3,5 km / I R E _J L E R S © SYKE 2026: Valuma-aluejako
— s e = Rejlers Finland Oy: PPe

Figur 59. Planomradets lage i forhallande till vattendrag och avrinningsomraden. Vattenflodets riktning i
avrinningsomradena som omger projektomradet visas med bla pilar. (Kélla: Markjérvs vindkraftspark och eléverféring,
miljbkonsekvensbeskrivning; Rejlers Finland Oy, 24.4.2025)
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Figur 60. Placering av alternativa eléverféringsvagar i forhallande till vattendrag och avrinningsomraden. Vattenflodets
riktning i avrinningsomradena som omger projektomradet visas med bla pilar. (Kélla: Markjérvs vindkraftspark och
eléverféring, miljbkonsekvensbeskrivning; Rejlers Finland Oy, 24.4.2025)

7.8.1.2 Paverkan pa ytvatten

Under byggarbetet for vindkraftverken schaktas och modifieras jorden, vilket kan orsaka férandringar i
markens lutning och darmed lokala férandringar i ytvattenavrinning. Effekterna ar dock inte langsiktiga eller
permanenta, och vattenhushallningen i omradet kommer att forbli oférandrad under vindkraftsparkens
driftsfas. Vindkraftverken och de flesta servicevagarna ar belagna pa mineraljord, sa det finns sannolikt inget
behov av markavvattning som skulle férsvaga ytvattnets tillstand under byggfasen. Projektomradet har dock
aven torvmark pa sina stéllen, dar en liten del av servicevdgen kommer att ligga. For dessa servicevagar kan
det bli nédvandigt att dranera det omrade som ska byggas under byggfasen. De aktuella torvmarkerna har
redan dranerats for skogsbruksdndamal, vilket kan minska behovet av drénering under byggandet av
vindkraftverken och servicevagarna.

Markberedning och draneringsatgarder kan tillfalligt 6ka belastningen pa fasta amnen och naringsamnen i
vattendragen i projektomradet under byggfasen. Flodet i vattendragen i projektomradet (Markjarv, Sarjarv,
Sarkjarv och de vattendrag som harrér fran dem) ar lagt (mindre an 0,1 m?/s), vilket ar anledningen till att
effekterna av den 6kande belastningen pa fasta amnen inte sprider sig langt till de nedstréms vattendragen
eftersom de fasta amnena har tid att satta sig pa botten av vattendragen. | projektomradet &r den manskliga
aktivitet som for narvarande orsakar den storsta vattenbelastningen skogsbruk. Fosforbelastningen som
kommer till vattendragen i projektomradet huvudsakligen pa grund av skogsbruk klassificeras som en
belastning som bdr Overvakas enligt den betydelseskala fér néaringsbelastning som anvands i
vattenfdrvaltningsplanering.
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Projektets eléverforing kommer att utféras med en jordkabel, vilket kraver en 6ppen ledningsgata med en
bredd pa hogst sex meter. Rojningen av trad och markarbeten som kravs for byggandet av eléverféringen
kommer inte att paverka tillstdndet i narliggande ytvatten, férutom en liten 6kning av belastningen pa fasta
amnen. Ytvattnen narmast lederna (inklusive Kronobyan, Porasenjoki och Petosjon) ar redan utsatta for
betydande mansklig paverkan pa grund av det omfattande jordbruket i omradet. | dessa vattendrag ar bade
fosfor- och kvavebelastningen orsakad av mansklig aktivitet mycket betydande enligt den betydelseskala for
naringsbelastning som anvands i vattenférvaltningsplanering.

Vid byggnation pa sura sulfatjordar och svartskifferomraden kan férsurning av mark och vattendrag uppsta om
grundvattennivan sjunker pa grund av dranering eller dikning som utférs pa grund av byggnationen. | detta fall
kan sulfiderna i marken, som tidigare befann sig i syrefattiga férhallanden under grundvattennivan, oxidera
efter att ha exponerats for syre i luften. Problem kan ocksa uppstd i omedelbar narhet av
mellanlagringsomradet for jordmassan som innehaller sur sulfatjord och som dumpas i samband med
massbyten, om jordmassan far torka ut och oxidera. Sura sulfatjordar orsakar férsurning av ytavrinning, sarskilt
vid regn efter en lang torrperiod och nar grundvattennivan fluktuerar. Surt vatten kan I6sa upp metaller som
aluminium, jarn, mangan, zink och kadmium fran marken. Upplésning av metaller i vatten pa grund av
forsurning kan orsaka en belastning pa ytvattnet nedanfor omradet och forsvaga vattnets kemiska och
ekologiska status. Manga av de metaller som I6ses upp fran marken pa grund av férsurning ar giftiga for fiskar
och deras intrade i ytvatten kan orsaka fiskddd. Tillférseln av surhet och metaller till vattendrag till f6ljd av sura
sulfatjordar kan paverka fisk-, vattenvaxt- och ryggradslésa populationer genom att férsvaga deras tillvaxt och
Oka dodligheten. Populationernas aldersstruktur kan ocksa férandras och artsammanséattningen kan bli dalig.
Arter som ar kansliga for surhet och hégre metallhalter kan ersattas av arter som ar mer motstandskraftiga
mot nya férhallanden.

Under byggandet av vindkraftsparken och eléverféringen kommer maskiner och annan tung trafik som ror sig
i omradet att utgdra en liten risk for att bransle eller olja lacker ut i terrdngen och ytvattnet vid en olycka. Risken
ar dock inte storre an vid andra markarbeten, och mangderna bransle som hanteras i omradet dr sma. Under
normala omstandigheter kommer inga kemikalier att slappas ut i miljén fran vindkraftverk, eftersom det finns
en uppsamlingsbehallare i kraftverkets maskinrum eller Iangst ner i tornet for eventuell olja som kan lacka fran
deras vaxellador. Darfor ar risken for ytvatten orsakad av kemikalielackor mycket 1ag under vindkraftsparkens
drift. Samma risker fér kemikalielackor fran trafiken kommer att vara forknippade med upphérandet av
vindkraftsparkens verksamhet som under byggandet av vindkraftsparken. Annars kommer nedmonteringen av
vindkraftsparken inte att ha nagon betydande paverkan pa ytvattnet i omradet. Om fundamenten till
vindkraftverken tas bort under nedmonteringen kommer paverkan pa ytvattnet att likna den under byggandet,
men vara mildare.

7.8.2 Grundvatten

Inom delgeneralplaneomrddet finns inga klassificerade grundvattenomraden. Det narmaste
grundvattenomradet som ar viktigt for vattenforsérjning ar Ostermossbacken 1 och ligger cirka 4,0 km véster
om delgeneralplaneomradets grans. Cirka 8 km nordost om delgeneralplaneomradet finns det
grundvattenomrade som &r viktigt fér vattenférsérjning, Asen 1. Grundvattenomradena Timosenharju 2 och
Tuuliniemi 2, som hor till klassen "6vrigt grundvattenomrade lampligt for vattenférsoérjning”, ligger cirka 5 km
vaster om planeringsomradet.
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Figur x. Grundvattenomraden i nérheten av planeringsomradet. (Kalla: Markjarvs vindkraftspark och eléverféring,
Kronoby)
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Figur 61. Klassificerade grundvattenomraden i narheten av planeringsomradet och alternativa eléverféringsvagar. (Kélla:
Markjérvs vindkraftspark och eléverféring, Kronoby, Miljokonsekvensbeskrivning; 24.4.2025, Rejlers Finland Qy)

7.8.2.1 Paverkan pa grundvattnet

Gravnings- och sprangningsarbeten under byggandet av vindkraftverken kan orsaka lokal och tillfallig grumling
av grundvattnet. Dranering av gravningar for byggandet av vindkraftverkens fundament kan lokalt paverka
grundvattnets kvalitet, méngd eller fldde, men effekterna beddéms vara sma. Aven om vindkraftverkens
fundament skulle stracka sig under grundvattennivan férvantas byggarbetena sannolikt inte paverka
grundvattennivan. Konsekvenserna foér grundvattnet av genomforandet av delgeneralplanen ar sammantaget
tillfalliga och ganska lokala. Massbyten vid kraftverksomraden och servicetillfartsvagar kan ha lokala men
permanenta konsekvenser for grundvattenflédet, om massbytena stracker sig under grundvattennivan.

Vid byggande av servicetillfartsvagnatet och lyftplatserna behéver marken inte gravas lika djupt som vid
byggandet av vindkraftverkens fundament. Darfér &r konsekvenserna for grundvattnet av byggandet av
servicetillfartsvagnatet och lyftplatserna mindre an av byggandet av vindkraftverken.

Vid byggande pa sura sulfatjordar och svartskifferomraden kan férsurning av jordmanen och vattendragen
uppstd om grundvattennivan sanks till féljd av dranerings- eller dikningsatgarder som gors i samband med
byggandet. Da kan sulfider i jord som tidigare varit under grundvattennivan i syrefattiga férhallanden oxideras
nar de exponeras for syre i luften. Surt vatten kan I6sa metaller frdn marken, sdsom aluminium, jarn, mangan,
zink och kadmium. Metallernas uppldsning i vatten till fljd av férsurning kan férsédmra grundvattenkvaliteten.
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Under byggandet av vindkraftsparken medfér arbetsmaskiner och annan tung trafik i omradet en liten risk for
att bransle eller oljor kan komma in i grundvattnet vid en olyckssituation. Risken ar dock inte stérre an vid
annan markbyggnad och mangden bransle som hanteras i omradet ar liten. Under normala férhallanden
slapps inga kemikalier ut i miljén fran vindkraftverken, eftersom eventuellt oljelackage fran vaxellddan samlas
upp i en uppsamlingsbehallare i kraftverkets maskinrum eller vid tornets bas. Darfér ar risken for
kemikalielackage till grundvattnet mycket liten under vindkraftsparkens drift.

Vid massbyten i samband med byggandet av vindkraftverkens fundament och servicetillfartsvagnatet kan byte
av samre vattenledande jordmaterial till battre vattenledande grovt jordmaterial paverka grundvattenflédena
under vindkraftsparkens drift. Vindkraftverkens betongfundament hindrar regnvatten fran att infiltrera marken
vid vindkraftverksplatserna. Den markyta som tacks av fundamenten ar dock liten i forhallande till
vindkraftsparkens storlek, sa fundamenten har ingen stor betydelse for grundvattenmangden. Lyftomraden
och servicetillfartsvagar lamnas med grusytor, vilket gor att regnvatten kan infiltrera marken och det uppstar
inga effekter pa grundvattenbildningen fran dessa.

Konsekvenserna av avvecklingen av vindkraftsparken motsvarar konsekvenserna under byggskedet. Om
vindkraftverkens fundament och servicetillfartsvagnatet inte aviagsnas blir konsekvenserna mildare an under
byggskedet.

Inom 200 meter fran de vindkraftverk och det servicetillfartsvagnat som byggs inom delgeneralplaneomradet
finns inga bostads- eller fritidsbyggnader och darmed inga hushallsvattenbrunnar. Darfér har genomférandet
av delgeneralplanen inga konsekvenser for vattenforsorjningen.

Vindkraftverk och servicetillfartsvagnat enligt delgeneralplanen placeras sammantaget i ett omrade dar
sannolikheten for forekomst av sura sulfatjordar ar liten eller mycket liten. Delgeneralplanens tva &stligaste
verk (kraftverksplatserna 5 och 6) placeras dock pa eller i narheten av ett svartskifferomrade. Aven om
vindkraftverkens fundament skulle stracka sig under grundvattennivan férvantas byggarbetena sannolikt inte
paverka grundvattennivan. De konsekvenser som svartskiffer kan orsaka for grundvattnet kan hallas till ett
minimum genom att halla markbearbetningen i omradet liten och se till att 6verskottsmassor som innehaller
svartskiffer neutraliseras eller lagras pa ett sddant satt att regn- eller draneringsvatten inte kan spridas fill
omgivningen. Konsekvenserna fér grundvatinet av genomférandet av delgeneralplanen a&r sammantaget
tillfalliga och ganska lokala. Massbyten vid kraftverksomraden och servicetillfartsvagar kan ha lokala men
permanenta konsekvenser for grundvattenflédet, om massbytena stracker sig under grundvattennivan.

Genomférandet av delgeneralplanen har sma negativa konsekvenser for grundvattnet. Som helhet
uppkommer projektets konsekvenser for grundvattnet framst under byggskedet och ar till sin natur
huvudsakligen tillfalliga och lokala.

7.8.3 Konsekvenser av sura sulfatjordar

Byggnation pa omraden med sura sulfatjordar och svartskiffer inom delgeneralplaneomradet kan ha
konsekvenser for grundvattnet och ytvattnet i omradet (se ovan). | stérre delen av projektomradet och omradet
for eldverfoéringslederna ar sannolikheten for férekomst av sura sulfatjordar 1ag eller mycket lag. |
delgeneralplaneomradet ar sannolikheten for forekomst mattlig endast i ett litet omrade i det sydvastra hornet
av delgeneralplaneomradet och i omradet mellan Markjarv och Sarjarv. | omradet for
eléverféringsvagalternativet SVE1a-b ar sannolikheten for forekomst hég i den norra delen av strackningen. |
omradet for vagalternativet SVE2 mellan Haltas och Vahatkylie finns smé& omraden med mattlig sannolikhet
for forekomst. Omraden med sura sulfatjordar och svartskiffer presenteras pa kartan och deras paverkan pa
marken beskrivs mer detaljerat i "7.7.2.1" Sura sulfatjordar".

7.8.4 Mildrande negativa effekter

Skadliga konsekvenser for ytvatten kan lindras genom att planera byggatgarderna sa att omradets
vattenhushallning forblir oférandrad. Alla dikningar genomférs i enlighet med en separat vattenhanteringsplan
och under byggtiden genomfdrs vid behov vattenkontroll och uppf6ljning.
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Skadliga konsekvenser for grundvatten kan lindras under byggtiden genom att dranera schakt endast nar det
ar nodvandigt och genom att géra endast de diken som ar nédvandiga for dranering. Om majligt kan byggandet
av servicetillfartsvagar genomféras genom att hdja vagbanan i stallet for att byta ut obarande jordmassor. Om
det vid vagbyggande finns behov av massbyten under grundvattennivan, anvands jordmaterial som inte
hindrar grundvattenflodet mer an det omgivande jordmaterialet.

Risken for att grundvattnet férorenas kan minskas genom noggrann hantering av arbetsmaskiner, branslen
och andra kemikalier, till exempel genom att tanka arbetsmaskiner pa ett tatt underlag och genom att lagra
branslen i omradet i dubbelmantlade bransletankar. Vindkraftverkens oljeuppsamlingskarl férhindrar att olja
frn vaxelladan vid exceptionella lackage nar marken och grundvattnet. Om det ar tekniskt mgjligt kan
vegetabiliska biologiskt nedbrytbara oljor anvandas.

De eventuella konsekvenserna for grundvattnet via svartskiffer kan hallas till ett minimum genom att halla
markbearbetningen i omradet liten och genom att se till att dverskottsmassor som innehaller svartskiffer
neutraliseras eller lagras pa ett sddant satt att regn- eller dréaneringsvatten inte kan spridas till omgivningen.

7.9 Konsekvenser for Natura-omraden, naturskyddsomraden och ekologiska
forbindelser

7.9.1 Nulage

Inom delgeneralplaneomradet eller inom eléverféringens influensomrade finns det inga Natura-omraden,
naturskyddsomraden pa privat eller statlig mark eller fagelomraden av FINIBA- eller IBA-klass. Det
skyddsomrade som ligger ndrmast projektomradet ar Djuplottbackens Natura-omrade (FIO800098/SAC), cirka
4 kilometer nordvast om projektomradet. Pa ett langre avstand, cirka 6 km fran projektomradet, ligger
Essenjoki Natura-omrade (FI0800110/SAC) samt intilliggande privata naturskyddsomraden.

Utifran basuppgifter (geodata) eller de utredningar som gjorts for MKB-forfarandet finns det i allménhet inga
objekt pa projektomradet eller langs jordkabelrutterna som ar vardefulla med tanke pa det ekologiska
natverket. | omradena finns det till exempel inga sadana smala remsor av aldre skog som skulle utgéra den
enda lampliga forflyttningsvagen mellan storre vardefulla naturomraden eller mellan naturens karnomraden.
Inte heller har man utifran faltutredningarna eller geodatagranskningarna identifierat sddana objekt som i takt
med att projektet byggs skulle kunna bli isolerade. Som exempel pa naturobjekt som Iatt blir isolerade kan
namnas skoguddar som ar tradlésa runtom.

| Osterbottens landskapsplan 2050 har behov av ekologiska férbindelser som &r viktiga for regionen
identifierats mellan och genom omraden med hdga naturvdrden och viltvagar. Det narmaste behov av
ekologiska forbindelseret som definierats pa landskapsplanniva i planeringsomradets omgivningar ar det
behov av gronforbindelse som anges i Osterbottens landskapsplan 2050 cirka 3 km nordvast om
planeringsomradets kant, se avsnitt ”5.2.1.1 Osterbottens landskapsplan 2050” i planbeskrivningen.

7.9.2 Konsekvenser av genomforandet av delgeneralplanen for Natura-omraden,
naturskyddsomraden och ekologiska forbindelser

Genomférandet av delgeneralplanen medfér inga konsekvenser for Natura-omraden eller andra
naturskyddsomraden med beaktande av omradenas skyddsgrunder och skyddsmal pa grund av omradenas
avlagsna lage. Konsekvenserna for skyddsomraden och darmed jamférbara omraden har i projektets MKB-
forfarande lamnats utanfor den egentliga konsekvensbeddmningen. Inom MKB-forfarandet har man inte sett
behov av att goéra en separat Natura-beddémning. Inom projektomradet eller eléverféringsomradet
konstaterades inte omraden med naturtyper som uppfyller habitatdirektivets krav.

Eftersom inga platser av allmant ekologiskt natverksvarde har identifierats i projektomradet eller langs de
underjordiska kabelstrackningarna baserat pa de initiala uppgifterna (lokaliseringsdata) eller de studier som
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utforts for MKB-forfarandet, kommer genomférandet av delgeneralplanen inte att ha nagon inverkan pa
ekologiska férbindelser.

7.10 Konsekvenser for vegetation och naturtyper

7.10.1 Nulage

| samband med MKB-forfarandet har vegetations- och naturtypsutredningar utarbetats for projektomradet och
eléverféringsomradet. Utredningarna har kompletterats for delgeneralplanens utvidgningsomrade (gransen for
bulleromradet pa 40 dB) under varen och sommaren 2026. Utredningarna utgor bilagor till denna
planbeskrivning:

Bilaga 6. Kompletterande naturundersékningar fér Markjérvs vindkraftspark — Fagelliv, akergroda och
vegetation, Winda Energy Oy; 7.9.2026

MKB-Bilaga 10. Naturtyps-, livsmiljé- och flygekorreinventering i projektomradet; KV
Ympéristékonsultointi, 12.9.2023

MKB-Bilaga 11 Vegetations och naturtypsutredning fér eléverférings rutter; Rejlers Finland Oy,
26.7.2024

7.10.1.1 Vegetationsinventering

En habitattypstudie for projektomradet har utarbetats under MKB-férfarandet (KV Ymparistokonsultointi,
12.9.2023). Faltarbetet for studien utfordes 10.5.2023 och 13.-14.5.2023 samt 19.-20.5 och 20.-22.6.2023,
under vilken hela omradet systematiskt kontrollerades i falt. Observationer av habitattyper, livsmiljoer och
flygekorrar gjordes under faltbesdken.

Baserat pa den inledande information som hamtats/kontrollerats fran Kronoby kommun, Nérings-, trafik- och
miljdcentralen, Finlands miljécentral, Laji.fi och Gtk, finns inga andra skyddade omraden i omradet, férutom
tva vardefulla moranomraden och 25 sma figurer (sarskilt viktiga livsmiljer som namns i 10 § i skogslagen).
Utover den identifierade uppgifterna om objekten féreslar inte landskapsplanen nagra skyddade omraden for
omradet. Allt eftersom arbetet fortskred kontrollerades studieomradet med avseende pa skyddade
livsmiljotyper, vardefulla och anmarkningsvarda naturobjekt samt flygekorrar. Studien har utarbetats for ett
studieomrade pa 1321 hektar, dar alla vagar i omradet stingdes av med bommar. Informationen kontrollerades
ocksa genom informationssystem, inklusive Hertta, Karpalo, Lapio, Maankamara och Metsakeskus.

Arbetet fokuserade sarskilt pad de naturvarden som kan begrénsa den framtida markanvandningen som
planeras for omradet. Dessa naturvarden kan innefatta:

e Skyddade livsmiljéer enligt naturvardslagen (1096/1996, kapitel 4, paragraf 29).

e Habitattyper enligt hotklassificering av habitattyper (Kontula & Raunio 2018).

o  Sarskilt viktiga livsmiljoer enligt 10 § skogslagen (nr 1093/1996, kapitel 3, 10 §).

o Skyddade akvatiska livsmiljotyper enligt vattenlagen (2 kap. 11 §).

o Arter som klassificeras som hotade inkluderar flygekorren (— Laji.fi — Hotade arter i Finland —
Roéddataboken 2019). Finlands Artdatacenter 2023.

o Flygekorre, en art som listas i bilaga 1Va till habitatdirektivet (79/409/EEG), Syke 2023b.

e Livsmiljer enligt habitatdirektivet (92/43/EEG), Syke 2023c.

o Kartdata fran flera kallor for nationell skogsinventering (MVMI) 2019.

e Platser som uppfyller METSO:s kriterier.

o Viktiga eller potentiella forekomstomraden for sarskilt skyddade och hotade arter och andra
anmarkningsvarda arter enligt naturvardslagen.

e Mojliga andra platser av intresse nar det galler biologisk mangfald, inklusive livsmiljder i traditionella
miljGer.
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Sarskild uppmarksamhet dgnades at de livsmiljéer och livsmiljdtyper som finns i barr- och lévskogar i grova
och medelgrovmorankullar. Flygekorrar var ett lokalt mal fér sarskild uppmarksamhet. GPS anvandes for att
lokalisera observationerna och orto-flygbilder, samt nya och historiska kartor, anvandes for att komplettera
informationen. Undersékningen fokuserade pa hela planeringsomradet, eftersom de planerade
kraftverksplatserna annu inte var kdnda sommaren 2023.

[ planeringsomré&de
[ Projektomréde
@ Vindkraftverk

Eléverforingsalternatives

= SVEla-b
= SVE2

=== \/&gar som forbéattras
== Nya vagar

— Rutt vid
naturinventeringen

© MML 2026: Maastokartat j
. : — LI R E_J L E RS rakennustiedot N

Rejlers Finland Oy: PPe

Figur 62. Resvégar i projektomradets naturtypsundersékning 2023. (Kélla: KV Ympdristékonsultointi 2023, Rejlers
Finland Oy 2026)

7.10.1.2 Nuvarande vegetationstillstand

Inom projektomradet finns varierande skogbevuxna omraden med dikade myrmarker och moar med steniga
partier. De mest omfattande omraddena med dikad skogbevuxen myr ar till vaxtplats-/naturtyp i huvudsak
naringsfattiga tuvullsdominerade och rismyrar samt vitmossdominerade omvandlingar och torvmoar. Moarna
ar till vaxtplatstyp frisk och tamligen torr mo. Inom delgeneralplaneomradet finns ung och medelalders tallskog
i nastan hela omradet. Endast pa vissa stallen finns cirka 70—-80 &r gammal granskog och vid stranderna
I6vtrad. De laglanta skogsomradena mellan moranhdjderna ar dikade storvuxna ris-tallmyrar. Grova granar
férekommer endast pa nagra fa stallen i omradet. En stor del av omradet ar skogsbruksmark dar det finns
skogsfigurer i varierande aldrar — dock ar endast ett fatal figurer numera avverkningsmogna. Den stérsta delen
av skogsfigurerna praglas av risvegetation sdsom lingon, blabar, krakbar och ljung samt i fuktiga och myriga
omraden bland annat odon, skvattram och rosling. Som undervaxt forekommer bland annat glasbjork, lokalt
enbar och i mindre grad rénn. Inom delgeneralplaneomradet finns inga bergsomraden.

| laglanta omraden (tallmyrar) ar vaxtplatstypen i faltskiktet typisk for ris-torvmo (Vatkg) — arter ar bland annat
skvattram och odon. Pa moranhogjderna férekommer typiskt VMT-skogstyp (blabar—lingon). Myrnaturtyper
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forekommer i naturtillstdnd endast pa de inventerade objekt som redovisas i bilagorna 1-2. | omradet finns
nagra markerade stigar och skogarna ar saledes till stérsta delen skétta ekonomiskogar. Endast en liten del
av omradena ar mer obrukade och narmare naturtillstand, bland annat i narmiljon kring sjdarna.

Avverkning ar vanligt fdrekommande i projektomradet och det finns fa trdd éver 100 ar gamla i omradet. Det
finns inga komplex av gammal skog (> 140 ar gamla) i projektomradet. Runt det lilla torvomradet
Granbackkarret finns sma omraden med aldre skog, med trad som ar cirka 100—120 ar gamla. Det finns ocksa
aldre skog av denna alder i Vargklubben-omradet i den dstra delen av projektomradet.

Baserat pad de vegetations- och habitattypsundersdkningar som genomférts i projektomradet och
eléverforingsomradet klassificerades platserna i féljande vardekategorier: platser skyddade av lagstiftning (1),
platser av sarskilt betydelse (2), platser som skyddar biologisk mangfald (3) och platser som stdéder biologisk
mangfald (4). Platserna beskrivs mer detaljerat i MKB-bilaga 13.

| Pleneringsomride
3 Projektomride
® Vindkraftverk

Eléverforing
—— SVE 1a-b

—SVE2

Underhallsvagar
=== Nya

| === Som forbattras

Vaderklass
1- skyddad genom
lagstifning
[ 2- Sarskilt viktig
| ] 3- tryggar
biodiversiteten

/1] 4- stoder
biodiversiteten

2 i}
0 1 2 km Beskrivningarga av de numrerade A R EJ |_ E RS © MML 2026: Maastokartta
I naturtypsomradena presenteras i en separat Rejlers Finland Oy: PPe

Figur 63. | samband med MKB-forfarandet varderade naturtyper inom planeringsomradet. (Kalla: Markjarvs
vindkraftspark och eléverféring, Kronoby, miljdkonsekvensbeskrivning; 24.4.2025, Rejlers Finland Oy)

Inom delgeneralplaneomradet finns dessutom ett flertal naturtyper enligt 10 § i skogslagen.

Langs den eldverforingsrutt som valts i delgeneralplanen, SVE1a-b, ar vaxtplatstypen huvudsakligen frisk och
torr mo. Langs rutten finns ocksd mycket sma flackar av lundlik mo. Denna jordkabelrutt gar inte genom
helheter av aldre skogar. Vid Klockargarden tangerar rutten ett omrade med aldre skog. | samband med MKB-
forfarandet gjordes sommaren 2024 en utredning om vegetation och naturtyper for jordkabelrutterna (MKB-
bilaga 11).
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Vegetationskartldaggningen kompletterades i maj-juni 2026 foér delgeneralplanens utvidgningsomrade
(bullergrans 40 dB). Kartlaggningen omfattade en promenad genom hela omradet med sarskild
uppmarksamhet pa hotade vaxtarter, platser som uppfyller kriterierna i vattenlagen och livsmiljotyper i
habitatdirektivet och naturvardslagen. Dessutom bedémdes det naturliga tillstandet for alla livsmiljotyper med
hansyn till arten, tradens olika aldrar och mangden ruttnande ved.

Storsta delen av skogarna pa utvidgningsomradets moranhojder och plana mineralmark utgér moskogar som
overgar fran tamligen torra till friska. Skogarna kadnnetecknas av likaldrighet och ar relativt unga. Pa bérdigare
platser bestar undervaxten i tallskogarna av gran och vartbjork. | sankor samt vid myr- och tjarnkanter finns
unga mokarr, dar skogsfraken ofta dominerar faltskiktet och enbjérnmossa och vitmossor, bland annat
krattvitmossa, vaxer i bottenskiktet.

Skitujarvmossen ar en av omradets stdrre myrar och har dikats endast i kantpartierna. Myren, dar det vaxer
finnmyrten, rosling, ljung och rundsileshar, ar en vitmossedominerad tallmyr (rahkarame) som klassificeras
som en livskraftig naturtyp. Dikningen aven i kantpartierna torde sannolikt torka ut hela myren, men i mitten
finns en mindre 6ppen myrflack. Vid myrens dstra kant ligger Skitujarv.

Utvidgningsomradets viktigaste vegetationsfigurer ar aldre barrtrédsdominerade friska moskogar (nara
hotade, NT), hallmarksskogar (NT) och myrtjarnen Dryftan (NT). Aldre barrtradsdominerade friska moskogar
patraffades pa flera platser. Bland dessa figurer fanns de som mest liknade naturtyper i naturtillstand.

Vardeklassificerade typer
= Back
{773 Bergskog
B Myrtjarn
I Gammal barrtad frisk mo

i....! Vegetationsinventering
Delgeneralplan L\
Terrangkarta MML 0 500 1000 m 194
| E— /
Figur 64. Vardeklassificerade platser i den kompletterande understkningen 2026. (Kélla: Kompletterande
naturunders6kningar av Markjarvs vindkraftspark — Fagelliv, akergroda och vegetation, Winda Energy Oy; 7.9.2026)
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7.10.2 Konsekvenser av genomforandet av delgeneralplanen for vegetation och naturtyper

Konsekvenserna av genomférandet av delgeneralplanen for vegetationen riktas sarskilt till tiden fér byggandet
av vindkraftverk samt vagar och eléverforing. Genomférandet av delgeneralplanen paverkar vegetation och
naturtyper sarskilt i omraden dar trad avlagsnas och byggarbeten utfors. Avverkning av trad kan ocksa paverka
ljus- och skuggférhallanden, vilket i sin tur paverkar den lokala vaxtflorans méjligheter att klara sig i sin livsmiljo.

Under vindkraftverkens drift uppkommer inga betydande konsekvenser for vegetationen eller naturtyperna
langre. Under driften utvecklas omradets naturtyper och vegetation pa samma satt som i dag, med undantag
for de omraden som har bebyggts under byggskedet. Avverkningen under byggskedet kan orsaka en
kanteffekt under en kort tid ocksa under vindkraftverkens drift, tills skogens kantpartier med tiden borjar ge
skugga.
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Figur 65. Delgeneralplaneomradet pa ett flygfoto. (Flygfoto: LMV)

Byggandet av ett vindkraftverk kraver ett tradfritt byggomrade pé cirka en hektar. Aven langs transportlederna
for kraftverksdelar inom projektomradet kommer trad och lagre vegetation att avlagsnas beroende pa
projektets genomforandealternativ. Pa dessa platser kommer naturtyper och vegetation att forsvinna eller
forandras. Avlagsnandet av trad som byggnadsarbetena kraver medfor langvariga negativa konsekvenser pa
en mycket lokal niva.

Aven i dessa objekts narmiljd, pa cirka 50 meters avstand fran avverkade hoga tréd, kan ljus- och
skuggforhallanden och darmed aven vaxtartsammansattningen forandras (s.k. kanteffekt). Kanteffekten
stracker sig i genomsnitt 2—3 tradlangder in i en sluten skog (Forststyrelsen 2024). | sddana fall stracker sig
kanteffekten till en zon pa cirka 110 m fran vindkraftverket.

Byggandet av kraftverksplatser kan i liten omfattning orsaka fragmentering av skogsmiljoer inom
projektomradet. Smala korridorer med aldre skog eller skogsuddar som kan isoleras fran resten av skogen ar
kansliga for sadana effekter. Kraftverksplatserna har planerats sa att vindkraftverk inte byggs pa sadana
platser.

Aven langs jordkabelrutten avlidgsnas tradbestand fér jordkabelschaktet. Schaktet kraver en tradfri
ledningsgata p& hégst 6 meters bredd. Aven om kabeln planeras ga nara vagkanten kan trad och tradens
rotsystem behdva avlagsnas mellan vagen och den mer slutna skogen. Detta kan orsaka férandringar i
vaxtartsammansattningen langre in i skogen. Kanteffekten kan pa sa satt stracka sig cirka 53 m fran schaktets
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mittlinje. Av praktiska skal har utredningsomradets bredd i utredningen om vegetation och naturtyper hallits till
110 m fran schaktets mittlinje.

Sma konsekvenser for vegetation och naturtyper kan dven uppsta till féljd av damning som orsakas av vagtrafik
och av forflyttning av jordmaterial under byggskedet. Sddana konsekvenser ar negativa. Regn kan delvis
rengora vaxternas ytor. Det bor ocksa noteras att manga vaxter vissnar under hdsten, vilket innebar att
konsekvenserna kumuleras endast tillfalligt under torra perioder.

Genomférandet av delgeneralplanen medfér inga betydande konsekvenser for vegetationen inom
projektomradet.

Vindkraftverkens omraden placeras inte pa omraden med betydande naturtyper eller pa objekt enligt 10 § i
skogslagen. De naturtyper som i samband med MKB-férfarandet har varderats till vardeklass 1 ("tryggad
genom lagstiftning”) och vardeklass 2 (*sarskilt viktig’) har markerats i delgeneralplanen med beteckningen

luo-2
OMRADE SOM AR SARSKILT VIKTIGT MED TANKE PA NATURENS MANGFALD.

Omradet innehaller en betydande habitattyp som skyddas av lagstiftning eller har sarskild betydelse och
maste bevaras. Omradet maste skétas pa ett sddant satt att omradets sarskilda naturvarden inte hotas.
Atgarder som férsvagar dess naturliga tillstand &r forbjudna i omradet.

luo-2:

Langs eloverforingens rutt kan det generellt uppstd sma konsekvenser for vegetationen i omradet; for
naturtyper som stdder biologisk mangfald i vardeklass 4 sannolikt mattliga men nagot mindre konsekvenser
och for naturtyper som tryggar biologisk mangfald i vardeklass 3 stora konsekvenser. Genomférandet av
jordkabelrutten under byggskedet, da trad maste fallas, kan generellt forandra vegetationen vid
ledningsruttens kantomraden. Konsekvensen ar dock liten.

Kanteffekten som orsakas av avverkning kan langs eléverforingsrutten paverka ett mycket litet hjortronkarr.
Dessutom finns det langs rutten en liten skogsfigur som hor till unga lundliknande moar. P4 denna figur uppstar
konsekvenserna inte enbart av kanteffekt, utan enligt planen maste tradbestandet sannolikt avldgsnas. Dessa
objekt har utifran sin hotstatus och andra administrativa klassificeringar varderats till vardeklass 3 (objekt som
tryggar biologisk mangfald). | fraga om naturtillstdndet ar objekten inte sarskilt representativa.

7.10.2.1 Hydrologisk paverkan pa vegetation

De sex vindkraftverken och merparten av servicevagen som féreslas i delgeneralplanen ar belagna i de hogsta
och torraste omradena i planeringsomradet. Jordmanen vid vindkraftverkens fundament ar mineraljord.
Konsekvenserna av byggandet av vindkraftverken pa vattenbalansen och darmed pa vegetation och livsmiljoer
uppskattas darfér vara sma.

Under byggarbetet for vindkraftsparken schaktas och modifieras marken, vilket kan orsaka férandringar i
markytans lutning och darmed lokala férandringar i ytvattenavrinningen. Paverkan ar dock inte utbredd och
permanent, och vattenhushallningen i omradet kommer att forbli oférandrad under vindkraftsparkens driftsfas.

Projektomradet har aven bitvis torvmarker, dar en liten del av servicevagen kommer att ligga. Fér dessa
servicevagar kan det bli nddvandigt att dranera det omrade som ska byggas under byggfasen. Dessa
torvmarker har dock redan dranerats for skogsbruk, vilket kan minska behovet av dréanering under byggandet
av vindkraftverken och servicevagarna.
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Byggnadsomradena for vindkraftverk som placeras i moskogsomraden forvantas inte paverka nedstrdms
livsmiljder i vattenflodesriktningen. Byggandet av nya anslutningar och implementeringen av lyftfalt vid
vindkraftverkens byggplatser kan paverka nedstréms livsmiljder i sma vattendrag i vattenflodesriktningen om
byggandet av vagar/underhallsfalt planeras i omradet med dikade tradbevuxna myrar.

7.10.3 Lindring av skadliga konsekvenser

Nar det galler jordkabelrutterna kan projektets konsekvenser lindras om eléverféringen kan planeras pa den
sida av vagen dar mer vardefulla objekt inte férekommer.

7.11 Konsekvenser for fagellivet

7.11.1 Nulage
7.11.1.1 Viktiga fagelomraden (IBA, FINIBA, MAALI) samt lokalt viktiga fagelomraden

Inom delgeneralplaneomradet, eléverféringsomradet eller i deras omedelbara narhet finns det inga
internationellt viktiga (IBA), nationellt viktiga (FINIBA) eller regionalt viktiga (MAALLI) fagelomraden.

Enligt de fagelutredningar som gjordes i samband med MKB-férfarandet ar de lokalt viktiga fagelomradena
inom delgeneralplaneomradet sjdéarna — Sarjarv, Markjarv och Sarkjarv — med tillhérande strandmyrar. Enligt
utredningarna bor dessa omraden beaktas i markanvandningen genom att undvika markanvandning som
forandrar objekten.

7.11.1.2 Hackande faglar

| samband med MKB-férfarandet har utredningar om hackfagelbestandet utarbetats for projektomradet och
eléverféringsomradena. Fagelutredningarna har kompletterats i maj—juni 2026. Utredningarna utgor bilagor till
denna planbeskrivning:

Bilaga 6. Kompletterande naturundersékningar fér Markjérvs vindkraftspark — Fagelliv, akergroda och
vegetation, Winda Energy Oy; 7.9.2026

MKB-Bilaga 14. Hackfagelundersékning 2023; Aallokas Oy
MKB-Bilaga 15. Hackfagelutredning fér eléverférings rutter; Rejlers Finland Oy, 15.11.2024

Hackfagelinventeringen av projektomradet genomférdes som en inventering under totalt fem morgnar.
Omradet inventerades tva ganger sa att potentiella fagelomraden, sasom vattendrag, myrar och mogna
skogar, tacktes i bdda omgangarna. Den forsta omgangen genomférdes av tva inventerare den 11.5.—
12.5.2023, den andra omgangen den 5.6.2023 med tva inventerare och den 8.6.—9.6.2023 med en inventerare.

For eldverforingsrutten utarbetades en hackfagelutredning av tva inventerare 10.6.2024. | utredningen
konstaterades inga betydande fagelvarden inom eldverféringsomradet. Artbestandet i omradet ar typiskt for
trakten och representerar faglar i blandskogar, tallmoar och dkeromraden. De enda omraden som bedémdes
sarskilt intressanta med avseende pa fagellivet gallde koncentrationer av grasparv (EN) i utkanten av
bebyggda omraden. Den andra art som i inventeringarna konstaterades och som ar klassificerad som starkt
hotad var gronfink (EN), dar ett par observerades. Arter som forekommer pa akermark representerade framst
artbestandet i aker- och myrmarker, sasom storspov (NT), sanglarka (NT), buskskvatta (VU), tornsangare (NT)
och savsparv (NT).

Inom projektomradet och eléverforingsrutternas omraden forekommer fagelarter fran olika typer av skogar.
Arternas antal varierar bland annat beroende pa skogsfigurernas och tradens aldersstruktur. En stor del av de
arter som observerades i hackfagelutredningen ar livskraftiga arter som lever i unga och vaxande skogar samt
i kraftigt dikade myrskogar. Dessutom finns det tvd sma vattenomraden inom omradet, vars strander har
betydande fagelvarden.
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Projektomradet i Markjarv bestar av fagelmassigt viktiga sma skyddade sjéar, ekonomiskogar och flackar av
gammal skog samt dikade myromraden. De fagelmassigt viktigaste vardena inom omradet ar koncentrerade
till de sumpiga kanterna av tre karga vattenomraden. Trots det intensiva skogsbruket forekommer det dock en
relativt stor mangd arter som ar typiska for aldre barrskogar inom projektomradet.

Utifran uppgifter fran Finlands artdatacenter (11/2023) och hackfagelinventeringen (Aallokas 2023, bilaga 14)
ar de fagelmassigt viktiga hackande skogsarterna talltita (EN), tofsmes (VU), goktyta (NT) och spillkraka (EU
dir. 1). Bland skogshoénsen hackar tjader, orre och jarpe inom omradet. Antalet orrrevir (38) var ganska
betydande och spelplatser observerades vid de sumpiga kanterna av alla sjoar. Trots att det forekommer
vardefulla skogsarter inom omradet kunde inga betydande koncentrationer av skogsfaglar lokaliseras till
flackarna av gammal skog. En separat inventering av ugglor och skogshdns genomférdes varen 2024.

Omradets vattenomraden ar sma och karga. Vid deras strander har sangsvan (EU dir. I, eva), grasand och
knipa (eva) observerats som hackande. Vid sumpiga strander hackar gluttsnappa (NT, eva), gronbena (NT,
EU dir. |, eva), enkelbeckasin (NT) och trana (EU dir. I). Omradets 6vriga myromraden ar kraftigt dikade och
darfor fagelfattiga. Storsta delen av omradets fagelvarden ar koncentrerade till de sumpiga kanterna av dessa
tre vattenomraden.

| utredningarna om hackfagelbestandet observerades sammanlagt 24 fagelarter av skyddsvarde (Tabell 45).
Av dessa var 17 arter nationellt hotade. Av de starkt hotade (EN) arterna tolkades silltrut och talltita som
hackande. Av de sarbara (VU) arterna tolkades jarpe, ormvrak, ladusvala, buskskvatta, tofsmes och savsparv
som hackande. Av de néra hotade (NT) arterna tolkades storspov, gluttsnappa, gronbena, enkelbeckasin,
gOktyta, sadesarla, savsangare, notskrika och videsparv som hackande. | utredningarna observerades
dessutom 5 fagelarter som ingar i bilaga | till EU:s fageldirektiv och 8 fagelarter som betecknats som Finlands
internationella ansvarsarter (eva).

Vid eléverforingsrutten SVE1a-b observerades foljande arter med skyddsvarde: sangsvan (Dir. |, eva), knipa
(eva), jarpe (NT), drillsndppa (eva), sanglarka (NT), ladusvala (VU), rodstjart (eva), buskskvatta (VU),
savsangare (NT), térnsangare (NT), tofsmes (VU), rosenfink (NT) och savsparv (VU).

Revir Territorier Revir Territorier
(projektomr | (SEV 1a-b) (projektomr | (SEV 1a-b)
ade) ade)
Sangsvan 1 Spillkraka 1
Knipa 1 Sanglarka 1
Jarpe 7 1 Ladusvala 1
Orre 38 Sédesarla 5
Tjader 5 Rodstjart 1
Ormvrak 1 Buskskvatta 2 1
Trana 2 Savsangare 6 1
Drillsnappa 1 Talltita 16
Gluttsnappa 4 Tofsmes 9 2
Grénbena 6 Notskrika 4
Enkelbeckasin 6 Rosenfink 2
Goktyta 1 Videsparv 1
Savsparv 10 2

Tabell 20. Fagelarter som ska beaktas med tanke pa genomférandet av delgeneralplanen, med antal par, inom
projektomradet och eldverforingsrutten samt i deras omedelbara narhet, enligt hackfagelutredningen. (Kélla: Markjérvs
vindkraftspark och eléverféring, Kronoby, MKB-beskrivning; 24.4.2025, Rejlers Finland Oy)
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Figur 66. Betydande revir som observerades i hackfagelutredningen for projektomradet. (Kalla: Markjarvs vindkraftspark
och eldverforing, Kronoby, MKB-beskrivning; 24.4.2025, Rejlers Finland Oy)

Fagelinventeringarna kompletterades i maj-juni 2026 for att tacka hela det utdkade delgeneralplaneomradet
(bullergrans 40 dB). Hackande fagelinventeringar genomférdes totalt sex morgnar mellan bérjan av maj och
bérjan av juni. | de tva forsta inventeringarna (5.5.-6.5.) tacktes hela inventeringsomradet, medan de féljande
fyra morgnarna fokuserade pa omraden som identifierats som potentiella fér fagelliv i terrangen.

I den kompletterande inventeringen av hackande faglar observerades totalt 66 arter, varav de vanligaste var
bofink, rédhake och taltrast. 17 hotade eller nara hotade arter observerades, och 11 arter som omfattas av
EU-direktiv. Dessutom observerades 8 arter som anses vara Finlands sarskilda ansvarsarter (en betydande
del av artens population hackar i Finland).

Under kartlaggningen av hackande faglar agnades tid at att sOka efter bon av slagugglor (maj) eller andra
rovfaglar inom hela planeringsomradet. Detta gjordes for att komplettera rovfagelundersokningarna fran
tidigare undersokningar, eftersom rovfagelbon potentiellt kan missas aven i omfattande undersokningar.
Potentiella boplatser noterades ocksa under andra undersékningar, sarskilt nar monstren i dldre skog kartlades
i juli.

Slagugglor eftersoktes bade i aldre skogsbestand och pa platser dar hackning hade rapporterats enligt
uppgifterna i laji.fi. Inom planeringsomradet observerades hackning av sparvuggla och beteende som tydde
pa hackning av slaguggla. Inga ormvrakar eller bivrakar observerades i omradet.
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Figur 67. Nara hotade arter, hotade arter och arter som listas i bilaga | till fageldirektivet och som observerats i den
kompletterande inventeringen av hackande faglar. Kraftverkens lage i den svarta cirkeln. (Kéalla: Kompletterande
naturinventeringar av Markjérvs vindkraftspark — Faglar, &kergroda och vegetation, Winda Energy Oy; 7.9.2026)
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Art Status Antal par | Antal par inom utvidgningsomradet
Gulsparv NT 18 18
Orre DIR, EVA 17 4
Talltita EN 12 10
Tofsmes VU 7 5
Bergfink NT 7 0
Trana DIR 7 2
Notskrika NT 7 5
Enkelbeckasin NT 6 5
Jarpe VU, DIR 4 4
Sédesarla NT 5 4
Sangsvan DIR, EVA 4 2
Knipa DIR, EVA 3 2
Gluttsnappa NT, EVA 3 0
Sanglarka NT 2 2
Groénbena NT, DIR, EVA | 2 1
Savsparv VU 2 0
Graspett DIR 1 1
Tjader DIR, EVA 1 1
Spillkraka DIR 1 0
Buskskvatta VU 1 1
Videsparv NT 1 1
Tretaig hackspett | DIR 1 1
Rosenfink NT 1 1
Gronfink EN 1 1
Sparvuggla EVA 1 1
Rodstjart EVA 2 1
Ladusvala VU 1 0
Slaguggla DIR 1 0
Skrattmas VU 1 0

ZAREJLERS

Tabell 21. Observationer av nara hotade arter, hotade arter, arter som omfattas av direktiv och arter med sarskilt ansvar.
(Kélla: Kompletterande naturinventeringar av Markjarvs vindkraftspark — Fagelliv, akergroda och vegetation; Winda
Energy Oy, 7.9.2026)
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7.11.1.3 Flyttfaglar

En var- och hostflyttningsrapport for faglar har utarbetats for projektomradet i samband med MKB-forfarandet,
vilken bifogas planbeskrivningen:

MKB-Bilaga 16. Inventering av faglars héstmigration 2023; Ahlman Group Oy
MKB-bilaga 18. Varflyttningsrapport fér faglar 2024, Sitowise Oy

Faglarnas hostflyttning observerades fran en punkt under tio dagar 23.8—19.10.2023 sammanlagt 80 timmar.
Observationspunkten valdes vid Sarkjarv i projektomradets Ostra del.

Eftersom migrationerna for olika artgrupper sker vid olika tidpunkter, bér évervakning av migrationen utféras i
30 dagar under varflytten och aven i 30 dagar under hostflytten, enligt anvisningarna, for att fa en heltackande
helhetsbild och ta hansyn till olika vaderforhallanden. Studierna och konsekvensbedémningarna bér anvanda
metoder som kan identifiera de viktigaste arterna pa ett korrekt satt och ta hansyn till tidsmassiga och
sasongsbetonade perspektiv. Studiernas tillracklighet beror pa vindkraftsomradets storlek och lage
samt omradets miljos specifika egenskaper. For faglar bor faltobservationerna omfatta minst en flytt- och
hackningssasong fran var till hést. (Fagelkonsekvensbedémning vid vindkraftsbyggande, Miljdministeriet
6/2016).

Antalet observationsdagar for flyttfagelundersékningen i Markjarv har faststillts utifran att endast
tranans huvudsakliga flyttvdg gar genom Markjarvomradet. Sadgasens var- och hostflyttvagar gar nara
Bottniska vikens och Bottenvikens kust. Blasgasens och vitkindadgasens huvudsakliga flyttvagar gar genom
sydostra Finland. Sjofaglarnas huvudsakliga flyttvagar gar antingen langs havskusten eller tvars over sydostra
Finland. Ornarnas och hékarnas flyttvagar stracker sig inte heller in i planeringsomradet.

Antalet vindkraftverk har minskats i delgeneralplanen till sex istallet fér 9 och 14 i MKB-férfarandet. Antalet
observationsdagar motiveras ocksa i forhallande till antalet turbiner som tilldelats delgeneralplanen.

| de var- och hostflyttningsuppféljningar av flyttfaglar som genomférdes inom ramen foér MKB-forfarandet
(MKB-bilagorna 16 och 18) observerades var- och hostflyttningen fran en punkt under tio dagar sammanlagt
80 timmar. Fran observationspunkterna uppskattades faglarnas flyghdjd enligt en fyrgradig skala och bade
flygningar som gick éver projektomradet och sadana som cirkulerade utanfér omradet foljdes. Flyghdjden har
presenterats fyrgradigt utgdende fran de planerade kraftverksenheternas hojder (figur 2) sa att den forsta
klassen var 0—80 meter, den andra 80-200 meter, den tredje 200—-300 meter och den fjarde 6ver 300 meter.
Av dessa utgjorde flygningarna i den andra och tredje klassen s.k. riskflygningar. Turbinernas exakta hdjddata
var annu inte kédnda vid tidpunkten fér uppféljningen, och darfér har uppskattningar av sannolika héjder anvants
i utredningen. Uppféljningen omfattar saledes aven faglar som flég pa hojder éver 300 meter.

Under hdstflyttningsuppféljningen registrerades sammanlagt 12 788 flygningar (tabell 3 och figur 5). Vid
granskning av de totala antalen arter noterades flest bjorktrastar (5 325 individer), men aven fiskmasar (1 666
indiv.), finkarter (1 175 indiv.), nétskrikor (388 indiv.) och rédvingetrastar (362 indiv.). Dessa fem arter och
artpar utgjorde 70 procent av det totala antalet flygningar.

Faglarnas rorelser riktades huvudsakligen mot sydvast och sdder. Utifran materialet korsade 81 procent
(10 327 indiv.) av de registrerade flygningarna undersdkningsomradet. Av de faglar som korsade omradet flog
91 procent (9 388 indiv.) under riskh6jden. Sammanlagt flég cirka sju procent (939 indiv.) pa s.k. riskhdjd. Inga
faglar observerades flytta ovanfor riskhéjden.

Storre faglar observerades som helhet i liten omfattning under de tio dagarna. Totalt observerades 3 497
individer av storre faglar. Av dem flog 1 287 individer dver vindkraftsparken och resten utanfor projektomradet.
Av de storre faglarna flog 18 procent (640 indiv.) 6ver vindkraftsparken under riskhéjden. Pa riskhojd flog likasa
18 procent (647 indiv.). Inga flygningar ovanfér riskhdjden observerades. De stdrsta antalen riskflygningar
gallde ringduvor (276 individer), tranor (143 indiv.), fiskmas (102 indiv.) och taigasadgass (70 indiv.).
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Faglarnas hostflyttning var mycket spridd och typiskt flaktformad for inlandet, och tydliga flyttningsrutter kunde
inte identifieras for de flesta arter utifran observationsmaterialet. Gasarnas flyttning riktades éver den sbédra
delen av projektomradet mot sydvast och i liten omfattning dven 6ver den norra delen mot sydvast.
Havsornarnas flyttning koncentrerades éver den soédra delen av omradet i en relativt smal zon mot vast-
sydvast. Huvudflyttningsrutten for andra dagrovfaglar gick éver den norra delen av omradet mot sydvast.
Tranorna observerades daremot oftast pa vag séderut éver den 6stra delen av projektomradet. Projektomradet
verkar ligga pa en ganska vanlig eller nagot mindre betydande flyttningsrutt. Endast bjorktrastarnas
flyttningsantal var stora. Gragasar, storskrakar, havsornar och ringduvor observerades i mattliga antal som
flyttande, men omradet ar uppenbarligen inte en betydande rastplats for dessa arter.

I den varflyttningsuppféljning som Sitowise Oy genomférde ar 2024 (MKB-bilaga 18) registrerades
sammanlagt 7 702 flygningar. Varflyttningen observerades fran en punkt under tio dagar 27.3-18.5.2024
sammanlagt 80 timmar. Observationspunkten valdes i projektomradets Ostra del. Fran observationspunkten
félides bade flygningar som passerade Over projektomradet och flygningar som kringgick omradet. Foér alla
rorliga faglar noterades art, antal, flygriktning och flyghdjd samt tidpunkt i timintervall.

Under varflyttningsuppfoljningen registrerades sammanlagt 7 702 flygningar (tabell 3 och figur 7). Vid
granskning av de totala antalen arter observerades flest gragasar (3 055 individer). Aven grasiskor (1 963
indiv.), tranor (345 indiv.), ringduvor (281 indiv.), bjorktrastar (191 indiv.), tofsvipor (164 indiv.) och sangsvanar
(148 indiv.) raknades i storre antal an andra arter. Dessa sju arter och artgrupper utgjorde hela 78 procent av
det totala antalet flygningar.

Det sammanlagda antalet flygande faglar vid observationsplatsen var 7 902 individer under 80 timmar. Per
timme registrerades i genomsnitt 99 flygningar, vilket ar ett i inlandet under varen typiskt lagt antal.

Vid jamférelse av arternas sammanlagda antal observerades gra gasarter mest (3 055 individer). Aven
grasiskor (1 963 individer), tranor (345 individer), ringduvor (281 individer), bjorktrastar (191 individer),
tofsvipor (164 individer) och sangsvanar (148 individer) rdknades i stérre antal &n andra arter. Dessa sju arter
och artgrupper utgjorde hela 78 procent av det totala antalet flygningar.

De flyttande faglarnas rorelser riktades huvudsakligen mot nordost och norr. Under kalla luftstrommar
registrerades ocksa i nagon man flyktflyttning mot sydvast och soder. Utifran materialet korsade 72 procent
(5 726 indiv.) av de registrerade flygningarna projektomradet, men av dessa flog 69 procent (3 952 indiv.)
under riskhojden (80—-300 meter). Sammanlagt flog cirka 22 procent (1 767 indiv.) pa riskhojd. Endast sju
individer flég ovanfor rotorhéjden, och alla var tranor.

Gasarnas huvudflyttningsriktning var tydligt mot nordost dver projektomradet. Den mest betydande rutten gick
genom mitten av projektomradet. Nordost ar vanligtvis en typisk flyttningsriktning for gass. Gass som flyttade
fran omraden utanfor projektomradet passerade huvudsakligen vaster om projektomradet. Sangsvanar
flyttade mer an andra arter 6ver mitten av projektomradet mot nordost. Dagsrovfaglar flyttade ocksa over
mitten av projektomradet mot nord-nordost och tranor dver den &stra delen av projektomradet mot nord-
nordost. Flyttningen for alla andra arter var typiskt flaktformad for inlandet, dvs. faglar flyttade i flera olika
riktningar och pa flera olika avstand, och inga specifika flyttningsrutter kan anges for dem.

7.11.1.4 Skogshons

For projektomradet har i samband med MKB-forfarandet utarbetats en utredning om skogshéns, som bifogas
planbeskrivningen:

MKB-Bilaga 21. Inventering av skogshéns 2024, Sitowise Oy

Under skogshoénsutredningen inventerades projektomradets skogshons, dvs. jarpe, dalripa, orre och tjader.
Under faltinventeringarna rérde man sig med skogsskidor, sndskor eller glidsnéskor och férsokte tadcka objekt
som lampar sig som spelplatser sa heltdckande som mojligt. | falt stravade man efter att kontrollera atminstone
féljande objekt:
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| samband med tjaderinventeringarna kartlades ocksa andra skogshons vars spelsdsong infaller tidigt pa
varen. Sadana arter ar orre, jarpe och dalripa.

Under faltinventeringarna gjordes inga observationer som gallde tjddrar tjdderns spelplatser, men vid
kartlaggningen av hackfagelbestandet observerades enstaka tjadrar pa olika hall inom planomradet. Orrar
observerades pa flera platser. Det storsta spelomradet lag vid Markjarv, dar 12 orrtuppar spelade pa isen.
Soder om sjon observerades dessutom ett spelomrade med tre orrtuppar. Jarpar observerades pa fyra platser.
Dessutom hittades spillning pa tre platser. Inget spelcentrum for tjader hittades inom projektomradet, men tva
spelomraden fér orre patraffades. Sarskilt spelomradet vid Markjarv rekommenderas att beaktas i

projektplaneringen. | 6vrigt kunde inga sarskilda rekommendationer fér markanvandningen ges utifran
utredningen.

\. | 2] Planeringsomrade
| ® Vindkraftverk

Eléverféring

= SVEla-b
s SVE2

= \/agar som forbattras

=== Nya vagar

Projektomrade -
Tjaderns spelomrade

Observationer av
skogshons (hane)

Orre (P) @
Tjader (T) A
Spar och spillning av skogshoéns

| Orre ]

/| Tiader 4

O_1_2_3 " LI R EJ L E R S Rejlers Finland Oy: PPe

Figur 68. Observationer av skogshdns och orrens spelomraden. (Kélla: Markjarvs vindkraftspark och eléverforing,
Kronoby, Miljokonsekvensbeskrivning; 24.4.2025, Rejlers Finland Oy)

7.11.1.5 Ugglor

For projektomradet har i samband med MKB-forfarandet utarbetats en ugglautredning.
Ugglautredningen ar inte offentlig; rapporten ar avsedd endast for myndighetsbruk.

Under faltinventeringarna observerades tre revir av slaguggla inom projektomradet och nordvast om
projektomradet, i omradets omedelbara narhet, ett revir av parluggla. | omradet gjordes ocksa
hackningsobservationer av sparvuggla. Antalet observationer ar relativt stort i foérhallande till
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undersokningsomradets areal, vilket tyder pa atminstone en mattlig sorksituation. Slagugglan anvander ocksa
vattensork som féda, vars populationsvariationer inte ar lika stora som till exempel skogs- och akersorkens.

| samband med den kompletterande fagelutredningen 2026 observerades héackning av sparvuggla och
slaguggla. | den kompletterande utredningen uppmarksammades mdjliga boplatser. Slagugglor eftersdktes
bade i aldre skogsbestand och pa platser dar hackning hade rapporterats enligt uppgifterna i laji.fi. (Bilaga 6.
Kompletterande naturutredningar for Markjarvs vindkraftspark — Fagelbestand, akergroda och vegetation,
Winda Energy Oy; 7.9.2026)

For slaguggla och parluggla ar en allman rekommendation att i man av mdjlighet bevara gamla och mer
naturtillstdndslika skogar, om sadana finns i omradet. Sddana skogsobjekt erbjuder vanligtvis lampliga
boplatsmiljder for bada arterna. | 6vrigt kunde inga sarskilda markanvandningsrekommendationer ges i
utredningen.

7.11.1.6 Dagsrovfaglar

For dagrovfaglar har inom ramen for MKB-forfarandet genomforts bade sommar- och hostuppfoljning
ar 2024. Rapporterna fran utredningarna ar inte offentliga; de dr avsedda endast for myndighetsbruk.

En inventering av dagrovfaglar genomférdes inom projektomradet av Ahlman Group Oy ar 2023. Vid
inventeringen observerades relativt fa stora rovfaglar. Vid rovfagelévervakningen under hackningstiden
observerades endast tva overflygningar av fiskgjuse och arten antas inte hacka inom omradet. Daremot
observerades ormvrak vid hackfagelinventeringen (Aallokas 2023), vars beteende antydde hackning inom
omradet, men den exakta hackningsplatsen kunde inte lokaliseras.

| rapporten bedémdes att den mojliga hackningsplatsen ligger mycket nara den 6stra stranden av Sarjarv.
Flyttande stora rovfaglar observerades vid hostflyttningsévervakningen enligt féljande: bivrak 9 éverflygningar,
havsérn 14 o6verflygningar, blad karrhok 13 o&verflygningar och fiskgjuse 4 &verflygningar. Vid
varflyttningsovervakningen observerades stora rovfaglar enligt foljande: havsérn 16 overflygningar, brun
karrhok 1 overflygning, bla karrhdk 2 éverflygningar, duvhok 6 éverflygningar, ormvrak 11 6verflygningar,
fiallvrak 13 dverflygningar, kungsorn 1 éverflygning och fiskgjuse 3 éverflygningar.

Under den kompletterande fagelinventeringen 2026 gjordes inga observationer av ormvrak eller bivrak.

7.11.2 Konsekvenser av genomforandet av delgeneralplanen for fagellivet

7.11.2.1 Modellering av kollisionsrisk for dagrovfaglar

| samband med MKB-forfarandet har en modellering av kollisionsrisk for dagrovfaglar utarbetats, som bifogas
planbeskrivningen:

MKB-Bilaga 22. Kollisionsmodellering fér rovfaglar; Rejlers Finland Oy, 25.3.2025

| rapporten om modellering av kollisionsrisk granskas den artgrupp med hdg kollisionrisk som flyttar genom
vindkraftsparken och som antingen flyttar genom projektomradet eller hackar inom projektomradet eller i dess
omedelbara narhet.

I modelleringen av kollisionsrisk for dagrovfaglar inkluderades bivrak, havsdrn, ormvrak och fiskgjuse, eftersom
relativt manga flygobservationer samlades in for dessa under uppféljningarna 2023 och 2024 och de ar arter
med sarskild betydelse pa grund av sin hoga kollisionrisk. Bland fagelarterna behandlades ocksa trana samt
s.k. gra gass som en grupp. For andra arter gjordes framst enstaka observationer eller sa ar arterna mycket
allmanna, varfor modellering inte ansags motiverad.

Det finns osakerhetsfaktorer i modelleringen av kollisionsrisk som bland annat beror pa observationstid,
vaderforhallanden, andra forhallanden under observationsperioden samt observationsplatser. Alla dessa
faktorer paverkar antalet observerade individer och de dokumenterade observationsminuterna.
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Oséakerhetsfaktorerna har minimerats genom att i berdkningarna anvanda i falt observerade flyghéjder och
flygtider samt individantal. Ytterligare osakerhet uppstar av att olika arter anvander olika mycket tid inom
projektomradet och inom sitt revir.

Kollisionsrisken for alla fyra modellerade dagsrovfagelarter i de alternativ som granskades i MKB-forfarandet
(9 och 14 vindkraftverk) ar teoretiskt sett mycket liten. Risken minskar ytterligare eftersom antalet verk har
minskats till sex i delgeneralplaneskedet. Den stérsta risken for kollision beddms galla ormvrak, som
uppskattas omkomma i en kollision en gang pa 125 ar. Motsvarande tal ar for bivrak 300 ar och fér havsorn
200 ar. Fiskgjuse beddms kollidera med cirka 250 ars mellanrum.

De laga talen beror sarskilt pa att riskomradet som rotorernas utgor och dess volym ar mycket liten i férhallande
till luftrummet Over det stora projektomradet. For fiskgjuse ar det vart att notera att &ven om projektomradet
ligger ldngs en mojlig regelbunden fédosdksrutt, ar flygningarna till stor del raka, vilket innebar att arten
tillbringar relativt lite tid i luftrummet 6ver projektomradet. Utifrdn den rumsliga modelleringen ar kollisionrisken
for dagrovfaglar som uppehaller sig i omradet enligt berdkningsmodellen mycket liten. De arliga flygmangderna
och revirbeteendet kan dock variera kraftigt mellan olika ar. Pa populationsnivd bedéms inga effekter
uppsta for ndgon av de arter som ingick i modelleringen av kollisionsrisk.

7.11.2.2 Konsekvenser for hackande faglar

Genomforandet av delgeneralplanen medfér konsekvenser for omradets hackande faglar, men
konsekvenserna ar inte betydande. Forsvagande effekter uppstar sarskilt for faglarnas hackning under
byggandet inom kraftverksomradena.

Vindkraftverken kommer att placeras i omraden i delgeneralplanen dar inga hotade, nara hotade eller
sarbara fagelarter hittades hackande i omradet under inventeringarna. Konsekvenserna av
genomforandet av delgeneralplanen for betydande hickande fagelarter ar darfor sma.

De mest betydande skadliga konsekvenserna for hackande faglar bedéms vara de forandringar i livsmiljoer
som orsakas av byggandet — bade vid kraftverksplatserna och genom den infrastruktur som vagar och
eléverforing medfor — samt férandringar och fragmentering av livsmiljder. Hackande faglar kan ocksa paverkas
av 6kad mansklig aktivitet och buller under byggskedet. Byggtidens effekter pa livsmiljéerna ar dock kortvariga.

Fagellivet som hackar i de skogskladda delarna av projektomradet bestar mestadels av fagelarter som ar
regionalt vanliga och rikligt forekommande i skogsdominerade omraden, vilket ar anledningen till att effekterna
av byggandet och driften av vindkraftsparken i dessa omraden huvudsakligen kommer att paverka de regionalt
vanliga fagelarterna. Majoriteten av de arter som hackar i skogsomradena ar tattingar, pa vilkka de
habitatférandrande eller stérande effekterna av vindkraftsparker har varit ganska sma, enligt de flesta
utlandska studier och inhemska erfarenheter

De sumpiga smasjoarna inom vindkraftsparksomradet beddéms vara fagelmassigt lokalt vardefulla. Omradets
vattenomraden ar sma och karga. Vid deras strander har sangsvan (EU dir. |, eva), grasand och knipa (eva)
observerats som hackande. Vid sumpiga strander hackar gluttnappa (NT, eva), grénbena (NT, EU dir. I, eva),
enkelbeckasin (NT) och trana (EU dir. ). Omradets 6vriga myromraden ar kraftigt dikade och darfor
fagelfattiga. Majoriteten av omradets fagelvarden ar koncentrerade till de sumpiga kanterna av dessa tre
vattenomraden. | delgeneralplanen har inga funktioner anvisats till strandomradena som skulle férsvaga
fagelvardena i sjdarna eller deras strandomraden. Strandomradena har anvisats som omraden dominerade
av jord- och skogsbruk (M-1).

Vindkraftsprojektets konsekvenser och stérningseffekter som férandrar livsmiljoer har bedémts i samband med
MKB-férfarandet som av liten Overgripande betydelse for vatten- och strandfaglar som lever i omradets
vatmarker, liten for vadarfaglar som lever pa akrar och andra 6ppna omraden och rovfaglar som jagar dar, och
liten for omradets tattingar och skogshdns. Antalet vindkraftverk har minskat fran 9 och 14 vindkraftverk
i MKB-forfarandet till 6 vindkraftverk, vilket innebar att konsekvenserna for faglar ar betydligt mindre
an de konsekvenser som bedémdes i MKB-férfarandet.
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Byggandet av jordkablar i samband med vindkraftsprojektet kommer att férandra faglarnas livsmiljéer och
orsaka storningar, sarskilt under byggtiden, da trdd kommer att tas bort fran omradet. Baserat pa
hackningsfagelinventeringen av omradena langs kraftéverforingslederna ar betydelsen av stdrningarna som
orsakas av jordkabeln for fagelvardena ganska liten. Vissa arter i det 6ppna landskapet, sdsom buskskvétta,
térnsangare och rosenfink etc., kan till och med dra nytta av eventuell avverkning. Konsekvenserna av
eléverforing via jordkablar for faglar ar betydligt mindre an fér eléverforing via luftiedningar. Konsekvenserna
av den planerade eloverféringen for hdackningsfaglar ar totalt sett sma.

7.11.2.2.1 Konsekvenser for orrens spelomraden

Inom projektomradet observerades ett betydande antal orrrevir (38), och spel observerades huvudsakligen vid
kanterna av alla férsumpade tjarnar. Aven om det fdrekommer véardefulla skogsarter i omradet &r arterna
ganska jamnt fordelade Over projektomradet, och darfér kunde inga for fagelbestandet betydande
artkoncentrationer lokaliseras i bestanden med gammal skog. Orrarnas spel kan stéras under byggandet av
vindkraftverken. Vindkraftverken kommer dock att ligga tillrackligt langt fran spelplatserna. Spelomradet vid
Markjarv, som i skogshoénsutredningarna betecknats som ett betydande spelomrade, ligger cirka 530 m fran
narmaste vindkraftverk (nr 1). Avstandet fran narmaste vindkraftverk (nr 1) till det sydvastligare spelomradet
ar cirka 1,2 km.

Det finns inga officiella anvisningar om minimiavstandet mellan vindkraftverk och orrens spelomraden. | den
sa kallade skyddszonen ska framfor allt férandringen i livsmiljon, kraftverkens eventuella undantrdngande
effekt och den kollisionsrisk som ett kraftverk nara spelomradet medfor fér orrarna beaktas. Om orrarna flyttar
sitt spel till folid av vindkraftverken har flyttningen ingen kritisk betydelse for bestandet, forutsatt att det i
narmiljon finns ett ersattande, lampligt och fortsatt fungerande spelomrade. En flyttning av spelet kan dock
Oka konkurrensen inom arten och det ekologiska trycket om det redan finns begransat med 6éppna omraden
som lampar sig for spel.

Delgeneralplanen kan paverka orrens spel, men konsekvenserna ar inte betydande. Antalet
vindkraftverk har i delgeneralplanen minskats till sex fran MKB-forfarandets 9 och 14 kraftverk.
Kraftverkens placeringar har ocksa justerats i delgeneralplanen sa att orrarnas spelomrade i
planeringsomradets sddra del inte paverkas alls och spelomradet vid Markjarv endast paverkas i liten
omfattning fran norr (kraftverk nr 1 ligger cirka 530 m norr om spelomradet).

7.11.2.2.2 Paverkan pa slagugglans revir

Det 6stligaste vindkraftverket (nr 6) ligger nara slagugglans revir, vilket ar skyddat enligt naturvardslagen.
Omradet som reserverats for byggandet av turbinen (tv-1) har dock anvisats i delgeneralplanen sa att
det inte krénker slagugglans reviromrade. Avstandet fran vindkraftverket som anvisats i TV-1-omradet fran
gransen for slagugglans revir ar Slagugglans revir ligger inom det jordbruks- och skogsbruksdominerade
omradet (M-1) i delgeneralplanen, sa det ar méjligt att bevara traden i omradet.

Miljdguiden 2026 (skogsbruksmanual for forvaltning och anvandning av statliga mangbruksskogar, ISBN [e-
publikation]: 978-952-377-161-1) fran Forststyrelsens skogsbruk Ab, bor skogsbruksarbete inte utféras i
narheten av kdnda bebodda bon fér slagugglor (200 m) under hackningssasongen (i genomsnitt april—juli).
Avstandet fran ndrmaste vindkraftverk (kraftverk nr 6) som anges i delgeneralplanen till slagugglans
revir dr cirka 650 m, sa byggandet av vindkraftverk kommer inte att forsdmra slagugglans livsmiljo.

Studier har visat att vindkraftverk kan paverka ugglors beteende upp till 5 km bort, men effekterna minskar ju
langre bort man kommer fran vindkraftverken och ar mindre utanfor vindkraftverksomradet an mellan
vindkraftverken. (Tolvanen A., Routavaara H., Jokikokko M., Rana P., (2023). Hur langt &r faglar, fladderméss
och landlevande déggdjur fordrivna fran landbaserad vindkraftsutveckling? — En systematisk Oversikt,
Biological Conservation.)
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7.11.2.2.3 Paverkan pa dagaktiva rovfaglar

Bland rovfaglarna observerades ormvrak som mdjligen hackande i projektomradet i den utredning som
genomfordes i samband med MKB-férfarandet. | den kompletterande fagelutredningen sommaren 2026
observerades ingen ormvrak. Konsekvenserna for rovfaglarnas livsmiljoer bedémdes som helhet vara sma.
Det ar dock mojligt att ormvraken, som ar kanslig for storningar, flyttar till ett annat omrade under byggandet
av vindkraftverken. Foérandringarna i rovfaglarnas fodostksomraden till foljld av delgeneralplanens
genomférande bedéms vara sma. Enligt den modellering av kollisionsrisk for dagrovfaglar som utarbetades i
samband med MKB-forfarandet skulle en ormvrak dé i en kollision en gang pa 125 ar.

7.11.2.3 Konsekvenser for flyttfaglar

Markjarvs vindkraftsprojekt ligger i inlandet, dar fagelflytten pa var och host generellt ar liten och
utspridd jamfort med de huvudsakliga kustnara flyttvdgarna. Effekten av att genomféra den
delgeneralplanen pa flyttfaglar ar darfor liten. | inlandet fardas flyttfaglar i en bred front, men landformer
som floddalar och stora falt kan pa sina stallen gruppera flyttvagar tatare. Det finns inga kdnda betydande rast-
eller fodoomraden for faglar i och runt projektomradet, och valdigt fa rastfaglar observerades pa falten och i
torvproduktionsomradena i omradet.

Under var- och hostflyttningen observerades relativt fa flyttfaglar inom projektomradet, sdsom gass, svanar,
tranor, rovfaglar, sjofaglar och smafaglar. Under varflyttningen passerade cirka 7 700 fagelindivider 6ver
omradet och under hostflyttningen cirka 12 800 individer.

Tidigare studier, dar vindkraftsparkers konsekvenser for flyttfaglar har foljts under flera flyttningssasonger, har
visat att de flesta flyttande faglar undviker vindkraftsparker. Endast en liten del av faglarna flyger genom
vindkraftverken. Konsekvenserna for flyttningsrutterna ar sma och upptrader framst som lokala férandringar
nar faglarna flyger runt vindkraftverken. Eftersom moderna vindkraftverk ar placerade langt ifran varandra har
faglarna gott om utrymme att flyga aven i omradet mellan kraftverken.

Projektomradet ligger i utkanten av tranornas varflyttningsrutt. Vid uppféljningen varen 2024 observerades 345
flyttande tranor och hosten 2023 318 flyttande tranor, varav 80 % passerade genom Markjarvs projektomrade.
P& kollisionhdjd (100-300 m) passerade cirka 22 % av tranorna 6ver omradet. Antalet flyttande tranor i
Markjarv var betydligt mindre an pa huvudflyttningsrutterna langs vastkusten. Under de flesta ar passerar
tranornas huvudflyttning vaster om omradet. P& huvudflyttningsdagarna ar tranornas flyttningshéjd vanligtvis
over vindkraftverken, sa eventuella skadliga konsekvenser beddéms vara sma.

Rovfaglarnas flyttning var ganska liten inom projektomradet och konsekvenserna av genomférandet
av delgeneralplanen for rovfaglarnas flyttning ar sma. Konsekvenserna av genomférandet av
delgeneralplanen for dvriga faglar som flyttar genom omradet ar ocksa sma. Detta beror pa det relativt 1aga
antalet faglar som passerar genom omradet pa varen och hosten samt pa att det inte finns nagra betydande
rast- eller fddoomraden for flyttfaglar inom omradet. De flyttande faglarna kan flyga runt projektomradet eller
genom det mellan vindkraftverken.

7.11.3 Lindring av skadliga konsekvenser

De negativa konsekvenserna for hdackfagelbestandet har lindrats genom att livsmiljoer och naturobjekt
som lampar sig for hackfaglar har beaktats vid placeringen av vindkraftverken. Minskningen av antalet
vindkraftverk fran 9 och 14 verk i MKB-forfarandet till 6 verk minskar forandringarna i livsmiljéerna och
konsekvenserna for faglarna.

| samband med byggarbetena for vindkraftverken, vagarna och elstationerna kan man ocksa undvika
onddiga atgarder i skog och mark samt begrédnsa byggandet till ett sa litet omrade som mgjligt.
Konsekvenserna for hackfagelbestandet kan minskas genom att byggarbetena foérlaggs utanfor faglarnas
hackningsperiod, sarskilt ndra omraden som ar viktiga for faglar. Faglarna ar sarskilt kansliga i borjan av
hackningsperioden, varfér det rekommenderas att arbetena férlaggs utanfér hackningstiden.

134/184



Delgeneralplan for Markjarvs vindkraftspark A R E _J L E R S

Planbeskrivning
Foérslagsskede 15.9.2026

Ugglereviren och orrarnas spelomraden ligger i delgeneralplanen helt utanfér de omraden dar vindkraft ska
byggas.

7.12 Konsekvenser for faunan

7.12.1 Arter enligt bilaga IV(a) till EU:s habitatdirektiv
7.12.1.1 Flygekorre (Dir.)

| samband med MKB-forfarandet har utredningar om flygekorre utarbetats for projektomradet och
eldéverféringsomradena, vilka utgor bilagor till denna planbeskrivning:

MKB-Bilaga 10. Naturtyps-, livsmiljé- och flygekorreinventering i projektomradet; KV
Ympéristokonsultointi, 12.9.2023

MKB-Bilaga 23. Flygekorreutredning for eléverférings rutter; Rejlers Finland Oy, 13.6.2025

Flygekorren hor till de arter som anges i bilaga IV till EU:s habitatdirektiv, och direktivet kraver ett strikt skydd
av arten. Forstorelse eller forsamring av artens fortplantnings- och rastplats ar forbjudet enligt 78 § i
naturvardslagen (Naturvardslagen 9/2023). | den senaste hotbeddémningen ar 2019 bedémdes flygekorren i
Finland som en sarbar art (Miljdministeriet och Finlands miljdcentral 2019).

Inom projektomradet gjordes inga observationer av flygekorrspillning vid tradens stambaser. Sarskild
uppmarksamhet i utredningen agnades at de stérre sammanhangande gran- och Iévtradsdominerade
skogsbestand som patraffades i omradet. Inga flygekorrar hittades dock. Begréansande faktorer bedémdes
vara den ringa férekomsten av asp, relativt omfattande avverkningar och unga skogsbestand samt vidstrackta
tallmyrskogar mellan moranhdjderna. | omradet patraffades dock sma skogsomraden och bestand med
livsmiljder och fodoséksomraden som eventuellt [Ampar sig for flygekorre. Dessa omraden ligger utanfér de
byggomraden for vindkraftverk (tv-1) som anvisats i delgeneralplanen.

| den utredning som gjordes for eléverféringsomradet konstaterades inte heller nagra fortplantnings- eller
rastplatser for flygekorre.

7.12.1.1.1 Konsekvenser av genomférandet av delgeneralplanen for flygekorre
Genomfdérandet av delgeneralplanen har inga konsekvenser for flygekorre.

7.12.1.2 Akergroda (Dir.)

| samband med MKB-férfarandet har utredningar om akergroda utarbetats for projektomradet och
eléverforingsomradena. Utredningarna har kompletterats i maj 2026. Utredningarna utgoér bilagor till denna
planbeskrivning:

Bilaga 6. Kompletterande naturundersékningar fér Markjérvs vindkraftspark — Fagelliv, akergroda och
vegetation, Winda Energy Oy; 7.9.2026

MKB-Bilaga 24. Inventering av akergroda inom projektomraret 2023; Ahlman Group Oy
MKB-Bilaga 25. Akergrodeutredning for eléverférings rutter; Rejlers Finland Oy, 20.6.2024

Akergrodan hér till de arter som anges i bilaga IV till EU:s habitatdirektiv, och direktivet kréaver ett strikt skydd
av arten. Forstorelse eller forsamring av artens fortplantnings- och rastplats ar forbjudet enligt 78 § i
naturvardslagen (Naturvardslagen 9/2023). | den senaste hotbeddomningen ar 2019 bedémdes akergrodan i
Finland som en livskraftig art (Miljdministeriet och Finlands miljécentral 2019).

Faltarbetena for akergrodutredningen genomfordes sa att alla potentiella objekt i omradet inventerades under
cirka tre natter i maj mellan klockan 7.00 och 15.00. Objekten var Markjarv, Sarjarv, Sarkjarv, den lilla myren
soder om Markjarv och Skitujarv med narmilj¢ i omradets sydostra del. Alla objekt inventerades tva ganger
genom att man pa lampliga platser lyssnade efter artens spellaten i flera minuter pa olika punkter.
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Akergrodutredningen kompletterades under véaren fér planomradets utvidgning. Man lyssnade efter &kergrodor
i de mest potentiella livsmiljoerna, vid Dryftan och Skitujarv, pa kvallen 4.5 klockan 19.30-22.30. Dessutom
uppmarksammades potentiella livsmiljder under fagelinventeringsmorgnarna i maj 2026, och man stannade
dar for att lyssna efter eventuella bubblande spellaten. | praktiken konstaterades att det, utdver sjdarna, fanns
tillrackligt med vatten for akergrodans lek endast i kantdikena kring det dikade Skitujarv och i akerdikena i
omradets norra del.

Pa manga hall i undersékningsomradets vatmarker finns livsmiljoer som lampar sig for arten, men i
utredningen 2023 gjordes observationer endast vid Sarjarvs norra ande, dar minst fyra individer hdérdes spela.
Det ar en fortplantnings- och rastplats for arten (figur 3). Inga andra observationer ar kanda fran omradet eller
dess narhet. Samma var, 10.5.2023, observerades tva spelande akergrodor vid Sarjarvs norra dnde, men
observationsplatsen ar densamma (Finlands Artdatacenter 2023). | utredningen observerades ocksa grodrom,
som utifran sina sardrag och egenskaper sannolikt var rom av vanlig groda snarare an akergroda.

| den kompletterande utredningen varen 2026 observerades akergrodans spel vid tvd av omradets sjoar,
Skitujarv och Dryftan. Fortplantnings- och rastplatser avgransades dar utifrdn observationernas utbredning
och strandvegetationen. Vid Skitujarv observerades lekspel endast inom ett omrade, medan enstaka spelande
grodor kunde observeras vid praktiskt taget alla strander av Dryftan. Fortplantnings- och rastomradena vid
Skitujarv och Dryftan ligger bada cirka 1 km fran narmaste vindkraftverk (kraftverken nr 4 och 6).

Eftersom inga akergroderelaterade observationer gjordes pa andra stdllen i omradet och inga aldre
observationer ar kanda kunde utredningen inte ge nagra sarskilda markanvandningsrekommendationer for
Ovriga delar av omradet. Forstorelse eller férsdmring av den patraffade fortplantnings- och rastplatsen ar
forbjuden enligt naturvardslagen, och den ska darfor beaktas pa behorigt satt i projektplaneringen.

Projektomrade
° Rkergroda

mm Fortplantnings- och
viloplats

Sarjarv
Saarijarvi

/L
ML 2024: Ortokuvat

ZIREJLERS  RejiersFinland Oy: TMa
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Figur 69. Akergrodornas fortplantnings- och rastomrade vid Sarjérvs norra énde. (Kélla: Markjérvs vindkraftspark och
eléverféring, Kronoby, miljékonsekvensbeskrivning; 24.4.2025, Rejlers Finland Oy)

Figur 70. Akergrodans fortplantnings- och rastplatser som observerades i den kompletterande utredningen varen 2026.
Fortplantningsomradet vid Dryftan har avgransats endast inom planomradet. Till héger syns ocksa lyssningspunkter i
natverket av skogsdiken. (Kélla: Kompletterande naturutredningar fér Markjérvs vindkraftspark — Fagelbestand,
akergroda och vegetation; Winda Energy Oy, 7.9.2026)

Férekomsten av akergroda inventerades ocksa langs eléverféringsrutterna. Akergroda patraffades inte inom
eléverforingsruttens omrade.

7.12.1.2.1 Konsekvenser av genomférandet av delgeneralplanen for akergroda

Avstandet fran narmaste vindkraftverk till dkergrodans patraffade fortplantnings- och rastomrade vid sjon
Dryftan ar cirka 1 km (vindkraftverk nr 4) och vid Skitujarvs norra ande cirka 1 km (vindkraftverk nr 6), varfor
bullret under byggtiden inte beddéms stéra akergrodans fortplantning.

Antalet vindkraftverk har infér delgeneralplaneskedet minskats till sex fran de alternativ (9 och 14 vindkraftverk)
som jamforts i MKB-forfarandet. Vindkraftverken placeras inom delgeneralplaneomradet pa mineraljord, pa
planeringsomradets hogsta och torraste punkter, varfér konsekvenserna for ytvatten och darigenom for
akergrodan inte ar betydande (se avsnitt 7.8.1 Ytvatten i denna planbeskrivning). Vid forbattring av
vindkraftsparkens interna férbindelsevagar och byggande av nya forbindelsevagar férses vattenpassagerna
med vagtrummor.

En generell bestdmmelse har om dagvattenhantering inforts i delgeneralplanen, vilket innebar att inte mer fast
material transporteras in i vattensystemet an vad som ar fallet fér narvarande:

| samband med bygglovet for vindkraftverken ska man lagga fram en utredning om hanteringen och
ledningen av dagvatten. | utredningen ska sarskild uppmarksamhet fastas at dagvattenhantering under
byggnationen.
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Genomforandet av delgeneralplanen har inga konsekvenser for akergrodan eller dess livsmiljo.
7.12.1.3 Utter (Dir.)

For projektomradet och dess omgivning har i samband med MKB-férfarandet utarbetats en utterutredning,
vars offentliga version bifogas denna planbeskrivning:

MKB-bilaga 28. Utredning om skogsren, utter och stora rovdjur

Utter inventerades i tva skeden ar 2024, i februari-mars och i juni. Inga tidigare utterinventeringar fran
utredningsomradet fanns tillgangliga. Det fanns en kand artobservation i laji.fi-portalen fran ar 2023 vid
Storkarret.

| utredningen gjordes totalt 23 observationer av utter. Av observationerna var 14 sommarobservationer och 9
vinterobservationer. Inom projektomradet fanns sammanlagt 6 observationsplatser.

Utifran observationerna avgransades tre fortplantnings- och rastplatser fér utter inom projektomradet och en
utanfér projektomradet. Dessutom avgransades tva fortplantnings- och rastplatser langs den planerade
eléverforingsrutten SVE1a-b. Vid Markjarvs stédra strand hittades en bebodd utterlya under en sten. Pa denna
grund definierades hela Markjarv med strandomraden som en fortplantnings- och rastplats for utter. Inom
sjalva projektomradet finns dock inga observationer av ungar eller fortplantning, varfér vattendragen inom
projektomradet torde vara rastomraden.
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Figur 71. Utterobservationer som gjorts inom projektomradet och dess omgivning. (Kélla: Markjérvs vindkraftspark och
eléverféring, Kronoby, MKB-beskrivning; 24.4.2025, Rejlers Finland Qy)

7.12.1.3.1 Konsekvenser av genomférandet av delgeneralplanen for utter

I delgeneralplanen har alla fortplantnings- och rastplatser for utter som identifierats i
utterinventeringen markerats, varvid de forblir orérda:

luo-1
OMRADE SOM AR SARSKILT VIKTIGT MED TANKE PA NATURENS MANGFALD.

Pa omradet finns en foroknings- och rastplats for en djurart som anges i bilaga IV a till EU:s
habitatdirektiv. Enligt 78 § i naturvardslagen far en saddan foroknings- eller rastplats inte forstoras eller
forsamras. For avvikelse fran forbudet enligt 78 § i naturvardslagen ska dispens enligt 83 §
inaturvardslagen sokas.

Det Ostligaste vindkraftverket i delgeneralplanen (nr 6) ligger cirka 140 meter fran gransen for det
fortplantnings- och rastomrade for utter som avgrénsades vid utterinventeringen sdder om Sarkjarv. Den valda
eléverforingsrutten SVE1a-b tangerar dessutom utterns fortplantnings- och rastomraden vid Kronobyans
strander i ruttens norra del. Ovriga vindkraftverk ligger minst cirka 400 m fran gréanserna for utterns
fortplantnings- och rastomraden.
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Utterns fortplantnings- och rastomraden har avgrénsats i samband med faltinventeringar sa att omradena,
forutom vattendrag, inkluderar en buffertzon i och runt vattendragens strander. Utterns fortplantnings- och
rastomraden har markerats pa plankartan i enlighet med de granser som definierats i inventeringarna.

Om de allmédnna planbestdmmelserna om hantering av dagvatten f6ljs har genomférandet av
delgeneralplanen inga konsekvenser for ytvattenkvaliteten och darigenom for utterns tillgang pa foda.

| Finland har ingen bredd faststallts for skyddszonen kring utterns fortplantningsplats. Fortplantningsplatsen
maste dock forbli 1ampad for fortplantning, vilket innebar att den ocksd maste omfatta de forsavsnitt i
vattendraget som uttern anvander och som forblir isfria. Vindkraftverk som byggs nara utterns fortplantnings-
och rastomraden kan under byggskedet orsaka ljudstorningar for uttern, vilket kan fa den att férsoka byta
hemomrade. Stérningen ar dock inte bestaende, och uttern atervander till platsen nar stérningen har upphért.
Uttern kan smidigt byta hemomrade beroende pa situationen, sarskilt i en miljé dar det finns gott om lampliga
livsmiljoer. Uttern ar mest aktiv nattetid. Stérningarna fran mansklig verksamhet sker dagtid.

Genomférandet av delgeneralplanen kan paverka uttern i dess fortplantnings- och rastomrade séder om
Sarkjarv. Stérningen férekommer dock endast under projektets byggtid och ar tillfallig.

7.12.1.4 Fladdermoss DIR

| samband med MKB-forfarandet har fladdermusutredningar utarbetats fér projektomradet och
eléverforingsrutterna. Utredningarna utgdr bilagor till denna planbeskrivning:

MKB-Bilaga 26. Fladdermusundersékning 2023; Ahlman Group Oy
MKB-Bilaga 27. Fladdermusutredning av eléverférings rutter; Rejlers Finland Oy, 15.8.2024

| Finland hor alla fladdermusarter till arter listade i bilaga IV till EU:s habitatdirektiv. Direktivet forutsatter ett
strikt skydd av fladdermusarter. Forstorelse eller forsamring av arternas fortplantnings- och viloplatser ar
forbjuden enligt 78 § i naturvardslagen (Naturvardslagen 9/2023).

| Finland finns en etablerad metod enligt vilken fladdermdss inventeras genom tre beséksomgangar under juni,
juli och augusti (Finlands fladdermusférening 2012). Varen 2023 publicerades nya inventeringsanvisningar
(Finlands fladdermusférening 2023). For vindkraftsprojekt har dock inga betydande férandringar skett i de nya
anvisningarna i frdga om aktiva inventeringar.

For narvarande ar 13 fladdermusarter kanda fran Finland. Av dessa patraffas fem arter allmant: nordisk
fladdermus, vattenfladdermus, mustaschfladdermus, taigafladdermus och langérad fladdermus.
Tyngdpunkten for forekomsten av fladdermdss som patraffas i Finland ligger i de s6dra delarna av landet. Alla
icke-flyttande arter anvander uteslutande eller nastan uteslutande skogar som fortplantnings- och
fodos6ksomraden samt som dagvisten. Aven vattendrag, 6ver vilka det flyger rikligt med insekter, lockar vissa
arter att fddosoka (Finlands Artdatacenter 2023, SLTY 2023).

Utifran befintliga basuppgifter och genomférda utredningar ar det kant att fladdermdss sannolikt endast
férekommer inom projektets potentiella influensomrade i projektomradets sydvastra del (Ahlman Group Oy
2023, MKB-bilaga 26) samt langs eldverforingsrutterna SVE1a-b i narheten av Lilla Abborrvattnet. Ovriga
observationer av fladderméss gallde forbiflygande individer, for vilka inga vardefulla omraden avgransades.

Under inventeringarna gjordes endast en observation av nordisk fladdermus i projektomradets sydvastra del.
Antalet observationer ar mycket litet, vilket sannolikt forklaras av projektomradets svaga potential for
fladdermdss.

Inom eloverféringsomradet SVE1a-b observerades inte heller nagra tecken pa fladdermdss. Jordkabeln
planeras att placeras intill redan befintliga vagar, dar det aven finns ett stort antal lagerbyggnader. | praktiken
kan takkonstruktionerna pa lagerbyggnaderna atminstone fungera som dagvisten for fladdermoss. |
utredningen identifierades dock ingen av dessa som fortplantnings- eller viloplats for fladdermdss, eftersom
inga spar av fladdermdssens vistelse patraffades trots genomforda eftersdkningar.
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Figur 72. Objekt som utretts i fladdermusutredningen. Som eldverforingsrutt i delgeneralplanen har SVE1a-b valts.
(Kélla: Markjérvs vindkraftspark och eléverféring, Kronoby, Miljbkonsekvensbeskrivning; 24.4.2025, Rejlers Finland Oy)

Vid faltinventeringen observerades nordfladdermus vid objekt 6. Objektet hanférdes till vardeklass 1l (sarskilt
viktigt objekt) enligt Chiropterologiska féreningen i Finland (SLTY) och till vardeklass 2 enligt LUOPAS
(handboken om naturutredningar och beddmning av naturkonsekvenser, Syke 2024). Vid objektet
observerades tva nordfladderméss som fédosokte och vistades dar en langre tid. | anslutning till samma objekt
inom utredningsomradet hanférdes dessutom en grusvag, dar en nordfladdermus ocksa fédosdkte en langre
tid, till SLTY:s vardeklass Ill och LUOPAS vardeklass 4.

Forflyttningsstraket mellan dessa objekt hanférdes till SLTY:s vardeklass 11l och LUOPAS vardeklass 3. Som
daggomstalle mellan natternas fodosOk fungerar sannolikt det aldre skogsomradet oOster om Lilla
Abborrvattnet.
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Figur 73. Objekt 6. Den vanstra pilen visar nordfladdermusens flygrutt fran vagen till dammen och tillbaka (férbindelse).
Den hoégra pilen visar en mojlig férbindelse till omradet med aldre tradbestand dster om dammen. (Kélla: Markjérvs
vindkraftspark och eléverféring, Kronoby, Milijbkonsekvensbeskrivning; 24.4.2025, Rejlers Finland Oy)Rejlers Finland Oy)

7.12.1.4.1 Konsekvenser av genomférandet av delgeneralplanen for fladdermoss

Utifran fladdermusutredningarna kan inget omrade inom projektomradet tolkas héra ens till klass Ill (objekt
som stoder och tryggar den biologiska mangfalden), och darfér har inga sarskilda rekommendationer for
markanvandningen inom projektomradet kunnat ges i inventeringsrapporten, eftersom observationerna varit
sporadiska.

Genomférandet av delgeneralplanen har inga betydande konsekvenser for fladdermdss inom projektomradet.
Inom eldverféringsomradet SVE1a-b kan genomforandet av jordkabeln medféra viss storning vid det
observerade objektet i narheten av Lilla Abborrvattnet. Eldverféringens konsekvenser for fladdermoéss
begransas huvudsakligen till borttagning av trdd inom ett cirka 6 meter brett balte langs jordkabelrutten.

7.12.1.4.2 Lindring av skadliga konsekvenser

Om projektet langs den norra rutten kan orsaka férandringar i traédbestandet inom omraden som avgransats
till vardeklass 2, 3 eller 4, eller om projektet orsakar annan typ av stdérning, exempelvis i form av buller, ska
dessa konsekvenser beaktas i projektets planering, till exempel genom att placera rutten pa vagens vastra
sida.

7.12.2 Annan fauna
7.12.2.1 Skogsren

For projektomradet har det i samband med MKB-forfarandet utarbetats en utredning om férekomsten av
skogsren. Den offentliga versionen av utredningen bifogas denna planbeskrivning:

MKB-bilaga 28. Utredning om skogsren, utter och stora rovdjur

Skogsrenen (Rangifer tarandus fennicus) ingar i bilaga Il till EU:s habitatdirektiv och utgér ibland en
skyddsgrund for Natura 2000-omraden i Finland. Arten klassificeras som nara hotad (NT). Finland ar det enda
landet inom Europeiska unionen dar skogsren forekommer. Orsakerna till artens hotstatus ar sarskilt
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forandringar i livsmiljon. Viktiga omraden foér skogsrenen ar kalvningsomraden, vinterlivsmiljder och
vandringsstrak under vandringstiden

Skogsren férekommer i hela nordvastra Mellersta Finland och i grAnsomradena till angransande landskap.
Skogsrenens férekomst inom projektomradet utreddes i samband med MKB-férfarandet genom
kartgranskning och faltinventering, som genomférdes tillsammans med inventeringar av andra
organismgrupper i februari-mars. Naturresursinstitutets (Luke) Oppna, geografiskt generaliserade
positionsdata fran skogsrenarnas séandarhalsband fanns tillgangliga for inventeringen. | terrdngen sdkte man
olika slags observationer av skogsren: synobservationer, kadaver, spillning, renstigar, spar, trad som djuren
gnidit sig mot, horn, har och legor.

Enligt utredningarna som genomférts i samband med MKB-férfarandet &r omradet inte betydande som
fortplantnings- eller dvervintringsomrade for skogsren. | utredningen om skogsren som genomférdes har
genomférts gjordes en spillningsobservation inom vindkraftsprojektets omrade. Enligt utredningen patraffas
inga skogsrenar nara planeringsomradet under kalvningstiden, som ar den mest kritiska tiden for skogsrenen.
Skogsrenar patraffas sdder om planeringsomradet under vintern och varen. Den enda spillningsobservationen
inom planeringsomradet tyder pa att skogsrenar anvander omradet for genomfart men inte vistas dar langre
tider. Om skogsrenen uppehdll sig mer permanent inom projektomradet skulle fler observationer goras, sarskilt
av renstigar som forblir synliga i terrdngen.

N

Figur 74. Utbredningen av skogsrenar med sandarhalsband och skogsrenar i Suomenselkd och Mellersta Finland. Svart
= utbredningen av skogsrenar med sandarhalsband, beradknad utifran positioneringarna i ramaterialet. Rutnat pa 10 x 10
km = omrade med glest eller sporadiskt bestand, framtaget utifran observationer fran intressenter och allménheten. |
figurens hogra kant syns redan forekomstomradet for populationen i Kajanaland. (Paasivaara 2022) [Projektomradets
ungefarliga lage visas med en bla cirkel.]
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7 A - NKéski-?SKubm
Figur 75. Rumslig fordelning/utbredning sommartid, det vill sdga under fortplantningsperioden, fér skogsrenar med
sandarhalsband (grént rutnat) inom Suomenselkds huvudsakliga fortplantningsomrade. Det huvudsakliga
fortplantningsomradet ar inringat med en svart ellips. (Paasivaara 2022) [Projektomradets ungefarliga lage visas med en
bla cirkel.]

Kalgom Oulainen

Figur 76. Punkttathetsraster vintertid for skogsrenar med sandarhalsband. (Paasivaara 2023) [Projektomradets
ungefarliga lage visas med en bla cirkel.]
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Enligt positionsdata fran skogsrenarnas sandarhalsband sker inga hést- eller varflyttningar av skogsrenar inom
planeringsomradet. (Expertbedémning av konsekvenserna fér skogsrenar [Rangifer tarandus fennicus] av
vindkraftsomraden som nominerats till planférslaget f6r Mellersta Finland 2040; A. Paasivaara,
Naturresursinstitutet, 2022)

7.12.2.1.1 Konsekvenser av genomférandet av delgeneralplanen fér skogsren

| Finland har ingen heltackande studie genomférts om skogsrenarnas reaktioner pa byggandet av
vindkraftsparker eller driften av kraftverk. Skogsrenar har visat sig uppvisa undvikande beteende relaterat till
mansklig aktivitet och strukturer, eftersom preliminara studier har visat att kalvande vajor och vajor som skoter
sina kalvar undviker vagar och andra manskliga strukturer. Direkta effekter av vindkraftsbyggande pa
skogsrenar kan bero pa férsamring av livsmiljoer under byggnadsarbetet. Utéver byggnadsarbetet kan buller
och o©kande mansklig aktivitet i omradet forsdmra skogsrenarnas livsmiljder i projektets narhet.
(Expertbedémning av effekterna av vindkraftsomraden som nominerats till Mellersta Finlands landskapsplan
2040 pa skogsrenar (Rangifer tarandus fennicus); A. Paasivaara, Naturresursinstitutet , 2022)

Enligt den skogsrensutredning som utarbetats i samband med MKB-forfarandet ar Markjarvs vindkraftsprojekt
belaget i karnarea av utbredningsomradet fér Suomenselka-delpopulationen av skogsren, men inte inom det
av Naturresursinstitutets halsbandssparningar identifierade utbredningsomradet under fortplantningsperioden.
Projektomradet och dess omgivning kan snarare ha betydelse som vinteromrade for arten.

De omraden som anvands av skogsrenar kan forsvagas av strukturella férandringar i livsmiljon under
vindkraftsprojektet, samt av stérningar orsakade av buller och mansklig aktivitet. A andra sidan &r det, baserat
pa nuvarande kunskap, inte mojligt att definiera sarskilt strikta sédkerhetsgranser for hur langt den
direkta storningseffekten av vindkraft stracker sig i olika situationer och i landskapsstrukturer.
Effekterna pa skogsrenar ar sannolikt storst under kalvnings- (fodelse-) och kalvuppfédningsperioderna, dvs.
under sommaren. Expertbeddomningen relaterad till Mellersta Finlands landskapsplan (Paasivaara, 2022)
anvander en 5 km buffertzon runt vindkraftsomraden som stérningseffektomrade for skogsrenar. Under
hdéstens brunstperiod, flyttningar eller 6vervintring ar den direkta storningseffekten sannolikt svagare an pa
sommaren, men detta kan da manifestera sig som o6kade indirekta effekter, t.ex. pa grund av &6kad
vargpredation, eftersom skogsrenar ar normalt byte for stora rovdjur. (Paasivaara, 2022)

Genomfdrandet av delgeneralplanen kommer inte att ha nadgon inverkan pa kalvning eller kalvningsvard
av skogsrenar, eftersom det enligt 6vervakningen av skogsrenar med sandarhalsband inte finns nagra
skogsrenar i planeringsomradet under sommaren, dvs. fortplantningsperioden. Genomférandet av
delgeneralplanen kommer inte heller att ha nagon inverkan pa skogsrenarnas vinterflyttvagar, eftersom
planeringsomradet inte ar karnomradet for skogsrenarnas vinterflytt.

Enligt de utredningar som gjorts forekommer skogsren knappt inom projektomradet. Konsekvenserna
for skogsrenen av att genomféra delgeneralplanen ar darfor sma.

7.12.2.2 Viltlevande daggdjursarter

Inom projektomradet forekommer ett regionalt sett vanligt daggdjursbestand. | omradet férekommer allmant
bland annat rav, hermelin och ekorre samt andra mindre daggdjur.

Utifran arternas utbredning kan aven nagra av Finlands mest populéra viltlevande daggdjursarter, sdsom alg,
radjur, falthare och skogshare, férekomma i projektets omgivning. Algtatheten runt projektomradet r cirka 4,3
individer/1000 ha (Naturresursinstitutet 2025).

Det ar nédvandigt att beakta betesomraden, fodointag och fortplantningsomraden samt rutter som anvands av
viltlevande daggdjur i storskaliga projekt, eftersom viltdjur ar naturvarden som stdéder den biologiska
mangfalden. Att sakra tillfartsvagarna for viltdjur sakrar aven tillfartsvagarna for manga andra arter.

Omraden som anvands av viltlevande daggdjur kan férsdmras av strukturella férandringar i livsmiljon under
projektets genomférande samt av stérningar orsakade av buller och mansklig aktivitet.
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Aven de viltlevande déggdjursarterna inom planeringsomradet undersoktes i samband med MKB-férfarandet
genom en undersokning riktad till lokala jaktklubbar. Sarskilt alg jagas. Vitsvanshjort har minskat i omradet.
Det finns flera jakttorn som tillhér foreningen och aven utfodringsplatser fér alg inom planeringsomradet och
langs eléverforingsrutterna. Algpopulationen &r storre i omradet pa vintern nar djuren anlander fran kusten for
att overvintra. Omradet ar ocksa viktigt for alg pa sommaren och hdsten och enligt klubbens erfarenhet finns
det kalvningsomraden for bade alg och radjur. Bland de smavilt som jagas finns skogshons, hare, smarovdjur
och radjur. Enligt jaktklubbarnas erfarenhet 6kar smaviltpopulationerna i omradet, sarskilt fér hare, smarovdijur
och skogshons. Klubbarna har observationer av stora rovdjur i omradet.

7.12.2.2.1 Konsekvenser av genomférandet av delgeneralplanen for viltlevande daggdijursarter

Hittills finns det lite forskning om viltdjurs undvikande beteende gentemot vindkraftverk. Byggandet av
vindkraftverk kan orsaka forandringar i stora daggdjurs (alg, radjur) vandringsvagar pa grund av fragmentering,
habitatkvalitet och stoérningar orsakade av vindkraftverk.

Det finns inga finska studier om algars undvikande beteende. En amerikansk studie av algens slakting, "Rocky
mountain elk”, visade inga férandringar i deras rorelse bort fran vindkraftverk. Studien antog att orsaken ar att
aven om vindkraftverk orsakade storningar och forlust av livsmiljder, byggdes de inte i de mest kritiska
omradena for alg, vilka var strandmiljéer. (W. David Walter, David M. Leslie och Jonathan A. Jenks "Response
of Rocky Mountain Elk (Cervus elaphus) to Wind-power Development," The American Midland Naturalist
156(2), 363-375, oktober 2006)

I allmanhet ar konsekvenserna for viltlevande daggdjursarter sma vid genomforandet av de sex
vindkraftverk som delgeneralplanen méjliggor.

7.12.2.3 Stora rovdjur

For projektomradet har det i samband med MKB-forfarandet ar 2024 utarbetats en utredning om férekomsten
av stora rovdjur (jarv, lodjur, bjérn och varg). Den offentliga versionen av utredningen bifogas denna
planbeskrivning:

MKB-bilaga 28. Utredning om skogsren, utter och stora rovdjur

Terranginventeringen genomférdes i tva etapper under februari-mars 2024. Vid inventeringen strdvade man
efter att identifiera olika tecken pa férekomst av stora rovdjur: spar (sndspar vintertid samt spar i mjuk mark
och pa vagar under snofri tid), spillning, doftmarkeringar, bytesrester, rivmarken pa trad, uppgravda geting-
och bisamhallen, anvanda stigar samt gravda lyor (egna gravningar samt utvidgningar av rav- och gryt).

For utredningen stod Naturresursinstitutets (Luke) dppna data Over observationer av stora rovdjur,
generaliserade till 5 x 5 kilometers rutor, till forfogande. Aven LUKES arliga publikationer om stora rovdijur
anvandes.

7.12.2.3.1 Konsekvenser av genomférandet av delgeneralplanen for stora rovdjur

Eftersom observationer av stora rovdjur i omradet klassas som kansligt och icke-offentligt material,
presenteras forekomsten av arterna och bedémningen av projektets konsekvenser fér stora rovdjur mer
ingaende i den separata rapport som ar avsedd endast fér myndighetsbruk.

Generellt sett bedoms konsekvenserna av genomférandet av delgeneralplanen for férekomsten av
stora rovdjur, bade inom projektomradet och langs eléverféringsrutterna, som ringa.

7.13 Konsekvenser pa fornlamningar

7.13.1 Nulage

For planomradet och eldverféringsomradet har en arkeologisk inventering utarbetats i samband med
MKB-férfarandet. Inventeringen bifogas denna planbeskrivning:
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MKB-bilaga 5. Arkeologisk inventering i vindkraftsprojektomrédet och eléverféringsledningen SVE1a-
b 2023; Maanala Oy, 27.12.2023

Innan den arkeologiska inventeringen utarbetades hade ett objekt fran historisk tid identifierats inom
delgeneralplaneomradet och registrerats i Museiverkets fornminnesregister som ett "annat kulturarvsobjekt”.
Objektet bestar av en tjardals- eller kolningsanlaggning (objekt-ID 1000050171, Markjarvbacken 2) belagen i
narheten av Markjarvs strand pa sjons vastra sida. Cirka 30 meter vaster om objektet, utanfor
delgeneralplaneomradet, finns tva intill varandra beldgna stenhdgar som sannolikt &r rester av en eldstad.
Stenhdgarna finns registrerade i Museiverkets fornminnesregister under objekt-ID 288010046, Terjarv—
Helveteskarret.

En arkeologisk inventering genomférdes inom projektomradet sommaren2023. Vid inventeringen
identifierades sammanlagt nio (9) arkeologiska objekt inom delgeneralplaneomradet. Objekten utgdrs av
tjardalar och ar fasta fornlamningar fran historisk tid. Objekten har inforts i Museiverkets fornminnesregister
som "andra kulturarvsobjekt” och har beaktats vid planeringen av vindkraftverkens placering.

| narheten av den planerade eldverforingslinjen identifierades tva arkeologiska objekt. For det forsta av dessa,
omfattande stengardsgardar beldgna langs Nybackavagen (objekt10), foreslds status som annat
kulturarvsobjekt. Enligt inventeringsrapporten ar det motiverat att, om mdjligt, beakta de historiska
stengardsgardarna i projektet.

‘| 2 Planeringsomrade
[ Projektomréde
® Vindkraftverk

i Eléverféring
| == SVE1a-b
s SVE2

@ Arkeologiska objekt

0 2 4 6 8 10 km / I R E J L E R S © MML 2025: Maastokartta
e s S E—— —— Rejlers Finland Oy: PPe

Figur 77. Arkeologiska platser i projektomradet och runt eléverféringsvégen. (Kélla: Markjérvs vindkraftspark och
eléverféring, Kronoby, Miljokonsekvensbeskrivning; 24.4.2025, Rejlers Finland Oy)
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Dartill finns tre kortare stréckor av stengardsgérd (objekt11) inom skogsomradet mellan Olmeskarrets
skogsvag och Kronoby a. Dessa harror fran sen historisk tid, i praktiken modern tid, och foreslas fa status som
annat objekt. Gardsgardarna ar beldgna som narmast cirka 50 meter fran eléverféringslinjen och har darfor,
utifran foreslagen status och lage, enligt inventeringsrapporten inga aspekter som behdver beaktas vid
projektets planering och genomférande.

Nr pa Namn och Typ Avstand till narmaste
kartan | fornldmningsregister-id vindkraftverk / projektvédg
1 Markjarvbacken 1, Tjardal, évrigt 607 m /607 m
1000050170 kulturarvsobjekt
2 Markjarvbacken 2, Tjardal / kolningsgrop och 525m /525 m
1000050171 tva kolbottnar, ovrigt
kulturarvsobjekt
3 Markjarv 1, 1000050173 | Tjardal, Ovrigt 310m /122 m
kulturarvsobjekt
4 Markjarv 2, 1000050174 | Tjardal, Ovrigt 1069 m/ 1145 m
kulturarvsobjekt
5 Markjarvbacken, Tjardal, 6vrigt 1140 m /970 m
1000050176 kulturarvsobjekt
6 Dalbacken, 1000050177 | Tjardal, 6vrigt 529 m/272 m
kulturarvsobjekt
7 Sarkjarv, 1000050178 Tjardal, stenvall, 6vrigt 383 m /403 m
kulturarvsobjekt
8 Katabacken 1, Tjardal, 6vrigt 839 m/472 m
1000050179 kulturarvsobjekt
9 Katabacken 2, Tjardal, 6vrigt 1067 m /592 m
1000050181 kulturarvsobjekt
10 Sagfors, 1000050183 Tva stenstrangar, 6vrigt Avstandet till narmaste
kulturarvsobjekt vindkraftverk dver 3 km, objektet
ligger narmast cirka 12 m fran den
planerade kraftledningen SVE 1a-b
11 Olmetkarret, dvrigt Tre stenstrdngssegment, Avstandet till nAdrmaste
kulturarvsobjekt ovrigt objekt vindkraftverk knappt 5 km,
avstandet till den planerade
kraftledningen SVE 1a-b cirka 50 m

Tabell 22. Arkeologiska platser i projektomradet och runt eléverforingsvagen. (Kélla: Markjarvs vindkraftspark och
eléverféring, Kronoby, Miljékonsekvensbeskrivning; 24.4.2025, Rejlers Finland Oy)

7.13.2 Konsekvenser av genomférandet av delgeneralplanen for fornlamningar

Bade direkta och indirekta konsekvenser kan riktas mot kulturarvsobjekt. Direkta konsekvenser begransar sig
till det omedelbara naromradet kring byggatgarderna, medan indirekta konsekvenser paverkar hur objekten
upplevs genom férandringar i landskapsbilden eller ljudmiljon. Konsekvensernas betydelse for ett objekt beror
bland annat pa objektets varde samt pa sannolikheten for att konsekvenserna realiseras. Den langvariga
paverkan som vindkraftverken medfér under hela deras drifttid kan paverka manniskors upplevelser av
objekten.

Under byggandet av vindkraftsparken ar paverkan pa det arkeologiska kulturarvet lokal. Under byggskedet
kan ftilltrade till vissa objekt vara begransat av sakerhetsskal, vilket kan férhindra upplevelsen av objekten.
Under vindkraftsparkens driftskede kan verksamheten paverka upplevelsen av de arkeologiska objekten, till
exempel genom foérandringar i landskapet eller ljudmiljon, sarskilt i det omedelbara naromradet kring
vindkraftverken inom projektomradet. Upplevelsen av objekten ar dock i hdg grad individuell och verksamheten
medfér inga direkta konsekvenser for sjalva objekten. Nar verksamheten upphdr, upphdr aven
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konsekvenserna. Konsekvenserna under rivningen av vindkraftsparken motsvarar konsekvenserna under
byggskedet, och under byggarbetena ska sarskild uppmarksamhet fastas vid skyddet av fornlamningarna.

Genomférandet av delgeneralplanen medfér inga konsekvenser for arkeologiska objekt. Vid
planeringen av vindkraftverkens placering har de arkeologiska objekt som finns inom projektomradet beaktats.
kohteet. Under byggandet av vindkraftverken forvantas inga konsekvenser uppsta for arkeologiska objekt,
forutsatt att skyddet av objekten beaktas vid planeringen av byggarbetena.

De arkeologiska objekt som identifierades i inventeringen ar inte beldgna inom omraden reserverade for
vindkraftverk. Det narmaste objektet ar objekt nr 3 (Markjarv 1, 1000050173), som ar belaget cirka 330 meter
fran vindkraftverk 3, men objektet ligger utanfér det omrade som anvisats for uppférande av vindkraftverk.

Arkeologiska objekt har markerats i delgeneralplanekartan med beteckningen sm:

ark (+ orange cirkel pa plankartan)
ANNAT ARKEOLOGISKT OBJEKT.

Annat arkeologiskt objekt som inte &r en fast fornldmning fredad med stéd av lagen om fornminnen. Det &r
férbjudet att grédva ut, tdcka éver, &ndra, skada, avlidgsna eller pa annat sétt rubba objektet. Utlatande om
planer som géller objektet ska begéras av det regionala ansvarsmuseet. Arkeologiska objekt i ndrheten av
vindkraftverksomraden ska enligt bygglovet mérkas ut i terrdngen om byggéatgérderna kan &ventyra
objektets bevarande.

7.13.3 Lindring av skadliga konsekvenser

Objekt nummer 10 (Sagfors), belaget langs eléverforingsrutten SVE1a-b, ligger intill vdgen och den potentiella
dragningen av jordkabeln. Vid objektet har det planerats att jordkabeln ska dras pa motsatt sida av vagen,
vilket innebar att ingen stdrning riktas mot fornldmningen och att den inte riskerar att skadas.

Innan byggarbetena inleds kan vid behov objekt nr 3 (Markjarv 1), som ligger i narheten av vindkraftverkens
byggomraden, samt objekt i narheten av den planerade jordkabeln, markas ut i terrangen for att underlatta
beaktandet och undvikandet av objekten under byggtiden. Nar projektet har fardigstallts forblir upplevelsen av
objekten oférandrad, eftersom landskapet inte har férandrats annat an genom uppférandet av verkens lyftytor,
vagnatet samt den tradfria ledningsgatan for jordkabeln.

Om det inom omradet genomférs andra atgarder utover vindkraftverk och véagnat, exempelvis nya
rekreationsleder, ar det vid planering och genomférande majligt att sdkerstalla att de arkeologiska objektens
skick inte férsamras.

Nar verksamheten upphér, upphdér &aven konsekvenserna. Konsekvenserna vid nedmontering av
vindkraftsparken motsvarar konsekvenserna under byggskedet, vilket innebar att sarskild uppmarksamhet
aven da ska fastas vid skyddet av fornlamningarna.

7.14 Iskastrisker

En riskbeddmning av iskast har utarbetats for is som eventuellt lossnar fran vindkraftverkens rotorblad i
Markjarvs vindkraftspark. Den utgér Bilaga 7 till denna planbeskrivning. (Vindpark Ab Markjarv, Markjarvs
vindkraftspark, Riskbeddmning av iskast; AFRY Finland Oy, 15.9.2026).

Isbildning i vindkraftverk sker péa olika satt beroende pa meteorologiska férhallanden och om turbinen ar i drift
eller inte. Isbildning kraver underkylda vattendroppar, sa temperaturen maste vara runt eller strax under noll
och det maste finnas fukt i luften. Is faller direkt ner fran stationara strukturer nar den bryts av. Is utgér en risk,
sarskilt nar den bildas pa bladen, eftersom isen kan brytas av och kastas langre bort nar bladen roterar.
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| omraden dar det finns tillracklig solstralning dven under vintermanaderna kan is smalta ganska snabbt efter
att den bildats. A andra sidan, i norra omraden dér det finns lite solstrélning péa vintern och temperaturerna ar
laga, kan isen finnas kvar pa materialytor under lang tid efter att den bildats.

Ju tatare isen ar, desto lattare ar den att bryta loss nar bladet b&js under vindtryck. Att isen bryts loss fran
flexibla blad begransar automatiskt isens tjocklek, vilket i sin tur forkortar isens kastlangd. Denna mekanism
har avsevart minskat risken for iskast langre bort fran omradet under rotorn. Isbildning pa bladen kan ocksa
minskas genom att till exempel vdrma upp bladen. Bladvarmesystem minskar storleken pa de isbitar som
bildas och forkortar darmed kastlangden ytterligare. Den storsta risken for isfall uppstar pa vintern under
isbildande forhallanden nar kraftverket startar. | detta fall ar bladens hastighet lag och riskomradet litet.

Is lossnar fran stationara strukturer framst nar temperaturen stiger och isen bérjar smalta, men den kan ocksa
lossna nar vindhastigheten okar eller pa grund av regn. Nar isen val ar bruten kan den féras langre bort fran
turbinen innan den traffar marken. Isbildning pa roterande strukturer som vindturbinsblad ar ett mer komplext
fenomen. Eftersom isansamling beror pa luftmassans relativa hastighet jamfért med den fasta ytan, samlas
mer is pa vindkraftverksbladens spetsar an pa andra delar. Dessutom kan bladens rotation ge isen en hogre
initialhastighet nar den lossnar fran bladet.

7.14.1 Riskbeddmning for iskastning

Bilagd 7. [[HKS]Vindpark Ab Markjarv, Markjarv vindkraftspark, riskbedomning av iskast; AFRY Finland Oy,
15.9.2026.

Riskzonerna for iskast i Markjarvs vindkraftspark stracker sig cirka 450 meter fran vindkraftverken, och de
mest avlagsna enskilda traffpunkterna ligger cirka 600 meter fran vindkraftverken. P& stérre avstand ar
sannolikheten for en istraff per kvadratmeter mycket liten, under; 1078, varfér omradet ur iskastrisksynpunkt
kan betraktas som sékert for normal anvandning. Aven om en del av vandringsleden Hébéck-Sarjarv ligger
inom riskomradet for iskast ar sannolikheten foér en istraff enligt resultaten fran iskastmodelleringen under 1078
per kvadratmeter pa alla delar av leden, alltsa ocksd mycket liten. Darfér bedoms leden inte vara utsatt for
nagon betydande risk for istraffar.

For en individ som ror sig i Markjarvs vindkraftspark kan situationen i princip anses vara saker, forutsatt att
vistelsen i narheten av kraftverken ar kortvarig. Situationen kan dock kannas hotfull om en isbit faller nara
personen. Generellt sett forbattras sékerheten med dkande avstand fran kraftverken. Aven om enskilda isbitar
i mycket sallsynta fall kan flyga &nnu mer an 600 m fran kraftverken, ar risknivan pa ett avstand éver 400 m
generellt mycket Iag.

For underhallspersonal kan det vara forenat med en hogre risk an forvantat att réra sig runt kraftverken pa
vintern. Risken kan minskas genom att installera ett skyddstak ovanfér kraftverkets torndorr, vilket skyddar
bestkande personal nar de gar in i och [dmnar kraftverket.

Enligt riskbedémningen for iskastning ar det osannolikt att andra fordon a&n de som anvands av
underhallspersonal skulle befinna sig i narheten av kraftverken under langre perioder. Daremot I6per
underhallsfordon som parkeras i narheten av kraftverken under langre perioder 6kad risk for iskastning.
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Figur 78. Sannolikhet for ispaverkan nar modelleringen antar en rotordiameter pa 200 m och en navhojd pa 200 m for

kraftverken. (Kélla: Vindpark Ab Markjarv, Markjarvs vindkraftspark, Riskbedémning for iskastning; AFRY Finland Oy,
15.9.2026)

7.14.2 Lindring av skadliga konsekvenser

Aven om det &r osannolikt och sallsynt att is som lossnar fran vindkraftverkens rotorblad traffar manniskor eller
byggnader utgér isen anda en sakerhetsrisk for omgivningen. Risken kan minskas genom att vindkraftverken
forses med fjarrévervakade isdetektorer och system fér rotorbladsuppvarmning-

Om vaderférhallandena har varit gynnsamma fér isbildning kan ett varningsljussystem anvandas for att varna
for risken for iskast. Tekniska losningar relaterade till att minska risken for iskast utvarderas i den mer
detaljerade design- och tillstdndsprocessen for kraftverken.

Alternativ friluftsled

Rekreationsanvandning av omradet, sasom barplockning, jakt och vandring, kan utgdra en marginell risk for
omradets anvandare. Vandringsleden Hoback-Sarjarvi gar genom den vastra delen av projektomradet, och
dessutom I6per en vagledande friluftsled som anges i landskapsplanen tvars éver projektomradet. Lederna ar
markerade som vagledande i Osterbottens landskapsplan 2050. Projektoperatéren kommer att genomféra en
ersattningsstrackning for den friluftsled som I6per genom planomradet vandrings—och-friluftsledernai-omradet,
som kommer att placeras pa tillrackligt avstand fran kraftverken. Projektoperatéren har férhandlat om ledens
placering med markagarna. Ersattningsleden ar markerad pa plankartan.

Den alternativa friluftsled som anvisats som riktgivande i delgeneralplanen I6per i sin helhet utanfor
riskomradet for iskastning, och den alternativa ledstrackningen beddéms darfor inte vara utsatt for nagon
betydande risk for iskast.
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7.15 Brand- och olycksrisker

Vindkraftverk kan medféra olycksrisker som bland annat galler skador pa kraftverken av olika orsaker,
personskador, kollisionsrisk och brandsakerhet. Risker kan uppkomma bade under byggandet och driften av
kraftverken. Aven nedmonteringen av vindkraftsparken kan medféra risker.

7.15.1 Risker vid byggnation och rivning

Risker under byggnationen inkluderar:
e Transportrelaterade risker
e Personskador i alla byggrelaterade faser (transporter, markarbeten, byggnation, montering)
o Kemiska och oljeutslapp fran maskiner.

Riskerna under byggnationen ar mycket lokala, exklusive transporter. Transportrelaterade risker kan
férekomma langs hela den transportvdg som anvands, men den faktiska riskens omfattning ar huvudsakligen
mycket lokal pa den plats dar en potentiell olycka intraffar.

Sakerhetsriskerna under byggnation bedoms vara sma nar arbetarskyddet har tagits om hand och omraden
dar rorelsebegransningar ar tydligt markerade.

7.15.2 Risker under driften

De stdrsta riskerna under verksamheten ar:
e Brand
e Skador pa vindkraftverkets rotorblad eller torn
e Isbildning pa rotorbladen och is som lossnar eller kastas ivag
o Exceptionella situationer i underhallsarbeten (t.ex. olycka med ett underhallsfordon,
e personskador pa underhallspersonal)
o Risker for flygtrafiken
¢ Risker for rekreationsanvandare i projektomradet

Effekten av operativa risker ar huvudsakligen mycket lokal.

Riskerna med jordkablar &r till stor del relaterade till underhdllsarbete och olyckor. Underhallsarbete utférs av
yrkesman i enlighet med sakerhetsinstruktioner. En olycka kan orsakas till exempel av gravning i
kabelomradet. Saddana situationer forbereds genom att markera och skydda kabeln.

Det ar mycket osannolikt att vindkraftverk valter. Det ar ocksa osannolikt att bladen gar sdnder eller att andra
delar av kraftverket lossnar. Det innebar att risken for att kraftverket eller dess delar faller ar mycket liten. Den
mest sannolika orsaken till ovan ndmnda handelse ar en mycket exceptionell naturférhallande eller en brand.
Dessa ar ocksa mycket sallsynta och i bada fallen skulle kraftverken stoppas. Dessutom skulle rotorbladet
teoretiskt sett kunna ha ett strukturellt fel pa grund av ett tillverkningsfel, vilket skulle kunna gora att delar
lossnar. Detta ar dock mycket ovanligt. Riskerna har beaktats vid placeringen av kraftverken pa
sakerhetsavstand fran vagar som omfattas av landsvagslagen.

Riskerna vid rivning av en vindkraftspark ar i stort sett likartade med riskerna vid byggnation.

7.15.3 Minimera brand- och olycksrisker

Risker under byggnation minimeras nar lagar och férordningar foljs. Dessutom fdljs tillverkarnas instruktioner
vid transport och installation, och ett féretag som certifierats av tillverkaren ansvarar for monteringen. Separata
sakerhetsinstruktioner upprattas for byggarbetsplatsen och tilliradet till byggarbetsplatsomradet ar begransat.
Skyltar installeras langs vagarna som leder till omradet for att varna for riskerna med att forflytta sig i omradet.

Installationen av jordkablar som anvands for intern och extern eléverféring utférs av yrkesman och foljer krav
som installationsdjup och skydd. Installationen av kabeln och transformatorstationen uppfyller

152/184



Delgeneralplan for Markjarvs vindkraftspark A R E _J L E R S

Planbeskrivning
Foérslagsskede 15.9.2026

elsakerhetsféreskrifterna. Elentreprenéren ansvarar foér att installationen uppfyller kraven, men
distributionsnatets sakerhet ar ytterst natoperatérens ansvar.

Vindkraftverk skyddas fran starka vindar genom automation. Turbinen stédngs av nar vindhastigheten
Overstiger 25 m/s. Detta forhindrar skador pa turbinen. Avvikelser i rotorbladet (som brott) kan ocksa upptéackas
genom automation, och turbinen stannar for att férhindra ytterligare skador.

Som hdga konstruktioner kan vindkraftverk ocksa utgora risker for flygverksamheten. Projektet kommer att
genomforas i enlighet med luftfartslagen, och ett Iuftfartstillstand kommer att ansdkas hos Traficom for
turbinerna, de kranar som ar avsedda fér deras byggnation och eventuella andra héga hinder som projektet
kan krava innan de uppfors.

7.16 Mikroplastutslapp

Mikroplaster avser alla partiklar mindre an 5 mm och fiberpartiklar mindre @n 15 mm, inklusive nanostora
(mindre &n 0,1 um) mikropartiklar. Mikroplasten som frigérs fran vindkraftverk &r en epoxibeldggning som
skyddar bladets inre struktur.

Ett vindturbinsblad bestar huvudsakligen av glas- och kolfibrer, epoxi- eller polyesterhartser och kdrnmaterial
som balsatrd och plastskum i en sandwichstruktur. Vindturbinsblad utsatts for tuffa foérhallanden i manga
decennier, eftersom livslangden for de senaste vindturbinerna ar éver 35 ar. Bladen ar konstruerade for att
motsta de forhallanden de utsatts for, sasom regn, erosion, UV-stralning, frysférhallanden och luftféroreningar.

Bladens yta har ett skyddande lager av farg eller gelcoat, som kan vara underlagrat av ett lager spackel. Idag
ar det vanligt att framkanten av bladspetsen behandlas med ett mycket slitstarkt polyuretanmaterial
(framkantskydd). Endast under dessa lager finns ett strukturellt epoxilaminat, vilket &r en férstarkt plast. Mycket
sma mangder dammliknande material som inte reagerar med andra @mnen kan frigoras fran det dversta lagret
av framkanten av bladspetsen, vilket huvudsakligen kommer fran fargen pa bladen och hamnar ganska nara
lossningsomradet. Det frigjorda materialet ar en liten partikel som &r tyngre an luft och vatten, och
mineraliseras gradvis i ndrheten av kraftverken utan att dverféras till levande organismer. Bladen inspekteras
regelbundet och repareras om ytskiktet har blivit slitet.

(Kélla: www.suomenuusiutuvat.fi)
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Det har inte gjorts nagon forskning i Finland om mangden mikroplast som slapps ut fran vindkraftverkens
rotorblad. Naturskyddsféreningen har publicerat en artikel som uppskattar mangden mikroplast som slapps ut
fran vindkraftverk till cirka 645 kilogram mikroplast per ar fran hela vindkraftskapaciteten i Sverige. Mangden
mikroplast som slapps ut fran vindkraftverk skulle darfér vara mindre @n 1 % av de mikroplastutslapp som
orsakas av trafiken. Trafiken ar ocksa den storsta kallan till mikroplast i Finland, vilket orsakar uppskattningsvis
5 000-10 000 ton mikroplastutslapp per ar (SYKE: Kallor till marint skrap i Finland, 9/2020).
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Figur 79. Utslapp av mikroplaster fran olika kallor i Sverige. (Kélla:
https://www.naturskyddsforeningen.se/artiklar/vanliga-myter-om-vindkraft/ )

7.16.1 Minimera utslapp av mikroplast

Den 26 april 2023 godkande representanter for EU:s medlemsstater kommissionens férslag om att begransa
mikroplaster. Begransningen berédknas minska utslappen av mikroplaster med cirka 500 000 ton under de
kommande 20 aren. Till exempel maste anvandningen av gummismulor pa konstgrasplaner och andra
idrottsomraden upphéra inom atta ar. Kosmetikatillverkare maste ocksa ersatta mikroplasterna i sina produkter
med miljévanligare alternativ. Begransningen kommer att forbjuda utslappande pa marknaden av avsiktligt
tillsatta polymermikropartiklar, eller mikroplaster, i EU.

Produktutveckling av tillverkare av vindkraftverksblad har lett till alltmer hallbara, starkare och darmed mindre
underhallskravande ytmaterial. Med 6kande kunskap och miljomedvetenhet rekommenderas till exempel inte
langre anvandning av PFAS-foreningar i aviamningsmassa. EU haller ocksa pa att begransa anvandningen
av PFAS-féreningar.

(Kélla: www.suomenuusiutuvat.fi)

154/184



Delgeneralplan for Markjarvs vindkraftspark A R EJ L E R S

Planbeskrivning
Foérslagsskede 15.9.2026

7.17 Paverkan pa trafiken

7.17.1 Nuvarande status

Oster om planomradet, pa ett avstand av cirka 1,5 km fr&n omradesgransen, 16per forbindelsevég 7430 (Sédra
Terjarvvagen). Sydost, pa ett avstand av drygt tva kilometer fran gransen for delgeneralplaneomradet, [6per
stamvag 63 (Hognabbavagen). Vaster om planomradet, pa ett avstand av cirka 7 km fran omradet, 16per
stamvag 68 (Jakobstadsvagen). Norrut, pa ett avstand av cirka 2,7 km fran omradesgransen, |6per dessutom
forbindelsevag 7450 (Hastbackavagen) och osterut, pa ett avstand av cirka 650 m fran planomradet, finns en
enskild vag (Kaitasvagen).

Py o : [ Planeringsomrade
o "o ! .| 3 Vindkraftverk
Eloverféringsalternativs

=== SVEla-b
Kausty == SVE2

Vagar i narheten av
projektomradet
w— 63
— 68

7430
s 7450

17915

17919

0 3 6 9 12 15 km
= | | | — |

© MML 2025: Maastokartta
Rejlers Finland Oy: MIm

ZIREJLERS

Figur 80. Vagar i planeringsomradet och dess omgivningar.

Genomsnittlig dygnstrafik (ADT,
Vagnummer Vidgens namn fordon/dygn; ar 2024)
Fordon Tung trafik
Riksvag 13 Vid anslutningen till 3871 344
stamvag 63
Stamvag 63 Hdgnabbavagen 2684 270
Stamvag 68 Jakobstadsvagen 476 95
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Foérbindelsevag Sddra Terjarvvagen vid 1700 48
7430 Terjarv centralort

Foérbindelsevag Hastbackavagen 561 31
7450

Tabell 23. Trafikvolymer pa vagar runt planeringsomradet. (Kalla: Trafikledsverket, trafikvolymkartor)

Tre privata vagar I6per inom planeringsomradets grénser. Saarijarventie gar genom den vastra delen av
projektomradet, Granbackantie gar genom omradet i mitten och Vattumossa skogsvag gar genom omradet i
den dstra delen. Vissa vagstrackor inom omradet ar namnldsa.

Vagarna inom planomradet ar oasfalterade. Forbindelsevagarna 7430 och 7450 ar asfaltbetongbelagda,
liksom stamvagarna 63 och 68. De vagavsnitt som ar belysta ar korsningen mellan stamvag 63 och
forbindelsevag 17909 (Smabdndersintie) i nordost och korsningen mellan forbindelsevagarna 7450 och 7430
i sydost vid Terjarv. Hastighetsbegransningen pa vagar runt planomradet ar huvudsakligen 80 km/h, férutom
pa stamvag 63, som har 100 km/h inom planomradet. Férbindelsevag 7430 har en hastighetsbegransning pa
60 km/h vid Terjarv och 40 km/h i Terjarv centrum.

Det finns inget jarnvagsnat i narheten av planeringsomradet. De narmaste jarnvagsavsnitten ligger cirka 35
kilometer fran projektomradet. Ett vagprojekt planeras pa den stdra sidan av projektomradet pa stamvag 63,
cirka tva kilometer fran projektomradet. Planeringsomradet omfattar en 14 kilometer lang vagstracka mellan
Ena i Evijarvi och Kaustby. Planen ar att bredda stamvag 63, foérbattra dess geometri och trafiksakerhet samt
minska antalet privata forbindelser. Projektets huvudutredning slutférdes 2021, men det finns &nnu ingen
tidsplan for mer detaljerad fortsatt planering (Trafikledsverket 2022). Inga jarnvagsprojekt har identifierats i
narheten av planeringsomradet.

De narmaste hamnarna till planeringsomradet ligger i Karleby, Jakobstad, Kalajoki och Vasa. Karleby hamn
ligger cirka 60 km fran planeringsomradet om man kor pa riksvag 13. Jakobstad hamn ligger ocksa cirka 60
km fran projektomradet om man kor langs stamvag 68, regionvag 747 och riksvag 13. Kalajoki hamn ligger
cirka 110 km fran projektomradet om man kor 1angs riksvag 8 och 13. Vasa hamn ligger cirka 150 km bort om
man kor langs riksvag 8, regionvag 725 och stamvag 63.

Den narmaste flygplatsen till projektomradet ar Karleby-Jakobstad flygplats, som ligger cirka 40 km fran
projektomradet. Projektomradet ligger inom dess inflygningsomrade (TMA) (Fintraffie2023)-Den narmaste
flygplatsen till projektomradet ar den privatagda lilla flygplatsen Sulkaharju, cirka 35 km fran projektomradet
(Lentopaikat.fi).

7.17.2 Transportvagar

En trafiktillgadnglighetsrapport har utarbetats fér Markjarvs vindkraftsprojekt, vilken endast ar avsedd for
myndighetsbruk [HK4][KM5][HK6][KM7]

Transporttillganglighetsstudien har utvarderat transporterbarheten for specialtransporter for vindkraftsprojektet
fran hamnar till projektomradet. Initiala data foér specialtransporter

Projektets kraftverkstyp har annu inte valts, sa foljande vindkraftverkskomponenter och elstationens
transformator valdes som utgangspunkt for studien:

o vindkraftverksblad av typen Nordex N175 (bladlangd cirka 86 m)
e vindturbintorn av typen Vestas EnVentus V172 LDST eller Nordex TS162 (torndiameter 6,5 m)
e transformatorstation (110 kV) transformator (mindre an 100 MVA), massa cirka 80—100 ton.

Baserat pa de initiala uppgifterna bildades en grov uppskattning av de stérsta transportdimensionerna, utifran
vilka potentiella vagar for specialtransporter undersoktes i studien. De slutliga transportdimensionerna beror
dock pé de exakta transportdimensionerna fér den typ av vindkraftverk som valts for vindkraftsparken,
komponenternas form, transportutrustningen och lastningsmetoden.
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Rotorbladstransporterna bedomdes ske med en fordonskombination bestdende av en lastbil och en
adapterslapvagn av typen blade dolly. Rotorbladet fungerar da som transportens stomme, och ett separat
styrande bakaxelaggregat monteras i dess bakre del. Transportmatten for det 86 m langa rotorblad som
anvandes som utgangspunkt uppskattas till 4,4 x 4,7 x 99 m (hdjd x bredd x langd). Rotorbladstransportens
bakre 6verhang (avstandet fran slapvagnens bakande till rotorbladets spets) ar cirka 10 m.

Den storsta av de andra huvudkomponenterna i vindkraftverk ar tornblocken, vars dimensioner ar avgérande
att beakta vid beddémning av transporterbarheten for specialtransporter. Diametern pa det storsta tornblocket
uppskattades till 6,5 m. Specialtransporter av tornblock bedémdes med hjalp av en kombination av lastbil och
semitrailer, dar tornblocket lastas pa& slapets axlar. De stérsta transportdimensionerna uppskattades i
ruttanalysen till 8,0 x 6,5 x 45 m (héjd x bredd x langd). A andra sidan &r de bredaste tornblocken inte de
langsta, sa i praktiken kan transportlangden for de bredaste tornblocktransporterna vara kortare an beraknat.

De tyngsta delarna av ett vindkraftverk ar vanligtvis tornblocken eller maskinrummet. Utgangspunkten for
ruttanalysen var att maskinrummet skulle transporteras i flera delar, dar tornblocken ar de tyngsta delarna av
vindkraftverket och massan av det stdérsta tornblocket ar cirka 100 ton. Den totala massan av
tornblocktransporten ar maximalt cirka 170 ton.

Utover vindkraftverkskomponenterna behdver vindkraftsparken aven transportera en transformator Hill
transformatorstationen, vilken uppskattades vara lattare &n den tyngsta delen av vindkraftverket.
Transformatorns egen massa (utan transportutrustning) uppskattas till 80—100 ton och den totala massan for
transformatortransporten ar cirka 150-160 ton.

7.17.2.1 Ruttgranskning for specialtransporter

P& vastkusten i Osterbotten och Mellersta Osterbotten &r vanliga importhamnar fér vindkraftskomponenter
hamnarna i Kasko, Vasa, Jakobstad och Karleby. Stora specialtransporter av vindkraftskomponenter har
tidigare transporterats fran dessa hamnar till vindkraftsparker i narheten av projektomradet. Karleby hamn
valdes som primar importhamn i studien pa grund av dess narmaste lage. Dessutom dvervagdes en alternativ
rutt fran Jakobstad hamn, som ar den narmaste platsen till projektomradet nar man narmar sig soderifran.

| ruttgranskningen faststalldes huvudrutterna fran bada hamnarna, vilka inkluderar separata ruttavsnitt for
bladtransport och fér tornblock och transformatorer pa punkter dar huvudrutten inte ar lamplig for alla
transporter. Dessutom faststalldes alternativa ruttavsnitt som ar lampliga for alla transporter. Ruttens langd till
Markjarv projektomrade ar cirka 65 km fran Karleby hamn och cirka 75 km fran Jakobstad hamn.
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Figur 81. Forslag pa ruttdragning fran hamnarna i Karleby och Jakobstad till projektomradet.

Karleby hamn ligger vaster om Karleby centrum i Yxpilaomradet. Huvudvagen fér all vindkraftstransport gar
frAn hamnen genom Karleby stora industriomrade och gatunatet genom centrum till riksvag 13. Transporterna
svanger fran riksvag 13 vid Kaustby till stamvag 63 (POS 5) och vidare till Kaitasentie (POS 8), varifran en
stracka pa cirka 1,3 km anvands for transporter. Tillgang till projektomradet sker fran korsningen mellan
Kaitasentie och Vattumossa skogsvag.

Transporterna ar stora och kraver atgarder langs transportvagen. For att faststalla mer exakta atgarder vid
korsningar rekommenderas att undersdka transportens svangar med hjalp av en kdrsparssimulering i den
fortsatta planeringen.

Jakobstads hamn har tidigare anvants som importhamn i vindkraftsprojekt, och &tgarder har redan
genomférts inom Jakobstads stad for att mojliggora transporterna. Bland annat har Alholmsvagen breddats
fran infartsriktningen och korsningens mittrefug utformats sa att den kan koras over. Huvudrutten passerar
Oster om Jakobstads centrum langs stamvag 68. Efter Jakobstads centrum fortsatter huvudrutten langs
stamvag 68 mot sydost till Evijarvi. | Kronoby ansluter rutten till huvudrutten frdn Karleby hamn. Svangen i
korsningen mellan stamvag 63 och Kaitasvagen ar flackare nar man narmar sig séderifran an norrifran.

Transporter fran Jakobstads hamn kraver ocksa atgarder langs transportvagen. For att faststalla mer exakta
atgarder vid knutpunkterna rekommenderas att transportsvdngarna undersoks med hjadlp av en
koérsparssimulering i den fortsatta planeringen.

7.17.3 Konsekvenser av genomforandet av delgeneralplanen for trafiken

7.17.3.1 Konsekvenser for trafiken under byggtiden

Genomforandet av delgeneralplanen har en betydande inverkan pa trafiken under byggandet av
vindkraftverken. Trafikmangderna kommer att 6ka under byggskedet, sarskilt nar det galler tung trafik.
Foérutom byggmaterial transporteras &aven arbetsmaskiner och arbetstagare till omradet. Under
vindkraftverkens driftskede uppstar trafik endast i samband med serviceatgarder.

Transportvagarna for vindkraftverkskomponenter presenteras i avsnitt ”7.17.3.2 Transportvagar’. Rutternas
anvandbarhet ar beroende av randvillkor och begransningar som maste beaktas vid vidare planering. Det
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rekommenderas att transporter av vindkraftverksblad utfors med en adapterslapvagn, sa kallad
bladvagnsutrustning, sa att transporterna kan vanda vid korsningar i Karleby eller Jakobstad, dar det finns ett
vagracke i korsningsarmen.

Trafiktillganglighetsutredningen, som utférdes som ett kontorsuppdrag, kunde inte helt sakerstéalla ruttens
anvandbarhet. Det finns osakerheter kopplade till driften av de féreslagna rutten med stora och tunga
specialtransporter: Pa vagarna maste broar passeras, vars framkomlighet slutgiltigt bekraftas forst i det beslut
om specialtransporttillstdnd som utfardas fére transporten, vilket maste ansdkas hos Livskraftscentralen i Inre
Finland. Uppgifterna om broarnas barférmaga och foérhandsbesluten om specialtransporttillstand ar
konfidentiell information, varfér fragor som ror broarnas barformaga inte kunde behandlas i
trafiktillganglighetsutredningen.

Trafikmangderna kommer att 6ka relativt mest pa mindre férbindelsevagar dar det i nuldget knappast
forekommer tung trafik. Riksvagar och stamvagar ar dimensionerade for att tala stérre trafikmangder och
tyngre trafik.

A

[ Planeringsomride
[ Projektomrade
@ Vindkraftverk

Eloverforingsalternatives

== SVEla-b
= SVE2

Vagar som foérbattras
== Nya vagar

© MML 2026: Maastokartat j
g i ‘m JIREJLERS B

Rejlers Finland Oy: PPe

Figur 82. Vagar som ska byggas och forbattras inom delgeneralplaneomradet.

Under verkens byggskede forbattras de befintliga vagarna inom projektomradet och nya vagar byggs.
Byggandet och upprustningen av det interna vagnatet inom projektomradet majliggor tilltrade till
verksplatserna. Den vag—bredd som specialtransporterna kraver ar cirka 5—6 meter. | kurvor méaste bredden
vara storre. Enligt Trafikledsverkets tjanst Finlands leder ar de allmanna vagarna i narheten av projektomradet
5-7 meter breda.

Nar delgeneralplanen genomférs byggs cirka 2,5 km nya vagar inom projektomradet. Den sammanlagda
langden av de nya vagarna enligt delgeneralplanen ar 5,9 km. De vagavsnitt som ska rustas upp breddas och
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vagars barighet och geometri férbattras. Upprustning av befintliga vagar kraver avsevart mindre jord- och
stenmaterial an byggande av nya. Jord- och stenmaterial for vagarna efterstravas i man av majlighet tas fran
naromradet kring projektomradet.

For att bygga en ny vag behévs krossmaterial cirka 2900 m3/km och upprustning av en vag kraver cirka 2100
m3/km. Lastbilens volym antas vara 15 m3. Byggandet av de nya vagarna kraver uppskattningsvis 477
transporter av krossmaterial.

Mangden krossmaterial som behdvs for att bygga lyftplanerna ar cirka 3000 m3rtr/verk (rtr = teoretisk
byggvolym), dvs. som packat krossmaterial cirka 4560 m3itd/verk (koefficient 1,52; itd = faktisk I6svolym). Om
krossmaterialet hamtas utifran kraver byggandet av lyftplanerna uppskattningsvis 1 824 transporter.

For fundamenten till sex verk behévs cirka 900 transporter. Dartill kommer évriga transporter och leveranser
(inkl. arbetsmaskiner och kranar), uppskattningsvis i genomsnitt cirka 225.

Vindkraftverkens delar transporteras till vindkraftsparken som specialtransporter. Delarna ar cirka 20—-100
meter ldnga och har betydande vikt. P4 grund av transporternas krédvande karaktar utarbetas en narmare
ruttplan for specialtransporterna i ett senare planeringsskede. Specialtransporterna kraver tillstand av
Livskraftscentralen i Inre Finland. Transporterna kan tillfalligt krdva att vagen stangs for ovrig trafik. For att
genomféra specialtransporterna kan korsningsomraden tillfalligt anpassas bland annat genom att trafikmarken
och kantstenar tas bort och vagrenarna jamnas ut. Antalet specialtransporter uppskattas till cirka 15 per
vindkraftverk (ELY 2023). For sex vindkraftverk skulle det darmed bli sammanlagt 90 transporter. Enligt den
preliminara planen kommer specialtransporterna till projektomradet fran Karleby hamn.

Atgirder Antal transporter (st.)
Byggande av nya vagar 477

Forbattring av vagar 826

Byggande av lyftplaner 1824

Vindkraftverkens fundament 900

Ovriga transporter 225

Vindkraftverkens komponenter 90

Totalt 4342

Tabell 24. Antalet transporter som tilldelats delgeneralplaneomradet under byggandet av vindkraftsparken.

Okningen av trafikmangderna har uppskattats utifran antaganden som gjordes under utarbetandet av
delgeneralplanen. | beddmningarna har antagits att alla specialtransporter av vindkraftverkens delar gar fran
Karleby hamn langs riksvag 13 och stamvag 63. Forbindelsevagarna 7430 och 7450 antas anvandas for
transport av krossmaterial samt mindre byggdelar och arbetsmaskiner. | berakningen har transporterna
antagits fordelas éver 2 ar (500 arbetsdagar). | uppskattningen har aven returresorna beaktats, dvs. antalet
transporter har férdubblats. Krossmaterialet har antagits transporteras till vindkraftsparksomradet fran annat
hall, men 6vriga jordmaterial fas inom delgeneralplaneomradet.
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Vagnr Andel av alla Totalt antal Antal Okning av Okning av
transporter som transporter | transporter trafikméangden / total trafikmangden / tung
anvander viagen st per dag trafikmangd trafik

% st. % %

7430 5 434 1 0,1 1,2
63 45 3908 8 0,4 3,4
7450 50 4342 9 3.4 54,3
13 50 4342 9 0,2 3,3

Tabell 25. Okning av trafiken pa vagar néra projektomradet under byggandet av vindkraftsparken.

Trafikpaverkan pa manniskor till f6ljd av genomférandet av delgeneralplanen yttrar sig framst som 6kad trafik
(kobildning), damm och buller. Okad trafik kan 6ka risken for olyckor, sérskilt nar det géller tung trafik. Manga
kan uppleva den tunga trafiken som en propp pa vagen, vilket kan 6ka antalet riskfyllda omkérningar och leda
till farliga situationer. Kollisioner med tung trafik ar kraftigare a@n vid personbilstrafik, pa grund av
transportfordonens stora massa. Damm och buller fran trafiken kan orsaka olagenheter for halsa och trivsel.
Olagenheterna betonas sarskilt Iangs de vagar dar det finns mer bosattning och dar trafikmangderna relativt
sett forvantas 6ka mer.

7.17.3.1.1 Trafikpaverkan i Terjarv by

Fran stamvag 63 (Kortjarventie/Hognabbavagen) forgrenar sig forbindelsevag 7450 (Hastbackavagen) mot
Terjarv centrum. Fran Terjarv tatort forgrenar sig vasterut forbindelsevag 7430 (Sodra Terjarvvagen), som
langre vasterut ansluter till stamvag 68 mot Jakobstad.

Delar till vindkraftverken transporteras fran Karleby hamn langs riksvdg 13 och stamvag 63 till
vindkraftsparksomradet. Delar till verken kommer inte att transporteras genom Terjarv by. Under byggandet
av vindkraftverken transporteras pa Hastbackavagen (7450) och Sédra Terjarvvagen (7430) krossmaterial
som behovs for vagfobattringar och verkens fundament samt mindre byggdelar och arbetsmaskiner, vilket
innebar att den tunga trafiken pa vagarna okar. Antalet transporter under byggandet har uppskattats vara 1
transport/dag pa Sodra Terjarvvagen och 9 transporter/dag pa Hastbackavagen. Transporter som kommer
fran vaster via stamvag 68 (Jakobstadsvagen) mot Hastbackavagen svanger dock cirka en kilometer fore
Terjarv tatort in pa Nybackantie mot vindkraftsparksomradet och passerar darmed inte genom Terjarv
centrum.Aven om transporterna av verkdelar och 6kningen av tung trafik under byggandet av vindkraftsparken
inte riktas direkt mot Terjarv tatort, kan 6ékningen av tung trafik langre bort fran tatorten pa Hastbackantie ha
en fordrojande effekt pa arende- och arbetsresor. Dessutom uppstar damm och buller fran transporterna under
byggtiden. Okningen av tung trafik kan ocksa 6ka olycksrisken.

Aven om transporterna av kraftverkskomponenter och den ©kade tunga trafiken under byggandet av
vindkraftsparken inte ar direkt riktade mot Terjarv centrala omrade, kan den 6kade tunga trafiken paverka
Hastbackantie, som ligger langre bort fran centrala omradet, vilket saktar ner resor for att utratta arenden och
arbetsresor. Dessutom kommer transporterna under byggandet av vindkraftsparken att orsaka damm och
buller. Den 6kade tunga trafiken kan ocksa 6ka risken for olyckor.

7.17.3.2 Konsekvenser for trafiken under driften

Trafikpaverkan under vindkraftverkens driftskede ar som helhet betydligt mindre &n under byggskedet. Trafik
till vindkraftsparksomradet uppstar endast i samband med serviceatgarder for verken.
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7.17.3.3 Konsekvenser for trafiken efter att verksamheten upphort

Efter att vindkraftverkens verksamhet upphoért uppstar de storsta konsekvenserna av att stora delar
transporteras bort. Rivning av verkens fundament medfér ocksa en 6kning av tung trafik. Dessa konsekvenser
ar liknande dem under verkens byggskede.

7.17.3.4 Elbverforing

Nar det galler eléverforingen beddéms trafiken knappast paverkas. Installationsarbeten for jordkabel kan
tillfalligt orsaka trafikstdrningar langs rutten, eftersom jordkabeln i stor utstrackning placeras langs befintliga
vagar. Storningen ar dock endast under byggtiden och galler at gangen endast ett litet omrade. For
kabeldragningen félls trad pa ett cirka 6 m brett omrade langs rutten. Borttagning av trad vid vagkanten kan till
och med forbattra trafiksakerheten om sikten darigenom forbattras.

Den huvudsakliga paverkan pa trafiken beror pa att arbetsmaskiner och byggpersonal rér sig nara vagen.
Detta kan orsaka tillfalliga olagenheter. Det finns inget behov av att stoppa trafiken under byggarbetena.
Eventuella stérningar for trafiken ar kortvariga och i enskilda byggobjekt hogst sporadiska. Byggarbetsplatser
nara vagen medfér naturligtvis sina egna risker.

| eloéverforingsalternativen SVE1a och SVE1b &r rutten densamma. | alternativ. SVE1a genomférs
eléverforingen med en 110 kV jordkabel och i alternativ SVE1b med en eller flera 33 kV-kablar. Skillnaderna
ar dock inte betydande, och darfor beddms paverkan pa trafiken mellan dessa tva alternativ vara av samma
storleksordning. Trafikpaverkan &r likartad mellan rutterna och riktas endast mot olika vagar.

7.17.4 Lindring av skadliga konsekvenser

De oldgenheter som orsakas av okningen av tung trafik kan minskas genom noggrann planering av
trafikarrangemangen. Detta ska omfatta bade ruttplanering och tidtabellsplanering. Genom att beakta rutt och
transporttid kan olagenheter for trivsel minskas, sarskilt I1angs de vagar dar det finns mer bosattning. Kérning
dagtid pa vardagar stér i minsta mojliga man och ar ocksa i huvudsak sakrare.

Projektaktdrens aktiva information till ndrboende har en betydande roll i att lindra skadliga konsekvenser. Nar
invanarna far uppdaterad information om de olika skedena i byggandet av verken och om transporterna under
dessa skeden pa vagavsnitten kan kobildning undvikas och olycksrisken minskas.

Vagnatets skick kan paverkas genom att tidlagga korning utanfor tjallossningsperioder. Uppfdljning av vagens
skick och anmalan om skador mojliggér snabb reparation. Om lasten dammar kan dammolagenheter minskas
genom bevattning av transportrutterna och genom att undvika transporter under blasigt vader.

7.17.5 Tillstands- och avtalsforfaranden for atgarder som specialtransporterna kraver

Utifran ruttgranskningen behdver mer varaktiga atgarder genomféras i flera korsningar i vagnatet fore
transporterna, sasom breddning av korsningar och tradfalining. Dessutom behdver belysningsstolpar och
andra hinder avlagsnas tillfalligt ur transportvdgen. De maskinella andringsarbeten pa landsvagar som
specialtransporterna kraver forutsatter ett arbetstillstand fran Livskraftscentralen i Inre Finland. Objekt som
atgardas med arbetstillstand ska aterstallas till ursprungligt skick nar transporterna avslutats. Mindre atgarder,
sasom tillfallig borttagning av ett vagmarke utan elanslutning eller dirigering av annan trafik, kraver i regel inget
arbetstillstand. Breddningen och andringen av anvandningsandamalet foér anslutningen mellan landsvagen
och den enskilda vagen i ruttens slutdel forutsatter ett anslutningstillstand fran Livskraftscentralen i Inre
Finland. Anslutningstillstdndet omfattar arbetstillstand endast for andringsarbetena i korsningen. Annat arbete
pa samma plats, sdsom borttagning av belysningsstolpar, kraver ett separat arbetstillstand.

Om betydande permanenta atgarder utfors pa strackorna kraver de ett genomférandeavtal med vaghallaren.
Vanligtvis ar permanenta atgarder placerade pa en stracka med frekvent trafik, sdsom vagar som leder fran
hamnen och vagnatet samt korsningar som regelbundet anvands for vindkraftstransporter. Inga platser pa den
foreslagna strackningen identifierades pa vagarna dar det skulle finnas ett definitivt behov av permanenta
atgarder som skulle krava ett planerings- och genomférandeavtal med livskraftscentralen.
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De enskilda vagarna (Kaitdsvagen och Vattumossa skogsvag) behdver sannolikt foérbattras genom bestaende
atgarder om behov av férbattringar konstateras i den fortsatta planeringen. Andringsatgarder pa enskilda vagar
ska férhandlas med vaglaget eller markagarna.

En del av de féreslagna atgarderna, sasom tradfallning vid korsningar och grusfyllningar, kommer sannolikt
att stracka sig bortom vagomradet till privata fastigheter, vilket kraver férhandlingar med markagare. Pa grund
av specialtransporternas héjd kommer dessutom atgarder som ska vidtas pa luftiedningar och stolpar att krava
forhandlingar med ledningséagarna (vanligtvis elbolaget, kommunen eller vaghallaren).

7.18 Paverkan pa naringslivet, den regionala ekonomin och sysselsattningen

Nar det galler den regionala ekonomin ar vindkraftsprojekt sarskilt betydelsefulla i smé& kommuner, dar de kan
generera betydande fastighetsskatteintdkter. Denna effekt ar sarskilt synlig i sma kommuner, dar
vindkraftsprojekt ofta kan vara en viktig kalla till ekonomisk aktivitet. Vindkraftsbyggnation har direkta och
indirekta effekter samt inkomsteffekter pa den regionala ekonomin. Det uppskattas att cirka 24,3 % av den
totala investeringen i byggandet av de sex vindkraftverken kommer att allokeras till upphandling fran
Osterbottens landskap. Enligt en preliminar uppskattning kommer 5,9 % av investeringsupphandlingen att
allokeras till kommunen. Baserat pa preliminara berékningar kommer cirka 24 % av den ekonomiska effekten
att allokeras till foretag som ar verksamma inom Kronoby kommuns omrade, vilket innebar att
produktionseffekten av byggfasen i kommunen uppskattas till cirka 6,8 miljoner euro, vilket resulterar i ett
foradlingsvarde pa cirka 2,6 miljoner euro och en sysselséattningseffekt pa cirka 22,2 arsverken. Under
byggfasen kommer samfundsskatten att uppga till cirka 33 000 euro och kommunalskatten till cirka 94 000
euro.

Bygg Service och Totalt bygg- och
(engangskop) underhall samt produktionsfas
markarrenden
(livscykel)

Produktionspaverkan pa kommunen (miljoner 6,8 11.7 22.2
euro)
Kommunens merviarde (miljoner euro) 2.6 5.2 9.2
Sysselsittning i kommunen (arsverken) 22.2 51 89,5
Samfundsskatt till kommunen (tusen 33 52 103
euro)[HK8]
Kommunalskatt till kommunen (tusen euro) 94 214 231

Berakningen av fastighetsskatt utgar fran vindkraftverkets investeringskostnader, av vilka 30 % antas omfattas
av fastighetsbeskattningen (fundament, torn och maskinhusets stomme). Enligt 21§ 1 mom. i
finansministeriets forordning om grunderna fér byggnaders ateranskaffningsvarde anses vindkraftverkets
ateranskaffningsvarde utgéra 75 % av byggkostnaderna fér fundament, torn och maskinhus. Enligt 30§ 1
mom. 6 punkten i varderingslagen ar den arliga aldersavskrivningen for byggnader och konstruktioner som
hor till ett vindkraftverk 2,5 procent, tills 40 % av konstruktionens ateranskaffningsvarde har uppnatts. Slutligen
kan kommunfullmaktige enligt 14 § 1 mom. i fastighetsskattelagen separat faststalla en skattesats for vissa
anlaggningar, vilken tillampas pa byggnader och konstruktioner som hor till kraftverk samt anlaggningar for
slutférvaring av karnbrénsle. Enligt momentet ar denna skattesats hogst 3,1 %, vilket i praktiken samtliga
vindkraftskommuner har faststallt. Berakningen av fastighetsskatten foljer Suomen uusiutuvat ry:s
exempelberakning  (https://suomenuusiutuvat.fi/media/2024-faktapaperi-a4-kiinteistovero.pdf).  Darutover
antogs en genomsnittlig arlig 6kning av byggkostnaderna pa 1,5 %, vilket paverkar ateranskaffningsvardet.
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Sysselsattningseffekterna ar som stérst under byggskedet av vindkraftsparken och eléverféringen, eftersom
projektet sysselsatter lokala aktorer. Vindkraftsprojekt skapar arbetstillfallen bade direkt och indirekt och har
en positiv inverkan pa den lokala ekonomin. Uppférande och drift av vindkraft ger ocksa upphov till betydande
multiplikatoreffekter fér det regionala naringslivet. Aven de arrendeinkomster som markéagare erhéller fran
vindkraftsomraden kan paverka den lokala ekonomin.

Genomférandet av delgeneralplanen har positiva effekter pa kommunens néringsliv, den regionala
ekonomin och sysselséttningen.

7.19 Konsekvenser for materiell egendom

Enligt en studie som Taloustutkimus Oy och Finnish Consulting Group Oy genomférde ar 2022 ar
vindkraftverkens inverkan pa bostads- och fritidsfastighetspriserna i Finland statistiskt sett obetydlig eller
obefintlig i de omraden som understktes under 2013-2021. Studien omfattade atta kommuner med vindkraft
och 6ver 1 000 bostadsfastighetstransaktioner och éver 300 fritidsfastighetstransaktioner inom en radie av
cirka 10 kilometer fran de viktigaste vindkraftsparkerna. https://suomenuusiutuvat.fi/media/tuulivoima-ja-
asuinkiinteistojen-hinnat-2022-1.pdf

Analysen visade att ibruktagandet av vindkraftsprojekt inte har lett till nAgon betydande minskning av priserna
pa bostads- eller fritidsfastigheter, och att variationerna i fastighetspriserna huvudsakligen foérklarades av
utvecklingen pa de lokala bostadsmarknaderna.

| en studie som genomférdes i Sverige undersdktes samma fraga, men med en nagot annorlunda metod
(Westlund och Wilhelmsson 2021 https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:1557759/FULLTEXTO02 |
studien analyserades hur manniskor upplever att vindkraftverk har paverkat fastigheternas varde, men till
skillnad fran den studie som genomférdes i Finland anvandes inte faktiska genomférda kdpepriser. Den
svenska studien stoder sarskilt resultatet i den finska studien, enligt vilket vindkraftverkens inverkan pa
fastighetsvarden inte var statistiskt signifikant pa ett avstand éver 8 kilometer. Enligt den svenska studien var
vindkraftverkens inverkan pa fastighetsvarden storst pa nara hall och avtog med 6kande avstand. Den storsta
effekten observerades pa ett avstand av 0-2 kilometer, dar vardeminskningen uppskattades till 19-23 procent.
Denna uppskattning var hégre an i manga andra studier och baserades pa ett begransat antal observationer,
eftersom endast ett fatal fastigheter var belagna sa nara. Med dkande avstand avtog effekten: pa ett avstand
av 2—4 kilometer uppskattades vardeminskningen till 10—14 procent, pa ett avstand av 4—6 kilometer till 6—12
procent och pa ett avstand av 6—8 kilometer till 2—6 procent. Pa ett avstand dver 8 kilometer var effekten inte
statistiskt signifikant, och motsvarande effekter observerades inte heller pa avstand o6ver 14 kilometer
(Westlund and Wilhelmsson 2021). Dessa resultat tyder pa att narheten ftill vindkraftverk inte statistiskt
signifikant minskar fastigheternas varde, men att eventuella effekter framfér allt kan férekomma pa nara hall.

7.20 Konsekvenser for utnyttjande av naturresurser

Konsekvenserna av genomférandet av delgeneralplanen och byggandet av eléverféringen for utnyttjandet av
naturresurser koncentrerar sig huvudsakligen till skogsbruket. Nar mark tas i ansprak for uppférande av
vindkraftverk och tillhérande infrastruktur (servicevagar, eldverféring, transformatorstation) minskar arealen
skogsmark i produktivt skogsbruk, och detta kan medféra konsekvenser for skogarnas féryngring och
skogsbrukets avkastning. Nar delgeneralplanen genomférs tas totalt 14,5 ha skogsbruksmark ur bruk. |
samband med byggandet av ett vindkraftverk minskar skogsarealen med 1,3 ha och i samband med byggandet
av en transformatorstation med 0,4 ha. Vagarna grundférbattras/byggs till en bredd av 6 m och markbehovet
for jordkablar ar 4 m + ett dike pa 2 m mellan vagen och kabeln, vilket ytterligare 6kar méangden skog som
avlagsnas.

Behovet av krossmaterial vid byggandet av vagnatet och montageytorna for vindkraftverken bestams utifran
markférhallandena i omradet. Dartill paverkas mangden krossmaterial av vald grundldggningsmetod for
vindkraftverken samt i vilken utstrackning det befintliga vagnatet kan utnyttjas.
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Den sammanlagda langden pa de nya vagarna enligt delgeneralplanen ar 2,5 km och pa vagarna som ska
forbattras 5,9 kilometer. Atgangen av stenmaterial uppskattas till cirka 0,5 m? per kvadratmeter, vilket innebar
att forbattring eller byggande av 6 m breda vagar berdknas krdva sammanlagt 3 450 m?® stenmaterial. For att
bygga en monteringsplan for ett vindkraftverk behdvs i genomsnitt 6 500 m?3, vilket innebar att
monteringsplanerna for 6 vindkraftverk krdver sammanlagt 39 000 m® stenmaterial.

| eléverforingsalternativ SVE1a byggs en sju kilometer lang 110 kV jordkabel, fér vilken en cirka 6 meter bred
ledningsgata rjs. Jordkabelns ledningsgata i skogsomraden halls tradfri under kabelns drifttid. Trad avlagsnas
regelbundet fran ledningsgatan. Omradet atergar till skogsbruksanvandning nar jordkabeln tas ur bruk. For
jordbruket paverkar SVE1a framst de akeromraden dar jordkabeln gar under byggskedet. Efter byggandet kan
akern odlas som tidigare aven dver jordkabeln, men diken eller andra djupa schakt far inte langre grévas inom
kabelomradet.

| eléverforingsalternativ SVE1b byggs en eller flera sju kilometer langa 33 kV jordkablar. Ledningsgatan blir
dad smalare, cirka 3-4 meter. Den smalare ledningsgatan minskar ocksa den areal som tas ur
skogsbruksanvandning. Konsekvenserna for jordbruket liknar dem i alternativ SVE1a.

Genomfoérandet av delgeneralplanen medfor sma negativa konsekvenser for naturresurserna.

7.20.1 Paverkan pa skogsbrukspraxis

Aven om en del av skogarna i projektomradet kommer att tas ur skogsbruk, ar konventionell skogsbruk
fortfarande mojligt inom storre delen av delgeneralplaneomradet. Utdver planbestammelserna galler
skogslagen i omradet. Vid anvéndning av skogarna maste hansyn tas till de luo-1 och luo-2 omraden som
utsetts i planen (omraden av sarskild betydelse for den biologiska mangfalden). Luo-1 omraden ar utsedda
som fortplantnings- och rastplatser for utter och akergroda. Luo-2 omraden ar omraden med sarskilda
livsmiljétyper som ar utsedda i delgeneralplanen fér bevarande.

luo-1, ett omrade av sarskild betydelse for den biologiska mangfalden.

Omradet ér ett fortplantnings- och rastomrade fér en art som &r upptagen i bilaga (IVa) till EU:s
habitatdirektiv. Enligt 78 § naturvardslagen far fortplantnings- och rastomraden inte férstéras eller
férsvagas. For att avvika fran férbudet i 78 § naturvardslagen maste ett undantagstillstand ansékas
enligt 83 § naturvardslagen.

luo-2, ett omrade av sarskild betydelse fér den biologiska mangfalden.

Omrédet innehéller en genom lagstiftning skyddad eller sérskilt betydelsefull livsmiljétyp som ska
bevaras. Omradet ska forvaltas pa ett sadant sétt att omréadets sérskilda naturvérden inte &dventyras.
Atgérder som férsémrar dess naturliga tillstdnd &r férbjudna i omradet.

Forbattringar av omradets transportinfrastruktur, inklusive nya och renoverade vagar, kommer att 6ka
tillgangligheten till projektomradet, vilket ocksa underlattar skogsbruket. Projektoperatéren kommer att skota
plogning av vagarna i vindkraftsomradet pa vintern, vilket kommer att bespara skogsagarna kostnader for
vagunderhall. Nar vindkraftverksomradet (tv-1, tv-2) ligger pa skogsagarens fastighet kommer skogsagaren
att fa hyresintakter fran det.

Under vindkraftsparkens byggskede avverkas cirka 14,7-15,8 hektar skog inom delgeneralplaneomradet. Den
valda eldverféringsstrackningen paverkar den totala arealen. | arealen ingar aven de vagkanter som behéver
breddas for transport av vindkraftverkens komponenter, vilket innebar att en del av omradet kan aterbeskogas
efter att parken har fardigstallts.

7.20.2 Lindring av skadliga konsekvenser

Mark- och krossmaterial som behdvs for byggandet av vindkraftverken stravas efter att anskaffas sa nara
projektomradet som mojligt for att minska utslapp fran transporter och framja den lokala ekonomin. Vid val av
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material betonas hallbarhet och miljovanlighet. Malet ar dessutom att minimera uppkomsten av
Overskottsmassor genom noggrann planering och effektiv resurshantering. Om &éverskottsmassor trots detta
uppstar, utarbetas en separat plan for deras utnyttjande och vidare behandling, dar bade miljokonsekvenser
och mojligheter till ateranvandning beaktas.

Byggnation och underhall av vindkraftverk kommer att planeras for att minimera stérningar i skogsbruket, till
exempel genom att undvika drift under kansliga vaxtsasonger. Stérningar i skogsbruk och andra naturresurser
kommer att minimeras, till exempel genom att nya strukturer, sdsom vagar och transformatorstationer,
placeras i omraden dar deras paverkan ar minimal. Dessutom kommer vindkraftsprojekt att anvanda
resursbesparande tekniker, sasom jordkablar, vilket minskar behovet av ovanjordiska strukturer och darmed
skogsrdjning.

Konsekvenserna for akermark under byggandet av eléverféringen kan minskas genom att anlagga kabeln
utanfér odlingssasongen.

7.21 Konsekvenser for markagandet

7.21.1 Nulage

Markerna inom planeringsomradet ar huvudsakligen i privat ago. Férsamlingen och UPM Kymmene Oyj ager
enskilda fastigheter inom omradet. Vindpark Ab Markjarv ingar arrendeavtal for placeringen av vindkraftverken
med markagarna.

7.21.2 Konsekvenser av genomférandet av delgeneralplanen for markagandet
Markagarna har mojlighet att fa langsiktiga arrendeinkomster fran projektet.

Delgeneralplanen omfattar ett bulleromrade pa 40 dB som orsakas av vindkraftverken. Inom bulleromradet
har markagaren eller fastighetsinnehavaren inte méjlighet att uppféra permanent- eller fritidsbostader.

| 6vrigt har genomfdrandet av delgeneralplanen inga konsekvenser fér markagandet.
7.22 Konsekvenser for klimatet och luftkvaliteten

| beddmningen har man beaktat de skeden i vindkraften som orsakar de stdérsta klimatutslappen, dvs.
tillverkning av vindkraftsparken och den infrastruktur som kravs, transporter, byggande och rivning av parken.
| beddmningen har man utgatt fran att vindkraft ersatter andra former av elproduktion. Vindkraftens inverkan
pa minskningen av utslapp beror pa vilken produktion och hur mycket som ersatts under livscykeln.
Utslappsminskningen faststalls genom skillnaden mellan utsl@ppen fran den ersatta produktionsformen och
vindkraftens utslapp.

Vindkraftsprojektets mest betydande negativa klimatpaverkan under livscykeln uppstar under bygg- och
rivningsskedet. Under produktionsskedet réaknas klimatpaverkan som positiv, pa grund av den producerade
energin i férhallande till den anvanda. Inga direkta utslapp av vaxthusgaser uppstar vid elproduktion med
vindkraft.

Vindkraftverkets klimatpaverkan beror pa verkets brukstid: ju langre driftskede, desto lagre blir verkets arliga
utslapp. En langre brukstid mojliggdr ocksa en storre energiproduktion som kan ersatta energiformer som
producerats med fossila branslen.

Jordkabelns klimatpaverkan uppstar av anskaffning av kabelns material, tillverkning, transport och installation.
Luftkvaliteten paverkas i huvudsak av damm- och partikelutslapp som uppstar av trafiken och sjéalva byggandet
under byggskedet. Dammutslappen bestar i huvudsak av relativt grovkornigt damm. De fina partiklar som
uppstar av projektrelaterad trafik ar mer betydelsefulla ur andningsluftens synpunkt. De fina partiklarna bestar
av kvave- och svaveloxider (NOx och SOx), koldioxid, kolmonoxid, kolvaten och partiklar.
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7.22.1 Konsekvenser av genomforandet av delgeneralplanen for klimatet

| samband med MKB-férfarandet for Markjarvs vindkraftspark har vindkraftsparkens konsekvenser for klimatet
beddmts. | vindkraftverkets livscykelbedémning anvandes verifierade livscykelbedémningar utférda av Vestas
Wind Systems A/S. | beddémningen har man beaktat utslappen fran vindkraftverket samt de utslapp som
uppstar i samband med vag- och byggarbeten, inklusive produktion och transport av det krossmaterial som
behdvs for byggandet. Dessa har ansetts utgéra de mest betydande konsekvenserna. Att beakta 6vriga
konsekvenser i berakningarna har ansetts medfora hogst en marginell skillnad i resultatet. | bedémningen har
man antagit att vindkraft ersatter andra former av energiproduktion.

Efter MKB-forfarandet har nyckeltalen fér beddmningen av klimatkonsekvenser uppdaterats for sex verk.

| bedémningarna har man beaktat utslappen fran verkets delar, transporternas utslapp, utslapp fran byggande
och installation samt utslapp fran drift, underhdll och avveckling. Projektets interna el6verféring ingar i
beddmningen. | livscykelbeddmningarna har en antagen livslangd pa 20 ar anvants, dven om verkens faktiska
livslangd ar langre.

Antal vindkraftverk (st.) 6
Verkets effekt (MW) 6-10
Arlig elproduktion (GWh) 110 - 210
Byggplatser (ha) 7,8

Nya véagar (ha) 1,2

Védgar som ska rustas upp (ha) | 3,0

Uppskattad mangd 6 000
krossmaterial som anvands
vid byggandet (m3)

Livslangd (ar) 20

Tabell 26. Antaganden som anvands vid bedémningen av klimatpaverkan.

6 verk, effekt 6 MW
Konsekvens t CO,e

Utslapp fran vindkraft 13 6000

Utslapp fran krossad sten 330

Utslapp fran intern eléverforing 150

SVE1a 456
SVE1b 114
SVE2 1064

Tabell 27. Negativa klimatpaverkan under livscykeln (20 ar) for ett vindkraftsprojekt i enheter av t CO,e.

6 verk, 10 verk,

effekt 6 effekt 10

Mw Mw
Projektpaverkan 6,42 6,31
gCO,e/kWh
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Tabell 28. Negativa klimatpaverkan av ett vindkraftsprojekt i forhallande till mangden producerad energi under livscykeln
i g COe/kWh.

Utslappen under byggskedet uppstar bland annat vid tillverkning av vindkraftverkets delar och ramaterial, vid
byggande av projektomradet samt vid transport av material till omradet. | praktiken uppstar nastan alla
utslapp som ar kopplade till vindkraftsparken vid tillverkning och uppforande av verken.

Utslappen under driften ar betydligt mindre och uppstar huvudsakligen i samband med underhallsarbeten.
Utslapp orsakas till exempel av byte av delar, vilket innefattar material, trafik och arbetsmaskiner. Under driften
producerar vindkraftsparken utslappsfri energi.

Produktion av vindenergi i sig ger inte upphov till utslapp av vaxthusgaser, utan nettoeffekten ar
snarare positiv tack vare den producerade energin. Konsekvensens storlek beror pa vilkken form av
energiproduktion som ersétts med vindkraft. Konsekvensen beror ocksa pa verkens livslangd, dvs. i praktiken
energiproduktionspotentialen. Under driftskedet uppstar utslapp via underhalls- och skétselarbeten, t.ex. resor
till omradet.

Konsekvenserna av genomférandet av delgeneralplanen for klimatet ar positiva. El som produceras
med vindkraft ar utslappsfri.

7.22.2 Klimatkonsekvenser av eléverféringen

Klimatpaverkan fran mellanspanningskabeln, som anvands for projektets interna eldverféring och for
eléverforingen i alternativ SVE1b, uppskattas till 3,8 kg CO,e/kg, med hansyn tagen till ateranvandning av
material vid slutet av deras livslangd (CO2-data 2025 De kablar som Reka Kaapeli Oy har konstruerat for
vindkraftsparker vager cirka 3500-6500 kg/km, beroende pa produkt. Uppskattningen anvander mittpunkten
av spannet, d.v.s. kabelns massa uppskattas till 5000 kg/km (Reka Kaapeli Oy 2025 2026. ) Detta innebar att
utslappen fran en mellanspanningskabel ar cirka 19 ton CO,e/km.

Massan av hdgspanningskabeln, som anvands i eléverforingsalternativen SVE1a och SVE2, uppskattas i
berakningen till 10 000 kg/km (Tano Cable 2026). Tillférlitig information om kabelns utslapp finns inte
tillganglig, men kabeln ar tyngre och innehaller mer material an mellanspanningskabeln, s& dess utslapp ar
sannolikt hégre. | berdkningen uppskattas kabelns utslapp konservativt till en och en halv ganger sa stora som
mellanspanningskabelns, 7,6 kg CO,e/kg. Detta ger utslapp per kilometer pa 76 t CO,e/km.

| ruttalternativen SVE1a och SVE1b ar kabelldngden cirka 6 kilometer och i alternativ SVE2 ar rutten cirka 14
kilometer. Mangden kabel som kravs for intern eléverforing ar cirka 9 km i projektalternativ VE1 och cirka 12,5
kilometer i projektalternativ VE2.

7.22.3 Konsekvenser av genomférandet av delgeneralplanen for luftkvaliteten

Projektets konsekvenser for luftkvaliteten uppstar fraimst under byggskedet. Konsekvenserna under
byggskedet uppstar genom sjalva byggatgarderna, som kan orsaka dammbildning. Dessutom uppstar
konsekvenser av trafiken under byggtiden, som ger upphov till utslapp av fina partiklar. Kérning kan ocksa
orsaka dammbildning, sarskilt under torra forhallanden.

Konsekvenserna for luftkvaliteten under byggtiden infaller uppskattningsvis under den cirka tvaariga period
som byggandet av vindkraftsparken tar. Belastningen férdelas inte jamnt, utan vissa skeden orsakar storre
konsekvenser. Dit hor bland annat markbyggnadsatgarder vid byggande av fundament och vagar.
Dammbildning och trafikrelaterade utslapp uppstar nar jord- och stenmaterial tas ut och transporteras, nar
mark gravs samt vid rérelse inom omradet. Om material fors in utifran projektomradet, uppstar konsekvenserna
av uttaget vid det aktuella tdktomradet samt langs transportstrackan. Trafik inom projektomradet samt
markbyggnadsarbeten beddms inte orsaka nagon betydande dammpaverkan pa narliggande boséttning pa
grund av de rimliga avstanden till den ndrmaste bosattningen.

Installationsarbeten for jordkablar ar jamférelsevis verksamheter med mindre konsekvenser an o6vriga
byggarbeten i projektet. Kabeln installeras del for del, vilket ocksa sprider konsekvenserna geografiskt. Pa en
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viss stracka forblir konsekvenserna saledes sma. Samtidigt ar influensomradet stérre, eftersom kabeln
installeras bade inom och utanfor projektomradet och arbetena darmed kan forlaggas narmare bosattning. De
luftkvalitetskonsekvenser som uppstar ar dock av liten betydelse. Under driften uppstar i praktiken inga
konsekvenser for luftkvaliteten, med undantag for sporadiska underhalls- och reparationsarbeten.
Konsekvenserna vid avveckling ar motsvarande som under byggskedet.

Okningen av trafiken till foljd av projektet har bedémts separat i avsnitt 10. | det kapitlet prognostiserades en
dkning av trafikméngderna pa vagarna i naromradet. Okningen var stérre pa stamvagar, men i férhallande till
nuvarande trafikmangder var den relativa 6kningen betydligt stérre pa mindre férbindelsevagar. Utslappen av
fina partiklar som orsakas av den 6kade trafiken antas 6ka i samma proportion som trafikmangden. Samtidigt
elektrifieras fordonsbestandet i EU och Finland allt mer, vilket innebar att utsldppen av fina partiklar fran
trafiken pa langre sikt till och med kan minska. Férandringar i luftkvalitet till foljd av trafiken betonas ocksa
ldngs mindre vagar, eftersom forandringen ar storre i relativa termer och bosattningen typiskt sett ligger
narmare vagen.

Konsekvenserna under driften ar mycket sma. Under vindkraftsparkens drift uppstar de enda faktorer som
paverkar luftkvaliteten av underhallsarbeten fér verken och den trafik som detta medfér. A andra sidan, om
vindenergi ersatter andra energiproduktionsformer, undviks motsvarande (och sannolikt aven andra)
konsekvenser fran dessa produktionsformer.

Konsekvenserna av avvecklingen av parken ar motsvarande som under byggtiden, men sannolikt mindre. Om
fundamenten ldmnas kvar pa plats uppstar inga luftkvalitetskonsekvenser av att riva dem. Dessutom lamnas
vagnatet kvar. Pa grund av den mindre arbetsmangden ar aven trafikmangderna och trafikens konsekvenser
for luftkvaliteten mindre @n under byggskedet.

Konsekvenserna av genomforandet av delgeneralplanen for Iluftkvaliteten begriansar sig till
vindkraftsparkens byggtid och kan endast tillfdlligt vara betydande. Under vindkraftsparkens drift
uppstar inga konsekvenser for luftkvaliteten.

7.22.4 Lindring av skadliga konsekvenser

Utslappen fran vindkraftsprojektet kan paverkas i begransad utstrackning. Under tillverkningsskedet paverkas
utslappen av materialval och tekniker, men dessa beror pa tillverkaren av verken. Vid byggande och rivning
kan man paverka logistiken, och till exempel kan branslen som anvands samt noggrann planering av
byggandet minska utslappen. | helhetsbilden torde dessa dock vara ganska marginella. Utslapp fran rivning
efterstravas minska genom atervinning av material.

Luftkvaliteten kan paverkas i viss man. Dambildning fran transporter kan minskas genom bevattning. Utslapp
av fina partiklar fran trafiken kan minskas genom att féredra transportformer med laga utslapp samt genom att
optimera transportrutter och -mangder.

7.23 Konsekvenser for radio- och telekommunikation samt vaderradar

7.23.1 Nulage

Projektets konsekvenser for radio- och telekommunikation och radar har beddmts i samband med
vindkraftsprojektets MKB-férfarande (MKB-beskrivningens sidor 207-211). Nar det galler radio- och
telekommunikation har mobilnatens tackning granskats med hjalp av operatérernas tackningskarttjanster samt
applikationen CellMapper. Tackningsomraden for TV- och radiosignaler har kontrollerats via Digita Oy:s
karttjanst.

Delgeneralplaneomradet ar beldget inom synlighetsomradet for Kronoby TV-sandarstation. Stationen ar
belagen cirka 27 kilometer norr om projektomradet. En del av projektomradet ar aven belaget inom
tackningsomradet eller i randzonen av tackningsomradet for Lappo TV-sandarstation.
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Inom delgeneralplaneomradet och dess omgivning finns enligt operatérernas tackningskartor normal tackning
for Elisa, DNA:s och Telias 4G-nat.

Meteorologiska institutet har elva vaderradarer i Finland. Den narmaste vaderradarn i foérhallande till
delgeneralplaneomradet ar belagen i Lakeaharju i Vimpeli, cirka 46 kilometer fran projektomradet.
Delgeneralplaneomradet ar i féorhallande till de narmaste luftbevakningsradarna belaget sa att projektet
sannolikt hogst medfér ringa konsekvenser for luftbevakningen.

7.23.2 Konsekvenser av genomforandet av delgeneralplanen for radio- och
telekommunikation samt vaderradar

Vindkraftverk  kan paverka radiobaserade kommunikationsnat, sasom antenn-TV-system,
mobilkommunikationsnat och radioldnkar som anvands av dessa nat i narheten av vindkraftsomradet.
Storningar som orsakas av vindkraftverk i radarsystem yttrar sig bland annat som skuggning och o6nskade
reflektioner, varvid vindkraftverket kan skugga faktiska radarmal och sjalv framtrada i radarn.

Konsekvenserna av genomférandet av delgeneralplanen fér TV-bildens synlighet beddoms som ringa, eftersom
TV-signalen till projektomradet kommer fran TV-sandarstationer belagna i olika riktningar (Kronoby och Lappo
stationer). Vindkraftverken ar placerade sa glest att de inte i nagon betydande grad paverkar TV-signalen.
Séaledes beddms projektets konsekvenser for TV-bildens synlighet som ringa. Om TV-mottagningen férsamras
till foljd av vindkraftverken ansvarar vindkraftsoperatoren for korrigerande atgarder.

Beddmningen av konsekvenserna for Forsvarsmaktens omradesévervakningsradarer baserar sig pa
utlatanden erhallna fran Forsvarsmakten. | programskedet av MKB-férfarandet har ett positivt utlatande om
projektet erhallits fran Forsvarsmakten (28.8.2023). Fdrsvarsmakten anser att projektet inte har nagon
inverkan pa Forsvarsmaktens verksamhet. En ny bedémning av konsekvenserna begars om de slutliga
placeringarna av vindkraftverken &ndras vasentligt.

Nar det galler Myndighetsnatet Virve har ett positivt utlatande erhallits fran Suomen Erillisverkot Oy den
7.7.2023.

Projektet har inga samverkande konsekvenser for radio- och telekommunikation eller radarverksamhet
tillsammans med andra kanda vindkraftsprojekt, eftersom 6vriga vindkraftsprojekt ar belagna pa ett avstand
stoérre an nio kilometer och inte ar placerade direkt mellan projektomradet och sandarstationerna.

Konsekvenser for Meteorologiska institutets vaderradarer beddoms inte enligt géllande anvisningar, da
vaderradarerna ar belagna pa ett avstand éver 20 kilometer fran projektomradet.

Som helhet bedoms konsekvenserna av genomférandet av delgeneralplanen for
kommunikationstrafiken och omradesforsvarets radarsystem som ringa. Eftersom TV-signalen till
omradet kommer fran sandarstationer belagna i tva olika riktningar bedéms aven konsekvenserna for
TV-bildens synlighet som ringa.

7.23.3 Lindring av skadliga konsekvenser

Eventuella stérningar i TV-sandningarna kan i allmanhet avladgsnas genom att sdkerstalla att antennsystemet
uppfyller Traficoms anvisningar samt vid behov genom justeringsatgarder som utférs av yrkespersoner. Om
TV-mottagningen férsamras till foljd av vindkraftverken ansvarar vindkraftsoperatoren for korrigerande
atgarder.

Telias kablar inom omradet beaktas i den farospanningsutredning som utférs i samband med den allmanna
planeringen av kraftledningen.
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7.24 Samverkande konsekvenser med andra projekt

7.24 .1 Samhallsstruktur och markanvandning

De kombinerade effekterna av genomférandet av delgeneralplanen pa samhallsstrukturen med andra projekt
ar inte betydande, eftersom det narmaste vindkraftsprojektet, Kvarnbacken, ligger ungefar tio kilometer fran
projektomradet.

| glesbygd konkurrerar energiproduktion inte med andra former av markanvandning pd samma satt som i
omraden i narheten av tatorter. For omradet for Markjarvs vindkraftspark forekommer varken utvidgningstryck
pa samhallsstrukturen eller behov av férandringar i markanvandningen.

Aven om skogsbruk, som &r omradets huvudsakliga markanvandningsform, till storsta delen kan fortga,
omvandlas en betydande del av den nuvarande jord- och skogsbruksmarken till bebyggt omrade.
Konsekvenserna riktar sig aven delvis mot den rekreationsanvandning som ar typisk for skogsbruksomraden.
Omraden som lampar sig for skogsbruk och rekreation kommer dock trots genomférandet av
vindkraftsprojekten dven fortsattningsvis att finnas kvar inom omradet.

Genomférandet av delgeneralplanen férandrar markanvandningen inom vindkraftsparksomradet.
Vindkraftsprojekten begransar bostads- och fritidsbyggande inom vindkraftverkens 40 dB-bullerzon, dar nya
bostads- och fritidsbyggnader inte kan uppforas.

De nya vindkraftsparker som planeras i Osterbottens region forutsatter en betydande 6kning av kapaciteten
for eloverforing, vilket innebar att nya kraftledningar eller jordkablar behdéver byggas i omradet.
Eloverforingsrutterna for olika projekt medfér betydande samordningsbehov, sa att projekten ska kunna
utnyttja gemensamma dragningar. Férdelarna med samordnat byggande skulle, utéver kostnadsbesparingar,
vara mindre miljokonsekvenser och darigenom battre acceptans for projekten.

7.24.2 Landskap

De sammanlagda konsekvenserna av Markjarvs vindkraftspark tilsammans med andra vindkraftsprojekt har
beddmts i planbeskrivningens avsnitt ”7.2.7 Kumulativa landskapseffekter tillsammans med andra
vindkraftsprojekt”.

Fotomontagen i landskapskonsekvensbedémningen (avsnitt 7.2.7) illustrerar ocksa de resulterande de
kumulativa konsekvenserna med Kvarnbacken- och Mastbacka-projekten. Pa de anvanda platserna
observerades kumulativa konsekvenser med Kvarnbacken-projektet fran den nordnordvastra sidan av
projektomradet. Pa bilderna tagna fran andra platser var vindkraftverken fran de andra projekten inte synliga.

Sett i samma riktning, till exempel fran dster om Markjarv mot Markjarv- och Mastbacka-projekten, kan det
handa att det inte finns nadgra kombinerade landskapseffekter pa grund av det relativt langa avstandet mellan
projekten och landformerna. | riktning mot Kvarnbacken 6ppnar sig landskapet nagot battre fran norr och
nordvast om Markjarv och projektens kraftverk kan synas samtidigt. Sett i samma riktning kommer projekten
att vara "Overlappande”, vilket innebar att endast det narmaste projektet kommer att orsaka betydande
landskapseffekter.

7.24.3 Manniskors levnadsforhallanden, valbefinnande och halsa

Eftersom det inte finns nagra andra vindkraftsprojekt i projektomradets omedelbara narhet uppkommer
konsekvenserna av delgeneralplanens genomférande for manniskors levnadsférhallanden och trivsel sarskilt
genom vindkraftverkens landskapspaverkan och flyghinderljusens synlighet. Landskapskonsekvenserna
beskrivs narmare i avsnitt 7.2 Konsekvenser for landskapet och kulturmiljon. Det planerade
Kvarnbackenprojektet ligger cirka tio kilometer fran projektomradet och darmed sa langt bort att bullret och de
rorliga skuggorna fran det och Markjarvprojektet inte paverkar samma omraden. Inga kumulativa
halsokonsekvenser uppkommer, eftersom genomforandet av delgeneralplanen bedéms medféra endast sma
halsokonsekvenser.

171/184



Delgeneralplan for Markjarvs vindkraftspark A R E _J L E R S

Planbeskrivning
Foérslagsskede 15.9.2026

Genomforandet av delgeneralplanen kommer inte att ha nagra kumulativa konsekvenser relaterade till buller
eller rorliga skuggor med andra vindkraftsprojekt.

Genomfoérandet av delgeneralplanen kommer inte att ha nagra betydande kombinerade effekter med andra
vindkraftsprojekt pa manniskors levnadsforhallanden, komfort eller halsa.

7.24.4 Trafik

Om flera vindkraftsprojekt byggs samtidigt i ndromradet kan de medféra kumulativa trafikkonsekvenser. De
kumulativa konsekvenserna koncentreras till de storre vagarna, det vill siga stamvagarna 63 och 68. P4 dessa
vagar finns redan mer och tyngre trafik, varfér de kumulativa konsekvenserna inte ar lika markbara. Mindre
vagar beddms i praktiken inte utsattas for kumulativa konsekvenser, eftersom de inte anvands fér genomfart,
sarskilt inte av tung trafik.

De mest betydande kombinerade effekterna kommer sannolikt att orsakas av specialtransporttrafik som avgar
fran hamnen i Karleby eller, alternativt, Jakobstad . Specialtransporter fran flera projekt samtidigt kommer att
orsaka mer storningar for annan trafik. Effekterna forstarks om transporterna sker pa samma vagar.

7.24.5 Ytvatten

Inom samma avrinningsomrade pa niva 4 som projektomradet finns inga andra vindkraftsprojekt.
Genomférandet av delgeneralplanen medfér inga samverkande konsekvenser for ytvatten tillsammans med
andra vindkraftsprojekt..

Slutet av eléverforingsruttalternativet SVE2 ligger i samma avrinningsomrade pa niva 4 som Kvarnbackens
vindkraftsprojekts projektomrade, dar vattnet rinner ut i Porasenjokalven. | MKB-férfarandet fér Kvarnbackens
vindkraftsprojekt har projektets konsekvenser for ytvatten bedémts som mattliga.

Konsekvenserna av eloverféringsalternativet SVE2 vid Markjarvs vindkraftspark ar kortsiktiga och lokala och
koncentreras under byggtiden for den jordbaserade kabeln. Eftersom konsekvenserna av byggandet av
eldverféringen endast ar sma kommer de inte att orsaka nagon betydande interaktion med Kvarnbackens
vindkraftsprojekt.

7.24.6 Faglar och 6vrig fauna

Vad galler de sammansatta konsekvenserna tillsammans med andra vindkraftsparksprojekt kan
genomférandet av delgeneralplanen ha en kumulativ effekt, som Over tid kan forsamra den ekologiska
kvaliteten hos viktiga fagelomraden och faglarnas regionala férekomsttathet. Effekten behdver inte
nddvandigtvis visa sig snabbt, utan kan framtrada gradvis i form av minskad artdiversitet, minskat individantal
eller férandringar i anvandningen av hacknings- och rastomraden. Storleken pa den férandring som
genomférandet av delgeneralplanen medfér bedéms vara liten och kumulativ tilsammans med annan
mansklig verksamhet.

Med endast sex vindkraftverk uppskattas de kombinerade effekterna av att genomféra Markjarv generalplan
tillsammans med andra vindkraftsprojekt pa hackfaglar, flyttvagar mellan hackningsomraden eller flyttfaglar
vara sma.

Kollisions- och populationsmodellering av faglar langs de huvudsakliga flyttvagarna har utarbetats for den
landskapsplaneringen av Osterbotten och Sédra Osterbotten (Sitowise Oy, 10.5.2023). Enligt den kollisions-
och populationsmodellering som utarbetats fér den landskapsplaneringen beraknas de maximala alternativen
for vindkraft som presenteras i de landskapsplanerna fér Osterbotten och Sédra Osterbotten inte ha betydande
negativa effekter pa fagelpopulationerna for nagon art. Det relativt lilla vindkraftsomradet Markjarv med sex
turbiner ligger inte langs den huvudsakliga flyttvagen for gass, 6rnar, hokar eller sjofaglar. Endast tranornas
huvudsakliga flyttvag gar éver Markjarv.
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Genomfdrandet av delgeneralplanen har inga férsdmrande kumulativa konsekvenser tillsammans med andra
vindkraftsprojekt for andra djurarters forekomst och rorlighet. Markjarvomradet ligger i utkanten av
skogsrenens karnomrade, varfor inga kumulativa konsekvenser for skogsren uppkommer.

7.24.7 Ekologiska kopplingar

Det finns inga betydande provinsiella eller lokala ekologiska forbindelser i eller nara Markjarv
delgeneralplaneomrade. Projektomradet omfattar osammanhangande skogbevuxna omraden med dikade
myrar och moskogar med steniga partier. Avverkning ar vanligt férekommande i projektomradet. Det finns inga
naturskyddsomraden inom det omrade som berdérs av delgeneralplanen som skulle beaktas for planen.

Genomforandet av delgeneralplanen kommer inte att ha nagra kumulativa konsekvenser pa ekologiska
forbindelser med andra projekt.

7.24.8 Gruvprojekt

Langs eléverforingsstrackningen SVE-1a-b och vid dess slutpunkt finns tva ansékta omraden fér malmletning.
Med stdd av ett malmletningstillstand har tillstdndshavaren ratt att inom det omrade som anges i tillstandet, pa
egen eller annans mark, undersdka geologiska formationers struktur och sammansattning samt utféra andra
undersokningar som forbereder gruvverksamhet.

Vid den preliminara planeringen av Markjarvs vindkraftsprojekt har férekomsten av malmletningsomradena
och deras eventuella konsekvenser for projektets genomférande beaktats. | den fortsatta planeringen av
projektet efterstravas att sakerstalla att vindkraftsproduktion och malmletning kan bedrivas parallellt utan
betydande negativa konsekvenser.

8 Krav pa generalplanens innehall

Bestammelser om kraven pa generalplanens innehall finns i 39 § i lagen om omradesanvandning. Féljande i
lag definierade delomraden ska utredas och beaktas vid utarbetandet av generalplanen:

att samhallsstrukturen fungerar, &r ekonomisk och ekologiskt hallbar,

att den befintliga samhallsstrukturen utnyttjas,

Bostadsbehov och tillgang till tjanster

att trafiken, i synnerhet kollektivtrafiken och gang-, cykel- och mopedtrafiken, samt
energiférsdrjningen, vatten och avlopp samt avfallshanteringen kan ordnas pa ett anda malsenligt
och med tanke pa miljon, naturtilgdngarna och ekonomin héllbart satt,

att det ges majligheter till en trygg, sund och for olika befolkningsgrupper balanserad livsmiljo,
att det ordnas verksamhetsbetingelser for kommunens néaringsliv,

att miljdolagenheterna minskas,

att den byggda miljén, landskapet och naturvardena varnas, samt

9. Tillracklighet av omraden lampliga for rekreation

ON=

©®No O

Sarskilda krav pa innehallet i vindkraftsgeneralplaner féreskrivs i 77 a—c §§ i lagen om omradesanvandning.
Enligt 77 a § kan en generalplan med rattsverkningar trots 46 § 1 mom. i bygglagen direkt anvandas som
grund for bygglov for vindkraftverk i de omraden dar det i generalplanen sarskilt bestdms att planen far
anvandas som grund for bygglov. Enligt 77 b §, ndr en i 77 a § avsedd generalplan som styr utbyggnad av
vindkraft utarbetas, ska det, utéver vad som annars féreskrivs om generalplaner, ses till att

1) generalplanen styr byggandet och annan omradesanvandning pa omradet tillrackligt,

2) den planerade utbyggnaden av vindkraft och annan planerad markanvandning [Bmpar sig for
landskapet och omgivningen,

3) det ar majligt att ordna vindkraftverkets tekniska service och eloverféring.
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| delgeneralplanen for Markjarvs vindkraftspark har den lagstiftning som styr vindkraftsgeneralplaner beaktats.
Delgeneralplanen baserar sig pa tillrackliga utredningar om landskapet och miljén samt pa bedémningar av
konsekvenserna och konsekvensbedémningar. | delgeneralplanen har omraden fér uppférande av
vindkraftverk samt servicevagar som hor till vindkraftverken redovisats, vilka styr bygglovsférfarandet.
Servicetillfartsvagnatet ansluter till det befintliga vagnatet. Dessutom har annan markanvandning inom
omradet styrts i tillrdcklig grad genom planbeteckningar och planbestammelser, bland annat genom att
omraden som &r sarskilt viktiga med tanke pa den biologiska mangfalden och skyddade fornlamningsobjekt
har markerats i planen.

Vindkraftsparkens landskapskonsekvenser har bedémts utifran gjorda utredningar. P& basis av utredningar
om naturmiljén har placeringen av vindkraftverken planerats sa att den biologiska mangfalden bevaras inom
delgeneralplaneomradet.

Vindkraftverken kan anslutas till stamnéatet och den el som produceras i vindkraftsparken kan éverféras med
jordkabel till den befintliga transformatorstationen (Terjarv). Den interna eloverféringen inom omradet
genomférs med jordkablar.

9 Delgeneralplanens forhallande till de riksomfattande malen for
omradesanvandningen, landskapsplanen och generalplaner

9.1 Delgeneralplanens forhallande till de riksomfattande malen for
omradesanvandningen

De riksomfattande malen for omradesanvandningen utgor en del av det planeringssystem som faststalls i
lagen om omradesanvandning. Malen styr planlaggning och markanvandningsplanering pa lagre niva.
Statsradet fattade beslut om de reviderade riksomfattande malen fér omradesanvandningen den 14.12.2017,
och de tradde i kraft den 1.4.2018. De riksomfattande malen for omradesanvandningen som sarskilt beror
delgeneralplanen fér Markjarvs vindkraftspark forverkligas i delgeneralplanen enligt féljande:

RIKSOMFATTANDE MAL FOR OMRADESANVANDNINGEN

Mal Malets forverkligande i delgeneralplanen
Skapa foérutsattningar for utveckling av narings- och Delgeneralplanens genomférande férbattrar
foretagsverksamhet. férutsattningarna for det lokala naringslivet samt

luftkvaliteten genom att sannolikt ersatta mer

Skapa forutsattningar for en koldioxidsnal och . . -
utslappsintensiva energikallor.

resurseffektiv samhallsutveckling som i férsta hand
bygger pa befintlig struktur. | stora stadsregioner starks | vindkraftsprojektet utnyttjas det befintliga vagnatet.
sammanhallningen i samhallsstrukturen. Vindkraftsproduktionen diversifierar omradets
naringsverksamhet.

Forbereda sig for extrema vaderfenomen och Vid placeringen av vindkraftsparken har narmiljon och
oversvamningar samt klimatférandringens effekter. omradets naturtillstdnd beaktats. Generalplaneomradet ar
Nybyggande placeras utanfér dversvamningsriskomraden | inte belaget inom ett éversvamningsriskomrade.

eller sa sakerstalls hanteringen av éversvamningsrisker Delgeneralplanen innehaller allménna bestammelser om
pa annat satt. hantering av dagvatten.

Foérebygga miljo- och halsoskador som orsakas av buller, | Vindkraftverken har anvisats i delgeneralplanen sa langt
vibrationer och dalig luftkvalitet. som mojligt fran bosattning for att forebygga
bullerolagenheter och eventuella konsekvenser for
manniskors halsa. Under vindkraftverkens driftskede
uppstar inga utslapp till luften.

Lamna tillrackligt stort avstdnd mellan verksamheter som
kan orsaka skadliga halsoeffekter eller olycksrisker och
verksamheter som ar kansliga for sadana effekter, eller
hantera riskerna pa annat satt.
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ZAREJLERS

Genom buller- och skuggmodelleringar har det pavisats
att riktvarden och bestdmmelser for buller och
skuggflimmer inte dverskrids fér bosattning.

Beakta samhéllets totala sdkerhetsbehov, sarskilt
behoven av nationellt férsvar och gransbevakning, och
sakerstalla tillrackliga regionala utvecklingsférutsattningar
och verksamhetsmajligheter fér dessa.

Behoven for nationellt férsvar och militar luftfart
sakerstalls genom att utlatanden begars fran
Forsvarsmakten bade i planutkast- och
planforslagsskedet och genom att dessa beaktas i
projektets planering.

| programskedet av MKB-férfarandet begardes ett
utldtande fran Huvudstaben om projektets godtagbarhet.
Om vindkraftverkens slutliga placeringar andras
vasentligt begars ett nytt utlatande.

Séakerstalla bevarandet av varden i kulturmiljoéer och
naturarv som ar av nationellt intresse.

Vindkraftverken har placerats sa langt som majligt fran
vardefulla kulturmiljoobjekt for att sékerstalla deras
bevarande. De fornminnesobjekt som identifierats i den
arkeologiska inventeringen har markerats som skyddade i
delgeneralplanen.

Inom eller i omedelbar narhet av delgeneralplaneomradet
finns inga nationellt betydelsefulla landskapsomraden,
kulturhistoriska miljder eller nationellt betydelsefulla
forhistoriska skyddsomradeshelheter

Fréamja bevarandet av omraden som &r vardefulla med
tanke pa den biologiska mangfalden och deras
ekologiska férbindelser.

Vid planeringen av vindkraftsprojektet har bevarandet av
omraden som &r vardefulla och kansliga med avseende
pa den biologiska mangfalden samt de ekologiska
forbindelserna beaktats genom att vindkraftverken
placerats pa tillrackligt avstand fran sadana omraden.
Naturvardefulla objekt har identifierats inom planomradet
och beaktats i delgeneralplanen genom
skyddsbeteckningar.

Skapa forutsattningar fér bioekonomi och cirkular
ekonomi samt framja ett hallbart utnyttjande av
naturresurser. Sakerstalla bevarandet av
sammanhangande jord- och skogsbruksomraden som ar
betydelsefulla for jord- och skogsbruk samt omraden som
ar betydelsefulla foér den samiska kulturen och
naringarna.

Vindkraft framjar ett hallbart utnyttjande av naturresurser,
eftersom vindkraft efter uppférandet inte férbrukar
icke-foérnybara naturresurser for energiproduktion.

Delgeneralplanen ar inte belagen pa betydande
sammanhangande akeromraden och planen hindrar inte
skogsbruk inom planomradet.

Forbereda sig for behoven av produktion av fornybar
energi och de logistiska I0sningar som detta forutsatter.
Vindkraftverk placeras i forsta hand koncentrerat i
enheter med flera verk.

Vindkraft ar en férnybar form av energiproduktion.
Delgeneralplanen visar mojligheten att bygga en grupp
med 6 vindkraftverk.

Trygga strackningarna och genomférandemajligheterna
for kraftledningar och gasledningar som ar betydelsefulla
for den nationella energiférsorjningen och som behdvs fér
fiarrtransport. Vid kraftledningsdragningar utnyttjas i
férsta hand befintliga ledningsgator.

Genomférandet av delgeneralplanen aventyrar inte
strackningarna eller genomférandeméjligheterna for
kraftledningar eller gasledningar som ar betydelsefulla fér
den nationella energiférsérjningen.

175/184




Delgeneralplan for Markjarvs vindkraftspark A R E J L E R S

Planbeskrivning
Foérslagsskede 15.9.2026

9.2 Delgeneralplanens forhallande till landskapsplanen

Inom planeringsomradet géller Osterbottens landskapsplan 2050, som godkandes av landskapsfullmaktige
7.4.2025 och tradde i kraft 2.7.2025 enligt 201 § i lagen om omradesanvandning. Nar Osterbottens
landskapsplan 2050 tréadde i kraft upphavde den Osterbottens landskapsplan 2040.

Omradet for den planerade Markjarvs vindkraftspark har inte anvisats som omrade for vindkraftsproduktion i
Osterbottens landskapsplan 2050. Den nedre gransen for ett vindkraftsomrade av regional betydelse i
Osterbottens landskapsplan 2050 &r 7 vindkraftverk. Vindkraftsomraden med hogst 6 verk anses vara av lokal
betydelse och styrs av kommunala planer. Enligt sitt beslut vid sammantradet 30.10.2023 (§ 246) foreslog
Kronoby kommunstyrelse fér Osterbottens férbund att Markjarvomréadet skulle anvisas som ett omrade fér
vindkraftverk i Osterbottens landskapsplan 2050. Férslaget gjordes dock i ett sd sent skede av
landskapsplanprocessen att Markjarvomradet inte ingick i de utredningar som lag till grund for att anvisa
regionalt betydande omraden for vindkraftsproduktion i landskapsplanen.

MKB-foérfarandets alternativ inkluderade alternativ VE1 med 9 kraftverk och VE2 med 14 kraftverk. Pa grund
av Osterbottens landskapsplans styrande effekt minskades antalet kraftverk till 6 kraftverk under
planeringsfasen, vilket gjorde att vindkraftsbyggandet i Markjarv enbart kunde styras av delgeneralplanen.
Delgeneralplanen éverensstammer darfér med Osterbottens landskapsplan 2050.

9.2.1 Forhallandet mellan delgeneralplanen och de landskapsplanernas mal,
utvecklingsprinciper och planbestammelser

9.2.1.1 Landskapsplan Osterbotten 2050

Delgeneralplanen for Markjarvs vindkraftspark finns i Osterbottens landskapsplan 2050 inom ett omrade for
vilket inga omradesreservationer har anvisats. De enda markeringarna i landskapsplanen for
planeringsomradet &r en riktlinje som gar genom delgeneralplaneomradet och granserna for en nationellt
betydelsefull geologisk formation i den vastra delen av delgeneralplanen. Eléverféringen baseras pa det
befintliga stamnatet och genomférs som jordkablar fran kraftverksomradet. Darfér finns det ingen konflikt med
de funktioner/omradesreservationer som tilldelats landskapsplanen.

Inga regionalt vardefulla landskapsomraden eller kulturlandskap har utsetts i Osterbottens landskapsplan 2050
i narheten av delgeneralplaneomradet. Landskapskonsekvenser har dock bedémts inom en radie av cirka 30
km fran delgeneralplaneomradet, vilket har mgjliggjort en bredare identifiering av landskapskonsekvenser i
Osterbotten och Mellersta Osterbotten.

| Osterbottens landskapsplan 2050 ges foljande allmanna planeringsbestdmmelse om energiproduktion,
energidverfdring och energilagring:[HK9]

"Vid planering av energiproduktionsomraden pa fastlandet och i havsomradet méste séarskild
uppmdérksamhet &dgnas at samordningen av energiproduktion, Overféring och lagring med annan
markanvéndning. Planeringen av ett energiproduktionsomrade maste beakta effekterna pa annan
markanvéndning, miljébn och klimatet, samt de kombinerade effekterna med andra
energiférsérjningsprojekt. Planeringen av energibverféring maste faststélla det lampligaste alternativet
fér &verféringsledningen. Energiproduktions- eller lagringsomradet och energibverféringen ska
genomféras med sa sma miljékonsekvenser som mdjligt, med sérskilt beaktande av konsekvenserna
pa bostéder, rekreation, primarproduktion samt landskap, kulturmiljé och naturvérden.

Fragmentering av sammanhédngande skogsomrédden maste undvikas. Planeringen maste beakta
mdjligheterna att frémja biologisk mangfald och bevara ekologiska férbindelser.

Vid utformningen av delgeneralplanen har planens konsekvenser fér annan markanvandning, miljé och klimat,
samt de kombinerade konsekvenserna med andra energiférsdrjningsprojekt, bedémts. Konsekvenserna for
landskap, kulturmiljo, kulturarv, manniskors levnadsférhallanden och rekreation har ocksa bedomts.
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Vindkraftsomradet bestar huvudsakligen av ekonomiskog. Byggandet av sex kraftverk kommer inte att
fragmentera sammanhangande skogsomraden i nagon storre utstrackning. Planeringen har beaktat omraden
med biologisk mangfald (omradena luo-1 och luo-2 pa plankartan). Placeringen av kraftverken har beaktat
bevarandet av ekologiska foérbindelser: inga kraftverk har avsatts fér den véastra/sydvastra delen av
planeringsomradet, vilket innebar att de vardefulla naturomradena som finns i de aktuella omradena kommer
att forbli helt orérda.

Osterbottens landskapsplan 2050 innehaller en allman planeringsrekommendation géllande energiproduktion,
-Overforing och -lagring:

"Vid planering av energibverféring maste hdnsyn tas till energiproduktionsomraden som ligger néra
varandra. Kraftledningar bér i férsta hand koncentreras till en gemensam ledningskorridor och pa
gemensamma stolpar. Anvédndning av jordkablar rekommenderas nér det ar méjligt.”

Delgeneralplanen innehaller en generell bestammelse: "Mellanspanningsledningar inom omradet ska
huvudsakligen utféras som jordkablar. Underhalls- och anslutningsvéagar fér vindkraftverk och jordkablar ska
om mdjligt placeras i samma terrangkorridor.”

Vardefull geologisk formation (ge):

Beskrivning av beteckningen: Med egenskapsbeteckningen anges geologiska formationer som
klassificerats som nationellt vardefulla vind- och strandavlagringar, bergsomraden, morédnformationer
eller stenfélt, men som inte ingar i skyddsprogram. Geologiska formationer med liten areal anges med
en objektsbeteckning.

Planeringsbestdmmelse: Omradesanvdndning och atgérder ska planeras och genomféras pa ett sddant
sétt att de geologiska egenskaperna skyddas.

En vardefull geologisk formation belagen i den vastra delen av delgeneralplaneomradet har markerats pa
generalplanekartan (mor). Markeringen ar foremal for foljande planbestdmmelse: "Vid planeringen av
omradets anvandning ska hansyn tas till bevarandet av den geologiska formationen och omradets speciella
naturférhallanden och forekomster.”

Riktgivande friluftsled (grén punktlinje):

Beskrivning av mérkningen: Mérket for utvecklingsprinciper anger friluftsleder. Dessa kopplar samman
rekreationsomraden, rekreations- och turistmal, vérdefulla kulturmiljber och naturreservat till ett
samverkande provinsiellt nétverk.

Planeringsbestdmmelse: Mer detaljerad planering och markering av friluftsleden ska géras i samarbete
med markégare och myndigheter. Planeringen och atgérderna ska beakta friluftsledens betydelse i
grénomradessystemet samt kulturmiljén, landskapet och naturvérdena.

Den véagledande friluftsleden som markerats i landskapsplanen ligger huvudsakligen inom 45 dB-
bulleromradet for vindkraftverk. En ny strackning har tilldelats friluftsleden/rekreationsleden i delgeneralplanen,
utanfér 45 dB-bulleromradet, pa tillrackligt avstand fran vindkraftverken, med hansyn till bland annat riskerna
for iskastning orsakad av vindkraftverk.

9.2.2 Sddra Osterbottens landskapsplan 2050

Delgeneralplaneomradet gransar i sydvast till Evijarvi kommungréns och dven till Sédra Osterbotten och Sédra
Osterbottens landskapsplan. Det regionalt vardefulla kulturlandskapet Evijarvi-Kerttuanjarvi, som markerats i
Sdédra Osterbottens landskapsplan, ligger i Sédra Osterbotten, cirka 3 km frdn gransen till
delgeneralplaneomradet Markjarv.

Det regionalt vardefulla kulturlandskapet omfattas av landskapsplanens planbestammelser:

*Vid planering, anvdndning och byggande ska sékerstéllas att védrdena i betydande kulturmiljéer och
naturarv bevaras. Vid mer detaljerad planering och byggande ska landskapsomradet som helhet, dess
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sérdrag och tidsmaéssiga skiktning beaktas s att de vdrden som &r knutna till det skyddas och omradet
kan utvecklas. Sérskild uppméarksamhet ska dgnas at att bevara ett éppet, enhetligt akeromrade och
placering av nya byggplatser. Fér ett betydande projekt eller en betydande plan som géller omradet ska
ett utlatande begéras fran det regionala museum som ansvarar fér omradet och vid behov frén andra
centrala statliga myndigheter vars verksamhetsomrade behandlas.”

Landskapskonsekvenserna till foljd av genomforandet av delgeneralplanen har beddémts inom en radie av 30
km fran planeringsomradet. Konsekvenserna for det regionalt vardefulla kulturlandskapet Evijarvi-Kerttuanjarvi
har ocksa beddémts. Bedomningen har beaktat de sarskilda egenskaperna hos det aktuella landskapsomradet.

10 Teknisk beskrivning av vindkraftsparken

Vindkraftsparken omfattar flera delkomponenter som ar ndédvandiga for produktion av vindkraft och fér dess
integrering i elnatet. Vindkraftsparken bestar av vindkraftverk, deras fundament, mellanspanningskablar
mellan verken, servicetillfartsvagar samt den markkabel genom vilken vindkraftsparken ansluts till regionnatet.

Under byggandet av vindkraftsparken behovs dessutom markomraden fér temporart bruk for att sékerstalla
ett smidigt genomférande av byggarbetena. Dessa omfattar till exempel omraden for tillfallig lagring,
parkeringsomraden samt platser for byggbodar. Med hjalp av dessa omraden sakerstalls byggprocessens
effektivitet och sdkerhet. Nar vindkraftsparken fardigstallts aterstalls de omraden som anvénts temporart till
sin ursprungliga anvandning, exempelvis skogsbruksandamal.

Marken inom projektomradet ar till storsta delen i privat go. Den projektansvarige ingar markarrendeavtal
med markagarna for placeringen av vindkraftverken. Byggandet av vindkraftsparken berédknas ta tva ar och
byggstarten planeras till slutet av ar 2027.

10.1 Vindkraftverk

Man planerar att anvanda trebladiga vindkraftverk (turbiner) med en totalh6jd pa hégst 300 meter och en
bladlangd pa hdgst 100 meter. Rotordiametern ar da hdgst 200 meter. Enligt planerna vid beskrivningsskedet
ska vindkraftverkets maskinhus ligga pa hogst 220 meters hojd. Maskinhuset ligger hdgst upp i
vindkraftverkets torn.

Figur x. Proportionerna for de planerade vindkraftverken. (Kélla: Rejlers Rakentaminen Oy)

Enhetseffekten for den anvanda vindkraftverksmodellen ar 6-10 MW och den uppskattade arliga
nettoelproduktionen fran vindkraftsparken ar 110-210 GWh. Som jamférelse var den arliga elférbrukningen i
Kronoby kommun &r 2023 113 GWh och den érliga elférbrukningen i Osterbotten var 2994 GWh.

Vid byggandet av vindkraftverken anvands olika tekniska l6sningar. Vindkraftverkens torn utférs som slutna
cylindertorn. Cylindertornen kan vara stalkonstruktioner eller hybridtorn bestaende av en kombination av
betong och stal. Alternativt kan tornen ocksa utféras som gallerkonstruktioner eller stagade torn.

Vindkraftverkets centrala komponenter, sasom generator, transformator samt regler- och styrsystem, placeras
i maskinhuset. Maskinhuset ar utrustat med separata motorer som, med hjalp av vindriktarsensorer och
reglerutrustning, vrider maskinhuset sa att det riktas mot vinden. Maskinhusets stomme ar vanligen av stal
och dess holje av glasfiber.

I maskinhuset finns ocksa hydrauloljor som behdvs foér maskinhusets funktioner samt kylvatska som anvands
for kylning av maskinhuset. Maskinhuset sektioneras med tanke pa eventuella lackage och byggs tatt for att
forhindra att eventuella utslapp sprids till omgivningen. Dessutom finns ett automationssystem i maskinhuset
som upptacker oljelackage och vid behov stoppar vindkraftverket. Maskinhuset Overvakas genom
fijarrévervakning, vilket mojliggér snabb reaktion vid eventuella Iackagesituationer.
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Hinderljus for luftfarten installeras pa maskinhuset och pa tornet, och deras typ och placering faststalls i
hinderljustillstandet i enlighet med bestammelserna om flyghinder i 158 § i luftfartslagen (864/2014). Vanligtvis
anvands dagtid hdgintensiva blinkande ljus och nattetid medelintensiva blinkande eller fasta réda ljus.
Vindkraftverken férses aven med hinder-markeringar for att sékerstalla att de ar synliga for luftfarten.

10.2 Vindkraftverkens fundament och lyftplatser

Vindkraftverken transporteras till projektomradet i delar. Fér montering och uppférande av ett vindkraftverk
kravs en lyftplats med en yta pa cirka 1-1,5 ha, dock hogst 2 ha. Pa lyftplatsen avlagsnas tradbestandet,
omradet planeras ut och barigheten forstarks vid behov. Syftet med lyftplatsen &r att tillhandahalla ett lampligt
underlag fér anvandning av kranar och montageteam. Lyftplatsens placering valjs med omsorg med beaktande
av vindkraftverkets placering, lokala terrangférhallanden, grundférhallanden och logistiska behov. Lyftplatsen
ska vara jamn, stabil och lattillganglig for nédvandig utrustning och transportfordon. Den projektansvarige ingar
markarrendeavtal med markagarna for vindkraftverkens placeringar.

Fore byggstart utférs separata geotekniska undersdkningar pa varje byggplats, pa basis av vilka den
ldmpligaste grundlaggningsmetoden valjs. Alternativa grundlaggningsmetoder ar:

1. Jordstédd armerad betongfundament

2. Armerad betonggrundlaggning med massutbyte

3. Bergférankrad armerad betonggrundlaggning

4. Armerad betonggrundlaggning pa palar / bergférankring med borrpalar

Den vanligaste grundlaggningsmetoden ar en ytgrundlaggning i armerad betong, dar ytjorden avlagsnas helt
och fundamentet gjuts direkt pa barande undergrund. Fundamentet haller vindkraftverket pa plats med hjalp
av sin egen vikt. Om byggplatsens undergrund inte &r tillrAckligt barande kan den armerade
betonggrundlaggningen utféras med massutbyte, varvid obarande jord ersatts med krossmaterial.

Pa svagt barande marker kan den armerade betonggrundlaggningen aven utféras pa stalpalar eller
betongpalar. Palarna slas ner till djupare jordlager eller anda ner till berg for att uppna erforderlig stabilitet. |
bergomraden kan fundamenten utféras genom bergférankring med borrade bergankare, vilket ger en stabil
och hallbar grund for vindkraftverket.

Jord- och fyllnadsmaterial som behdvs for byggande av vindkraftverkens fundament och lyftplatser efterstravas
i forsta hand att tas fran projektomradet med beaktande av natur- och kulturarvsobjekt samt andra skyddsvarda
objekt som identifierats i utredningarna. Inom Markjarvs omrade finns inga gallande tillstand for marktakt.

10.3 Eloverforing till stamnatet

Den interna eloverféringen inom projektomradet genomfors med markkablar som foérlaggs i samma
terrangkorridor som vindkraftsparkens service- och anslutningsvagar. Den el som produceras i
vindkraftsparken Gverfors via markkabel till det regionnat som ags av Herrfors Nat-Verkko Oy och darifran
vidare till stamnatet.

Eloverforingen fran projektomradets elstation till stamnatet genomfoérs med 33 kV eller 110 kV jordkabel.
Jordkablarna placeras till storsta delen i anslutning till vagarna, pa andra sidan om diket som I6per parallellt
med vagen. Vid placering av kablar nara landsvag ska Trafikledsverkets anvisning "El- och teleledningar och
landsvagar” (Trafikledsverkets anvisningar 3/2018) och Trafikledsverkets foreskrift om placering av ledningar
och konstruktioner inom landsvags vagomrade (LIVI/44/06.04.01/2018) beaktas. Placeringstillstand eller
arbetstillstand vid inldsningsforfarande soks hos Livskraftscentralen i Inre Finland.

Omradet ovanfor markkabeln ska hallas fritt fran trad. Vid kabelbyggandet avlagsnas trad och tradrétter fran
kabelgatan. En 110 kV markkabel krdver sammanlagt en cirka sex meter bred tradfri kabelgata. Fér 33 kV
markkablar racker en kabelgata pé cirka 3—4 meter, oavsett om en eller flera kablar anvands. Inom kabelgatan
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far inga trad planteras eller byggnation uppféras under kabelns drifttid. Arbetsomradet som behévs under
kabelbyggandet ar fér bade 110 kV- och 33 kV-kablar cirka sex meter brett pa grund av arbetsmaskinernas
utrymmesbehov.

Markkabelstrackningen korsar vattendrag. Undergangar av vattendrag genomférs sannolikt genom styrd
borrning, varvid markkabeln borras under hela vattendragets botten. Detta beddms inte paverka vattendraget,
och muddring kan aven i fortsattningen utforas. Daremot kan vattendragets botten inte langre férdjupas vid
kabelns lage. Styrd borrning medfdr inga synliga miljéeffekter férutom den jordvall som bildas vid borrningens
startpunkt. Markkabelarbeten och tillhérande tradfalining genomférs i man av mojlighet utanfér faglarnas
hackningstid. Fére byggarbetena utarbetas vid behov sarskilda anvisningar fér skydd av vardefulla miljdobjekt.

Kablarna transporteras till platsen pa kabeltrummor, och for deras tillfalliga placering behdvs mindre
markomraden langs strackningen. | den mer detaljerade byggplaneringen som sker efter MKB-forfarandet
faststalls de slutliga tekniska lésningarna pa basis av genomférda faltundersdkningar, med beaktande av
miljdaspekter samt tekniska och ekonomiska faktorer. Malet ar att lindra projektets konsekvenser genom
tekniska l6sningar.

Jamfort med luftledningar kraver markkablar mindre utrymme. Den sammanlagda bredden for en tradfri gata
for en 110 kV luftledning samt omradet dar tradhojden begransas uppgar till cirka 46 meter. For en markkabel
med motsvarande spanningsniva racker en cirka sex meter bred kabelgata.

Planeringen av eléverféringen har i huvudsak styrts av det befintliga kraftledningsnatet och anslutningspunkten
till stamnatet. Dartill har kdnda naturvarden och placeringen av vindkraftverken inom vindkraftsparken varit
vagledande. Kabelstrackningen paverkas bland annat av terrangformer, korsande vagar och vattendrag samt
andra tekniska genomférandemdjligheter och resultat fran miljutredningar. Vid planeringen av
strackningsalternativ. har de riksomfattande malen fér omradesanvandningen, teknisk-ekonomisk
genomfdrbarhet, utnyttiande av befintliga terrangkorridorer, avstand till permanent- och fritidsbosattning,
befintliga vindkraftsomraden samt en preliminar plan for vindkraftverkens placering beaktats. Planeringen av
strackningen styrs aven av utredningar och beddomningar som hor till vindkraftsparkens MKB- och
planprocesser. Fér omradet langs eldverforingsstrackningen har natur- och andra miljdutredningar
genomforts.

, befintliga vindkraftsomraden och en preliminar plan fér placering av vindkraftverk. Strackningsutformningen
vagleds ocksa av de studier och bedémningar som ror vindkraftsparkens MKB och planeringsprocesser. Natur-
och andra miljéstudier har utarbetats for eldverféringsstrackningsomradet.

Vid planeringen av eldverforingen tillampas principen om minsta olagenhet, vilket mojliggor att miljdpaverkan
minimeras.

10.4 Servicevagnatet

For byggande av vindkraftverken och for service under driftskedet kravs ett val fungerande vagnat som kan
anvandas aret runt. Vagarna ar nddvandiga for transport av byggmaterial och uppstaliningsutrustning till
vindkraftverkens byggplatser. Vid vagplaneringen ska transporterna av rotorblad beaktas, vilket kraver
specialtransporter med langder éver 50 meter. Trafiken till vindkraftsparken leds i huvudsak via befintliga
vagar. Vid behov forbattras vagarna sa att de motsvarar kraven for tung trafik. | omrédet efterstravas i forsta
hand att utnyttia det befintliga vagnatet, men &aven nya vagférbindelser byggs. Vindkraftsparkens
servicetillfartsvagnat, uppdelat i vagar som forbattras och nya vagar, redovisas pa delgeneralplanekartan.
Vagarna till vindkraftverken utférs med grusbelaggning. Den projektansvarige ingar markarrendeavtal med
markagarna for de omraden som behdvs for vagnatet.

Korvagen till vindkraftverken ska vara minst fem meter bred, och runt vagen ska finnas en tradfri servicegata
med en bredd pa cirka 10—20 meter for att underlatta langa och breda transporter. P4 mer kurviga vagavsnitt
kan stérre mangder tradbestand behdva avlagsnas.
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Under vindkraftverkens drifttid anvands vagnatet for service- och tillsynsatgarder samt, efter projektets
livscykels slut, for borttransport av delar fran demonterade vindkraftverk fran projektomradet.

10.5 Underhall och skotsel

Under driften av vindkraftsparken &vervakas verken via fjarrévervakning. Vindkraftverken underhalls
regelbundet i enlighet med ett underhallsprogram. Varje verk genomgéar vanligtvis en till tvd planerade
underhallsbesok per ar. Dartill uppskattas att det finns behov av en till tva oplanerade underhallsbesték per
verk och &r. Arsunderhéllet for ett enskilt vindkraftverk tar 2—3 dygn. Arsunderhallen strédvar man efter att
schemalagga till perioder med Iag vind for att minimera produktionsfériuster.

| vissa vindkraftsmodeller finns en vaxelldda som innehaller 500—-1000 liter olja. Oljan byts ungefar vart femte
ar i samband med underhallsbesok. Eventuellt lackande olja fran vaxellddan samlas upp antingen i
vindkraftverkets maskinrum eller i tornets nedre del. Hanteringen och lagringen av spillolja ordnas sa att den
inte kan spridas till marken.

Underhallsbesdken utférs vanligtvis med paketbil. Verktyg och komponenter flyttas i regel till kraftverkets
maskinrum med kraftverkets egen underhéllskran, men i undantagsfall kan det aven finnas behov av att
anvanda en separat lyftkran.

For att sakerstalla underhallsatgarderna skots vagnatet inom omradet aven vintertid genom plogning.

10.6 Avveckling

Vindkraftverkens tekniska livslangd ar 30-35 ar. Genom att fornya kraftverkens maskineri kan
vindkraftsparkens livslangd forlangas upp till 50 ar. Av denna anledning dimensioneras kraftverkens
fundament for en livslangd pa 50 ar. Kablarna har en livslangd pa 30-50 ar. Nar vindkraftsparkens drift upphor
ansvarar projektansvarig for avvecklingen av parken och nédvandig landskapsanpassning.

Nedmonteringen av vindkraftverken sker med motsvarande lyftutrustning och metoder som anvands vid
uppférandet av verken. Tornet demonteras i delar pa plats och transporteras bort. Vindkraftverkens delar
bestar bland annat av stal, aluminium och koppar och ar till stérsta delen atervinningsbara. Rotorbladen bestéar
huvudsakligen av polymerer/plastkompositer. Betongdelar i tornet krossas och armeringen separeras for
atervinning. Vindkraftverkens rotorblad pressas samman och transporteras bort for smaltning eller atervinning.
Farligt avfall som verken innehaller, sasom oljor, batterier, kylvatskor och smérjmedel, atervinns pa ett
sakenligt satt.

Ansvaret for avvecklingen faststalls i markarrendeavtal som ingas mellan projektutvecklaren och markagarna.
Dartill binds projektutvecklaren och kraftverksoperatéren av lokal lagstiftning samt de skyldigheter och
bestdammelser som féljer av bygglovet.

Vindkraftverkens elektroniska komponenter och elstationens elektronik skrotas inom atervinningen och de
material som kan tillvaratas separeras. Nedmonteringen genererar stora mangder koppar- och
aluminiumkablar som atervinns. Elkablarna avlagsnas antingen fran terrangen eller Iamnas kvar i kabeldiken.
Avlagsnande eller kvarlamnande av kablar far inte orsaka férorening av miljon eller risk for sadan, och inte
heller medféra halsorisker ens pa lang sikt. Det ska finnas miljoskyddsmassiga grunder for att lamna kablar
kvar i terrangen. | vissa fall kan avlagsnande av kablar orsaka stérre miljopaverkan jamfort med att Iamna dem
kvar i marken.

Kraftverkens fundament 1amnas antingen kvar i marken och anldggs eller demonteras. Sprangning ar den
mest effektiva metoden vid demontering av fundamenten, eftersom krossning av betongkonstruktioner och
skarning av stalkonstruktioner med andra metoder ar tidskrdavande. Betongen bortskaffas och armeringen
atervinns.
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Lyftomraden som anvants vid uppférande och nedmontering av vindkraftverken samt de servicevagar som
byggts inom omradet landskapsanpassas vid behov med jordmassor. Vegetationen tillats aterga fill sitt
naturliga tillstdnd efter nedmonteringen av vindkraftverken.

10.7 Sakerhetsavstand

Under byggtiden begransas rorelse inom projektomradet samt langs servicevagnatet av sakerhetsskal i
omedelbar narhet av arbetsomradena. Projektomradet eller enskilda vindkraftverk kommer dock inte att
inhagnas med stangsel under driftstiden. Under driftstiden ar aven servicevagnatet fritt tillgangligt och rorelse
inom omradet begransas inte.

11 Genomforande av delgeneralplanen

11.1 Tidsplan for genomforandet

Malet ar att planforslaget ska vara offentligt framlagt i oktober 2026 och planen behandlas fér godkannande i
bérjan av 2027. Malet ar ocksa att Markjarvs vindkraftspark ska producera el ar 2029.

11.2 Planer och tillstand som styr genomfoérandet

Byggandet av Markjarvs vindkraftspark forutsatter ett andamalsenligt tillstandsférfarande (MKB-beskrivningen,
kapitel 1.6 "Planer, tillstand och beslut som kravs for genomférandet av projektet”) samt ett bygglov enligt 42
§ i lagen om byggande (751/2023) fran kommunens byggnadstillsynsmyndighet. Férutsattningarna for att
bygglov ska beviljas ar att projektets MKB-forfarande har avslutats, att Transport- och kommunikationsverket
Traficom har gett ett utlatande for att sdkerstalla flygsdkerheten, att Férsvarsmakten har gett ett utlatande om
projektets godtagbarhet samt att omradets delgeneralplan har vunnit laga kraft.

15.9.2026

Kronoby kommun Planldaggande konsult

Sabravagen 2 Rejlers Rakentaminen Oy

68500 Kronoby Hatanpaan valtatie 24, 33100 Tammerfors
Patricia Svarvar, teknisk chef Kaija Maunula, arkitekt SAFA YKS 524
Tel. 040 714 2187 Tel. 040 663 4366
patricia.svarvar@kronoby fi kaija.maunula.ext@rejlers.fi

Madelin Abbors, planerare Pauliina Pessi, arkitekt SAFA

Tel. 040 563 9001 Tfn 050 917 4437
Madelin.abbors@kronobyfi pauliina.pessi@rejlers.fi
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Kallor:

Expertbeddmning av konsekvenserna fér skogsvildrenen (Rangifer tarandus fennicus) av de
vindkraftsomraden som foreslas i planforslaget Mellersta Finland 2040; A. Paasivaara, Naturresursinstitutet,
2022 https://keskisuomi.fi/wp-content/uploads/2022/12/Keski-Suomen-2040-kaavaehdotukseen-ehdolla-
olevien-tuulivoima-alueiden-vaikutukset-metsapeuraan.pdf

Vindkraftsutredning fér Sédra Osterbotten, Mellersta Osterbotten och Osterbotten; forbunden i Osterbotten,
Sédra Osterbotten och Mellersta Osterbotten samt FCG Finnish Consulting Group Oy, 20.1.2022
https://www.obotnia.fi/assets/Sidor/1/205/Selvitykset2050/Tuulivoimaselvitys raportti.pdf

Sédra Osterbottens forbund, Sodra Osterbottens landskapsplan 2050 — Planbeteckningar och
planbestammelser samt bakgrundsmaterial https:/epliitto.fi/aluesuunnittelu-ja-likenne/etela-pohjanmaan-
maakuntakaava-2050/

Geologiska forskningscentralen, jord- och berggrund www.gtk.fi

Mellersta Osterbottens forbund, landskapsplaner och bakgrundsmaterial for Mellersta Osterbotten,
https://www.keski-pohjanmaa.fi/maakuntakaava-ja-alueiden-kaytto.html

Kronoby kommun 2026 www.kruunupyy.fi

LIPAS-registret dver idrottsanlaggningar; https:/lipas.fi/etusivu

Naturresursinstitutet, naturresursinformation, algtathet https://www.luke.fi/fi/documents/kartta-tiheys-2025

www.lentopaikat.fi Flygplatsernas inflygningsomraden
Lantmateriverket, ppna terrangkarts-, flygbilds- och bakgrundskartmaterial

Lantmateriverket, karttjansten Paikkatietoikkuna https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/?lang=sv

Landskapsutredning och konsekvensbedémning, delgeneralplan fér Markjarvs vindkraft, Kronoby; Rejlers
Finland Oy, 11.9.2026 (planbeskrivningens bilaga 3)

Markjarvs vindkraftspark och eldverféring, Kronoby, miljekonsekvensbeskrivning med bilagor; Rejlers Finland
Oy, 24.4.2025 (planbeskrivningens bilaga 8)

Markjarvs vindkraftspark och eldverféring, Kronoby, kontaktmyndighetens motiverade slutsats om
miljokonsekvensbeskrivningen, 10.10.2025 (planbeskrivningens bilaga 9)

Kompletterande naturinventeringar for Markjarvs vindkraftspark — Fagelfauna, akergroda och vegetation;
Winda Energy Oy, 7.9.2026 (planbeskrivningens bilaga 7)

Rapport om bullermodellering, Markjarvs vindkraftspark, Kronoby; Rejlers Finland Oy, 3.9.2026
(planbeskrivningens bilaga 4)

Forststyrelsen Skogsbruk Ab:s miljoguide 2026 (handbok for skogsvard och anvandning av statens
mangbruksskogar, ISBN for e-publikationen: 978-952-377-161-1)
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Skogscentralen, skogliga datamaterial https://www.metsakeskus fi/fi/avoin-metsa-ja-
luontotieto/metsatietoaineistot

Museiverket, byggda kulturmiljéer av riksintresse, RKY. www.rky.fi
Museiverkets kulturmiljotjanst 2025. Arkeologiska objekt. Tillganglig pa: www.kyppi.fi

Naturskyddsféreningen (Sverige); https://www.naturskyddsforeningen.se/

Osterbottens forbund, Osterbottens landskapsplan 2050 — Planbeteckningar och planbestdmmelser samt
bakgrundsmaterial https://www.obotnia.fi/fi/aluesuunnittelu/pohjanmaan-maakuntakaava-2050/

Férbunden i Osterbotten, Sédra Osterbotten och Mellersta Osterbotten samt FCG Finnish Consulting Group
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