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1 Perus- ja tunnistetiedot

1.1 Tunnistetiedot

Kunta: Kruunupyyn kunta
Kaavan nimi: Markjarven tuulivoimapuiston osayleiskaava
Kaavan laatija: Rejlers Rakentaminen Oy

Kaija Maunula, arkkitehti SAFA, FISE kaavanlaatija YKS 524
Pauliina Pessi, arkkitehti SAFA

Vireilletulo: 22.1.2024

1.2 Suunnittelualueen sijainti

/ Sbacka./

v

RSP < ;,.7:&;,7"\7\&;,\;:;. A > "“_'-‘ .‘-""’"‘.".. )
Kuva 1. Markjarven tuulivoimapuiston osayleiskaava-alueen sijainti. (Kartta: MML)

Suunnittelualue sijaitsee Kruunupyyn kunnassa noin 35 km Kruunupyyn keskustaajamasta kaakkoon.
Hankealueen etaisyys Kaustisten kuntakeskuksesta on noin 10,5 km, Evijarven keskustaajamasta noin 12 km
ja Vetelin keskustaajamasta noin 14,5 km. Alueen etéisyys Teerijarven taajamasta on noin 3 km. Hankealue
rajautuu lounaassa Evijarven kuntarajaan.

Suunnittelualuetta lahin taajama-alue on Teerijarven (Terjarv) taajama hankealueen pohjoispuolella.
Kaustisten ja Vetelin taajama-alueet sijoittuvat suunnittelualueesta n. 9-12 km itdén. Taajamien ympaérille ja
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valiin sijoittuvat pienemmat asuinalueet, kylat ja pienkylat. Lahimpia kylia ovat Ina (Ena) noin 3 km paassa
hankealueesta kaakkoon, Djupsjébacka noin 4 km paassa hankealueesta itaan, Kortjarvi (Kortjarv) noin 5,5
km paassa hankealueesta itdan ja Hastbacka noin 4,5 km hankealueesta pohjoiseen. Lahimpia pienkylia ovat
Lotanen (Lotas) noin 1,7 km paassa hankealueesta kaakkoon ja Hognabba ja Pecka noin 2,7 km paassa
hankealueesta kaakkoon.

1.3 Osayleiskaavan tarkoitus

Osayleiskaavaan osoitetaan rakennuspaikat kuudelle (6) tuulivoimalalle. Suunniteltujen tuulivoimaloiden
kokonaiskorkeus on enintdan 300 metria ja yksikkdteho n. 6 - 10 megawattia (MW), jolloin tuulipuiston
vuotuinen sahkdntuotanto on 110 — 210 GWh. Sahkodnsiirto toteutetaan maakaapelilla Herrfors Nat-Verkko
Oy:n omistamaan alueverkkoon ja siita edelleen kantaverkkoon.

Sahkonsiirron liityntapistettad ja -reittid ei ratkaista osayleiskaavamenettelylld, vaan ne ratkaistaan erillisilla
menettelyilla. Molemmat YVA-menettelyn sahkonsiirtoreittivaihtoehdot SVE1a-b ja SVE2 ovat mahdollisia.
Osayleiskaavassa tulee kuitenkin esittda alustava sahkoénsiirron ratkaisu, joka on tdhan osayleiskaavaan
valittu olevan YVA-menettelyssa arvioitavana ollut Teerijarven sahkdaseman kautta menevaksi esitetty
séhkonsiirtovaihtoehto SVE1a-b.

1.4 Osayleiskaava-alueen rajaus

Osayleiskaava-alueen laajuus on n. 1413 ha. Markjarven tuulivoimapuiston osayleiskaavan yleisesti
nahtavilla olleessa osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa (10.5.2024) esitettiin osayleiskaava-alueen rajaus
yhtenevaiseksi tuulivoimahankkeen aluerajauksen kanssa.

Kaavatyon edetessa todettiin, ettd osayleiskaavan rajaukseen on aiheellista sisédllyttda suunniteltujen
tuulivoimaloiden 40 dB melualueet, jotta osalliset ja kunta voivat arvioida tuulivoimaloista aiheutuvan melun
vaikutusta mahdollisiin tuleviin rakennushankkeisiin osayleiskaava-alueella. Kruunupyyn kunnanhallitus
hyvaksyi kokouksessaan 9.3.2026 (§ 53) kaava-alueen laajentamisen.

1.5 Osayleiskaava-alueen yleiskuvaus

Suunnittelualue sijoittuu  metsatalousvaltaiselle alueelle keskeisen yhdyskunta- ja taajamarakenteen
ulkopuolelle. Suunnittelualue koostuu metsatalouskaytdssa olevista metsaalueista ja metsaisten kumpareiden
valiin jaavistd kosteammista maastonpainanteista. Metsatalousmaalta on l6ydettavissad kaikenikaisia
metsakuvioita — tosin enaa vain muutamat harvat metsakuviot ovat korjuukypsia. Suunnittelualueella sijaitsee
kolme pienialaista jarvea: Markkisjarvi (Markjarv), Saarijarvi (Sarjarv) ja Sarkijarvi (Sarkjarv).

Suunnittelualueen puusto on nuorta ja varttuvaa mannikkda lahes koko alueella. Vain paikoin puuston on noin
70-80 -vuotiasta ikaistd kuusikkoa. Jarvien rannoilla on lehtipuustoa. Moreenimakien valiset alavat
metsaalueet ovat ojitettua suurvarpurametta. Kookkaita kuusia esiintyy alueella vain paikoin. Alueelle sijoittuu
muutamia merkittyja virkistyspolkuja. Vain pieni osa alueista on hoitamattomampaa ja luonnontilaisempaa,
luonnontilaista aluetta on mm. jarvien laheisissé ymparistoissa.

Suunnittelualue on korkeustasossa +56,0 ...+77,0 m (korkein kohta). Korkeus on matalimmillaan
suunnittelualueen luoteisissa osissa mm. Saarijarven (Sarjarv) rannoilla +56 m ja toisaalta pohjoisosassa
Vattumossen +52 m. Korkeimmat kohdat ovat eteldosien moreenimakien laella mm. Smalabacken 75 m,
Langsvedjebacken 77 m ja Sarjarvbacken 75 m.

Suunnittelualueelle ei sijoitu Natura 2000-alueita, luonnonsuojelulailla rauhoitettuja suojelualueita,
valtakunnallisten suojeluohjelmien alueita eikd kallioinventoinnin kohteita. Aiemmissa inventoinneissa ol
I8ydetty kaksi arvokasta moreenialuetta (GTK) ja 25 pienialaista kuviota metsélain 10 § mainittuja erityisen
tarkeita elinymparistoja.
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1.6 Osayleiskaavan selvitykset

Alueidenkayttdlain 9 §:n mukaan kaavan tulee perustua kaavan merkittdvat vaikutukset arvioivaan
suunnitteluun ja sen edellyttamiin tutkimuksiin ja selvityksiin. Kaavan vaikutuksia selvitettdessa otetaan
huomioon kaavan tehtava ja tarkoitus.

Kaavaa laadittaessa on tarpeellisessa maarin selvitettava suunnitelman ja tarkasteltavien vaihtoehtojen
toteuttamisen ymparistdovaikutukset, mukaan lukien yhdyskuntataloudelliset, sosiaaliset, kulttuuriset ja muut
vaikutukset. Selvitykset on tehtava koko siltd alueelta, jolla kaavalla voidaan arvioida olevan olennaisia
vaikutuksia.

Markjarven tuulivoimapuistosta on laadittu ymparistovaikutusten arviointia koskevan lain 252/2017 mukainen
ymparistovaikutusten arviointi (YVA), jonka yhteydessa laadittuja selvityksia on kaytetty myos osayleiskaavan
selvityksind. YVA-menettelyn yhteydessa laadituissa selvityksissd kaytetyt maastotydmenetelmat seka
selvitysten tulokset on kuvattu selvitysraporteissa, jotka ovat tdman kaavaselostuksen liitteina.

Osayleiskaavaa laadittaessa on kaytetty hyvaksi YVA-menettelyn yhteydessa laadittuja seuraavia selvityksia:

e Luontoselvitykset:

kasvillisuus ja luontotyypit,
pesimalinnusto, lintujen kevat- ja syysmuuton seuranta, poll6t, kanalinnut, paivapetolinnut,
lito-orava (EU dir. IVa),
viitasammakko (EU dir. IVa),
saukko (EU dir. IVa),

lepakot (EU dir. IVa)

metsapeura seka

suurpetoselvitys ja lumijalkilaskenta.
o Paivapetolintujen térmaysmallinnus.

¢ Arkeologinen inventointi.

e Asukaskysely.

NN NENENENENEN

Osayleiskaavaa varten on laadittu seuraavat liséselvitykset ja tdydennysselvitykset:

e Maisemaselvitys ja maisemavaikutusten arviointi (Liite 3.).

o Paivitetty melumallinnus kuudelle voimalalle (Liite 4.).

o Paivitetty valke- ja varjostusselvitys kuudelle voimalalle (Liite 5.).

e Taydentavat luontoselvitykset — Linnusto, viitasammakko ja kasvillisuus (Liite 6.)
e Jaanheiton riskiarvio (Liite 7.)

1.7 Osayleiskaavan vaikutusten arviointi

Osayleiskaavan toteuttamisen vaikutukset arvioidaan alueidenkayttdlain sekd maankayttd- ja
rakennusasetuksen edellyttamalla tavalla (AKL 9 §, MRA 1 §). Osayleiskaavan toteuttamisen vaikutukset
ajoittuvat seka rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin etta tuulipuiston kaytén aikaisiin vaikutuksiin.

Osayleiskaavan vaikutusten arvioinnissa kaytetdan hyédyksi YVA-menettelyn yhteydessa laadittuja selvityksia
ja vaikutusten arviointia.

Osayleiskaavatyon yhteydessa arvioidaan kaavan toteuttamisen vaikutukset

¢ yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon,

e maisemaan ja kulttuuriymparistoon,

e luontoon ja luonnonymparistéon (maa- ja kalliopera, pinta- ja pohjavedet, kasvillisuus ja luontotyypit,
linnusto, direktiivilajit, muu eldaimistd),

e ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
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o virkistykseen ja metsastykseen

o liikenteeseen,

o viestintayhteyksiin,

¢ elinkeinotoimintaan ja matkailuun,
o talouteen seka

¢ ilmastoon ja ilmanlaatuun.

Mybs osayleiskaavan toteuttamisen melu-, valke- ja varjostusvaikutukset arvioidaan. Vaikutusten
arvioinneissa kaytetdan YVA-menettelyn yhteydessa laadittuja selvityksia seka erityisesti osayleiskaavoitusta
varten laadittuja melu- ja valkemallinuksia, maisemaselvitysta, tdydentavaa luontoselvitystd sekd analyysia
jaanheittoriskeista.

2 Osayleiskaava ja YVA-menettely

2.1 Hankkeen ymparistovaikutusten arviointi

Tuulivoimahankkeesta on laadittu ymparistdvaikutusten arviointia koskevan lain 252/2017 mukainen
ymparistovaikutusten arviointi (Markjarven tuulipuisto ja sahkonsiirto, Kruunupyy, Ymparistovaikutusten
arviointiselostus; Rejlers Finland Oy, 24.4.2025).

Ymparistdvaikutusten arvioinnin tarkoituksena on varmistaa, ettd suunnitteilla olevan toiminnan
ymparistovaikutukset selvitetdan riittavalla tarkkuudella silloin, kun hanke todennakoisesti aiheuttaa
merkittavia haitallisia ymparistdvaikutuksia. YVA-menettelyssa hankkeen vaikutukset arvioidaan suunnittelun
yhteydessa ennen paatoksentekoa, jolloin tuleviin ratkaisuihin voidaan vaikuttaa. Hankkeesta vastaava,
yksityinen yritys tai julkinen taho, vastaa selvitysten tekemisista ja viranomainen hoitaa menettelyn ja laadun
varmistuksen. Menettelya ohjaa ja valvoo yhteysviranomaisena toimiva alueellinen ELY-keskus.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen menettely, joka muodostuu arviointiohjelma- ja
arviointiselostusvaiheesta. Ymparistovaikutusten arviointia (YVA) koskevassa lainsdadanndssa (YVA-laki
252/2017) edellytetddn ymparistdvaikutusten arviointimenettelya yli 10 tuulivoimalan kokonaisuuksille.
Arviointimenettelyn tarkoituksena on tunnistaa, arvioida ja kuvata hankkeen todennakoéisesti merkittavat
ymparistdvaikutukset.

YVA-menettelya on ohjannut yhteysviranomainen, joka Markjarven tuulivoimapuistohankkeessa on ollut Etela-
Pohjanmaan ELY-keskus. Markjarven tuulivoimapuistonhankkeen YVA-ohjelma oli yleisesti nahtavilla 22.8. —
20.9.2024 ja siitd pidettiin yhteinen yleisétilaisuus 12.9.2024 yhtéd aikaa nahtavilld olleen Markjarven
tuulivoimapuiston osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman kanssa. YVA-selostus oli nahtavilla
30.4. — 30.6.2025. Yhteysviranomainen antoi perustellun paatelmansa YVA-selostuksesta 10.10.2025
(kaavaselostuksen Liite 9.).

2.1.1 YVA-menettelyn vaihtoehdot

YVA-menettelyssd hankkeeseen sisaltyi vaihtoehdot Markjarven alueelle sijoittuvista 9-14 tuulivoimalasta.
YVA-menettelyssa tarkasteltiin hankkeelle kahta eri toteutusvaihtoehto:

¢ Vaihtoehto VE1: Hankealueelle rakennetaan 9 tuulivoimalaa.
e Vaihtoehto VE2: Hankealueelle rakennetaan 14 tuulivoimalaa.

Sahkonsiirrolle YVA-menettelyssa arvioitiin kolmea vaihtoehtoa. Sahkonsiirto toteutetaan maakaapelointina
keskijannitekaapelointina Herrfors Nat-Verkko Oy:n omistamaan alueverkkoon ja siitd edelleen
kantaverkkoon. Tarkasteltavana on kolme sahkdnsiirtoreittivaintoehtoa SVE1a, SVE1b sekd SVE2.
Vaihtoehdoista SVE1a ja SVE1b eroavat toisistaan vain teknisesti.

e SVE1a:
Sahkonsiirto kantaverkkoon toteutetaan 110 kV:n maakaapelilla Teerijarven sdhkdaseman
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kautta. Maakaapelireitti lahtee hankealueen pohjoisosasta ja kulkee Nybackantien rinnalla
Hastbackavagen-tien risteykseen saakka. Tasta eteenpain maakaapeli kulkee pienempia teita
ja peltojen reunoja mukaillen. Sdhkdasemaa lahestyttdessa maakaapeli kdantyy kulkemaan
asemalle kulkevan voimajohdon rinnalla. Reitin pituus on noin 7 kilometria. 110 kV:n
maakaapeli vaatii kokonaisuudessaan noin 6 metrin levyisen puuttoman johtoaukean.

e SVE1b:
Sahkonsiirto kantaverkkoon toteutetaan yhdella tai useammalla samassa kaivannossa
kulkevalla 33 kV:n maakaapelilla Teerijarven sahkbéaseman kautta. Maakaapelit kulkevat
Teerijarven sdhkdasemalle samaa reittia kuin vaihtoehdossa SVE1a. 33 kV:n maakaapelit
vaativat kokonaisuudessaan noin 3—4 metrin levyisen puuttoman johtoaukean.

e SVE2:
Sahkonsiirto kantaverkkoon toteutetaan 110 kV maakaapelilla Ventusneva-Evijarvi
voimajohdon kautta voimajohtoliityntana. Maakaapelireitti I1ahtee hankealueen
kaakkoiskulmasta ja kulkee enimmakseen Kaitasintieta, Hégnabbantieta, Smabodndersintieta
ja Ollasmosantietd mukaillen Ventusneva-Evijarvi voimajohdolle. Reitin pituus on noin 14
kilometrid. 110 kV:n maakaapeli vaatii kokonaisuudessaan noin 6 metrin levyisen puuttoman
johtoaukean.

2.1.2 Yhteysviranomaisen YVA-selostuksesta antaman perusteltu paatelma

Etela-Pohjanmaan ELY-keskus on antanut 10.10.2025 Markjarven tuulivoimapuiston YVA-menettelysta
perustellun paatelman (EPOELY/1141/2024). Perusteltu paatelma on kaavaselostuksen Liitteend 9.
Yhteysviranomainen toteaa, ettd arviointiselostus on laadittu arviointiohjelman ja olennaisilta osiltaan
yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon pohjalta ja ettd arviointiselostukseen ei kokonaisuutena
arvioiden sisally sellaisia olennaisia puutteita, jotka estaisivat yhteysviranomaista laatimasta perusteltua
paatelmaa hankkeen merkittavistd vaikutuksista. ELY-keskuksen mukaan arviointiselostuksen seka
kuulemisessa saadun palautteen perusteella on mahdollista muodostaa kokonaiskuva hankkeesta ja sen
ymparistdvaikutuksista seka tunnistaa ja arvioida merkittavat vaikutukset.

Perustellussa paatelmassa yhteysviranomainen katsoo, ettd hankkeen suurimmat kielteiset vaikutukset 9
voimalalla (VE1) ja 14 voimalalla (VE2) kohdistuvat maankaytt6édén, maisemaan ja ihmisten elinoloihin ja
viihtyvyyteen. Sahkonsiirto on suunniteltu toteutettavan maakaapelina, joten sen osalta ei aiheudu
todennakdisesti suuria kielteisia ymparistévaikutuksia.

Yhteysviranomainen toteaa mm., etta:

"Hankealue ei ole mukana seudullisen tuulivoimapuiston aluevarauksena lainvoimaisessa maakuntakaavassa
2040. Téallé hetkellda maakuntakaava sallii alle kymmenen tuulivoimalan kaavoittamisen alueelle. 2.7.2025
voimaan kuulutetussa, mutta ei vield lainvoimaisessa Pohjanmaan maakuntakaavassa 2050, suunnitellulle
Markjarven tuulivoima-alueelle ei ole osoitettu seudullisen tuulivoimapuiston aluevarausta. lIman seudullista
tuulivoimamerkintdd alueelle on mahdollista kaavoittaa alle seitseméan tuulivoiman alue. Molempien
hankevaihtoehtojen toteuttaminen suunnitellussa kokoluokassa (VE2 14 tuulivoimalaa ja VE1 yhdeksén
tuulivoimalaa) ei ole maakuntakaavan 2050 mukainen. Alueen jatkosuunnittelussa tulee ottaa huomioon
voimassa olevan maakuntakaavan kaavamaérédykset ja maakuntakaavan tavoitteiden toteutuminen.”

Yhteysviranomainen toteaa lausunnossaan myd@s, ettad tuulivoimayleiskaava tulee laatia |ahtdkohtaisesti niin,
ettei esimerkiksi ymparistonsuojelulain mukaista luvantarvetta synny.

Osayleiskaavatyon pohjaksi valittiin YVA-menettelysta annetun perustellun paatelman pohjalta
kuusi tuulivoimalaa, jolloin hanketta voidaan ohjata kuntakohtaisella kaavoituksella.

Sahkonsiirron liityntapistettad ja -reittid ei ratkaista osayleiskaavamenettelylld, vaan ne ratkaistaan erillisilla
menettelyilla ja molemmat YVA-menettelyn sahkonsiirtoreitit SVE1a-b ja SVE2 ovat mahdollisia.
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Osayleiskaavassa tulee kuitenkin esittda alustava sahkoénsiirron ratkaisu, joka on tdhan osayleiskaavaan
valittu olevan sahkdnsiirtovaihtoehto SVE1a-b.

2.1.3 Yhteysviranomaisen YVA-selostuksesta antaman perustellun paatelman huomioon
ottaminen osayleiskaavassa

Yhteysviranomainen Kkiinnitti perustellussa paatelmassdan huomioita YVA-selostuksen eri osa-alueiden
vaikutusten arvioinnissa mm. seuraaviin seikkoihin:

Maisema

Arviointiselostuksessa on virheitd maakunnallisesti arvokkaiden maisemakohteiden sisalléssa etenkin Etela-
Pohjanmaan maakunnan alueella. Arviointiselostuksessa ei ole huomioitu kaikkia hankkeen l|ahialueelle
sijoittuvia maakunnallisesti arvokkaita rakennettuja kulttuuriymparistoja.

= Osayleiskaavaty6ta varten on laadittu erillinen maisemaselvitys ja maisemavaikutusten arviointi (Liite
3.). Selvitykseen on paéivitetty maakunnallisesti arvokkaiden maisemakohteiden sisaltd seka
maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistét. Selvitys on otettu huomioon
osayleiskaavan toteuttamisen vaikutuksia arvioitaessa kappaleessa “7.2 Vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriymparistéon”.

Arkeologinen kulttuuriperinto

Arkeologisten kohteiden sijoittumista suunniteltuihin tuulivoimaloihin seka tiestddn nahden ei ole esitetty.
Tietojen esittdminen yhteisella kartalla olisi helpottanut kokonaisuuden hahmottamista. Arviointiselostuksen
lopussa vaikutuksia kokoavassa taulukossa vaikutuksen on merkitty virheellisesti suuriksi kielteisiksi.

= Arkeologisten kohteiden sijoittumista suunniteltuihin tuulivoimaloihin seka tiestéon nahden on esitetty
kaavaselostuksen kappaleessa ”7.12 Vaikutukset muinaisjdanndksiin”.

Meluvaikutukset

Arviointiin tehty melumallinnus on laadittu pienempitehoisella voimalatyypilla mitd hankealueelle on
suunniteltu. Mallinnuksessa on kaytetty melua lieventdvid toimenpiteitd (hammastukset), jolloin melun
todellinen vaikutus jaa epaselvaksi. Sisdmelun osalta mittaustuloksia ja asumisterveysasetuksen mukaisia
melutason toimenpiderajoja ei ole esitetty erillistd koontia toimenpiderajoista, joka vaikeuttaa tulosten tulkintaa.

Arviointiselostuksessa ja tehdyssa melumallinnuksessa on ristiriitaa alueelle tai sen laheisyyteen mydnnettyjen
rakennuslupien maaran osalta. Vaikutuksia vahentavina toimenpiteind on esitetty esimerkiksi tuulivoimalan
siivissa kaytettava sahalaidat (hammastukset), jotka ovat olleet jo kaytdssad arviointia tehdessa, joten
lieventava vaikutus toimenpiteen osalta jaa epaselvaksi. Yhteysviranomainen huomauttaa, etta arvioinnissa
tehtévat mallinnukset tulisi suorittaa ilman lievennystoimenpiteita ja lieventavien keinojen avulla tulisi osoittaa
esitetyn lievennyskeinon vaikutus.

= Osayleiskaavaty6ta varten on laadittu uusi melumallinnus kuudelle voimalalle ilman melun
lievennystoimenpiteita (Liite 4.). Melumallinnuksen tulokset seka osayleiskaavan toteuttamisen
vaikutukset 8aniymparistdon on arvioitu kappaleessa “7.3. Meluvaikutukset”.

Vaikutukset valo-olosuhteisiin (valke/varjostus)

Todenndkoistd muodostuvaa paivakohtaista valkeaikaa ei ole mallinnettu. Mallinnusraportissa ei ole esitetty
mallinnuksessa kaytettyd lavan leveyttd ja mallinnusta ei ole toteutettu myds pahinta tilannetta kuvaavalla
periaatteella, joten arviointi ei anna vertailukohtaa todellista tilannetta vasten.

= Osayleiskaavaty6ta varten on laadittu valke- ja varjostusmallinnus kuudelle voimalalle (Liite 5.).
Mallinnuksessa on esitetty lavan leveys ja mallinnus on toteutettu myds ns. "worst case” -
skenaariolla. Myds paivakohtaiset valkeajat on mallinnettu. Valkemallinnuksen tulokset seka
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osayleiskaavan toteuttamisen vaikutukset on esitetty kappaleessa “7.4 Valke- ja
varjostusvaikutukset”.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Hankealueen koko ja sahkdnsiirtoreittien pituus huomioiden selvityksiin kaytetty aika on suppea. Hankealueen
kasvillisuusselvityksessa ei ole esitetty kartoituksessa kuljettuja reitteja, joten kartoituksen kattavuus alueen
osalta jaa epaselvaksi.

= YVA-menettelyn yhteydessa laaditun kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen (YVA-Liite 9.) maastoty6t
on tehty 10.5.2023 ja 13.-14.5.2023 ja 19.-20.5 seka 20.-22.6.2023, joiden aikana koko alue on
tarkasteltu maastossa jarjestelmallisesti. Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksessd on tuotu esille
huomattava maard myos ns. tavanomaisen luonnon alueita eri puolilta hankealuetta, mika kuvastaa
alueen selvityksen kattavuutta. Tuulivoimaloiden maaraa on vahennetty YVA-menettelyn 9:sta ja
14:sta voimalasta osayleiskaavan kuuteen voimalaan, jolloin kaavan toteuttamisen vaikutukset myos
kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin ovat huomattavasti YVA-menettelyn vaihtoehtoja vahaisempia.

= Alue on inventoitu luontotyyppiselvityksen yhteydessa kattavasti. Luontotyyppiselvityksessa kuljetut
reitit on esitetty kappaleessa "7.10.11 Kasvillisuusinventointi”.

Vaikutusten merkittavyytta arvioitaessa ei ole tunnistettu vesitalousmuutosten vaikutuksia luontotyyppeihin.
Luonto- ja kasvillisuusselvityksessa seka luontoselvityksessa viitataan osittain vanhaan luonnonsuojelulakiin.

= Osayleiskaavoituksen yhteydessa on arvioitu kaavan toteuttamisesta aiheutuvat vesitalousmuutosten
vaikutukset merkittaviin luontotyyppeihin. Kaavatydéssa huomioidaan uuden luonnonsuojelulain
voimaantulo.

Linnusto

Arviointiselostuksessa ei ole esitetty pesimalinnustoselvityksen tuloksia kokoavalla kartalla tuulivoimaloiden
seka tiestdn sijaintia. Tulosten esittdminen yhdessa suunnitelluilla tuulivoimalasijaintipaikolla tiestdon liséksi
olisi tuonut selkeytta arviointiin.

=2 YVA-menettelyn yhteydessa laadittujen selvitysraporttien liitekartat on paivitetty kaavaselostukseen.

Linnustoselvitysten ajallinen kesto ei vastaa yhteysviranomaisen arviointiohjelmalausunnossa vaatimaa
suositusmaaraa. Etenkin pesimalinnuston suhteen tehdyt selvitysmaarat hankealueelta ja sahkonsiirtoreitilta
ovat vahaisia, mika aiheuttaa tuloksiin huomattavaa epavarmuutta. Arviointiselostuksessa on todettu, etta
alueen linnustoselvitykset on aloitettu vuoden 2023 kesalla ja uudet ohjeistukset Suomen ymparistokeskuksen
oppaaseen tulivat vasta loppuvuodesta, joten hankkeesta vastaava ja linnuston kartoittajat ovat toimineet
silloisen ohjeistuksen mukaan. Yhteysviranomainen huomauttaa, ettd ymparistoministerion 2016 ohjeen
mukaiset suositusmaarat ovat olleet hankkeesta vastaavan tiedossa jo arviointiohjelmaa laadittaessa ja
lahtdkohtaisesti linnustoselvitysten laatimiseen osalta arviointiohjelmassa oli esitetty suppeita selvitysmaaria.
Selvitysten maaria ei ole korjattu uusiin kevaallad 2025 tehtyihin linnustoselvityksiin, tai vanhoja selvityksia ei
ole taydennetty yhteysviranomaisen arviointiohjelmasta annetun lausunnon mukaiseksi.

= Selvitysten maaraan ja ajallisen kestoon vaikuttaa tapauskohtaisuus eli alueen ominaispiirteet. YVA-
menettelyn selvitykset on laadittu asiantuntijatydnd ja selvitykset perustuvat asiantuntijoiden
nakemykseen niiden riittdvyydesta. Tuulivoimaloiden maaraa on vahennetty YVA-menettelyn 9:sta ja
14:sta voimalasta osayleiskaavan kuuteen voimalaan, jolloin kaavan toteuttamisen vaikutukset myds
pesimalinnustoon ovat huomattavasti YVA-menettelyn vaihtoehtoja vahaisempia.

Alueelta on tunnistettu kolme viirupdlldreviiria ja hankealueen valittémasta laheisyydesta yksi helmipdlléreviiri,
mutta hankkeen vaikutuksia ei ole arvioitu niihin ndhden.

= Polloreviirit on otettu huomioon tuulivoimaloiden sijoittelussa ja osayleiskaavan toteuttamisen
vaikutukset pdlléreviireihnin on arvioitu kaavaselostuksen kappaleessa "7.11.2.2 Vaikutukset
pesimalinnustoon”.
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Arviointiselostuksesta ei kay ilmi, miten teeren soidinalueet on huomioitu tuulivoimaloiden sijoittamisessa.

= Teeren soidinalueet on otettu huomioon tuulivoimaloiden sijoittelussa ja osayleiskaavan toteuttamisen
vaikutukset soidinalueisiin on arvioitu kaavaselostuksen kappaleessa 7"7.11.2.2 Vaikutukset
pesimalinnustoon”.

Muuttolinnuston ja petolintujen seurantaraporteissa on kaytetty matalampaa tuulivoimalaa (kokonaiskorkeus
on 300 m), kun vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kokonaiskorkeudeltaan 320 m korkeita tuulivoimaloita.

= YVA-menettelyn yhteydessa tehdyssa muuttolintujen kevat- ja syysseurannoissa (YVA-Liitteet 16. ja
18.) kevat- ja syysmuuttoa havainnoitiin yhdessa pisteessd kymmenena paivana yhteensa 80 tuntia.
Havaintopisteista on arvioitu lintujen lentokorkeudet neljan portaan asteikolla ja seurattiin hankealueen
poikki lentavid sekd sen ulkopuolelta kiertavid lentoja. Lentokorkeus on merkitty neljdasteisesti
suunniteltujen voimalayksikdiden korkeuksien mukaan (kuva 2) siten, ettd ensimmainen aste oli 0-80
metria, toinen 80-200 metria, kolmas 200-300 metria ja neljas yli 300 metria. Naista toisen ja
kolmannen asteen lennot olivat ns. riskilentoja. Turbiinien tarkat korkeustiedot eivat olleet seurannan
aikaan viela tiedossa, joten selvityksessa on kaytetty arvioita todennakdisista korkeuksista. Seuranta
kattaa siis kuitenkin myos yli 300 metrin korkeudessa lentaneet linnut.

= Tuulivoimaloiden korkeutta on laskettu kaavan ehdotusvaiheeseen. Kaavaehdotuksen mukainen
voimaloiden enimmaiskorkeus on 300 m, jolloin voimaloiden napakorkeus on 200 m ja roottorin
halkaisija 200 m.

Vaikutukset elaimistoon

Arviointiselostuksessa ei ole tunnistettu rakentamisen aikaisia vaikutuksia saukolle. Saukon osalta haitallisia
vaikutuksia lieventavaksi keinoksi on esitetty, etta rakentamistéiden yhteydessa saukon kayttamien vesistdjen
tilaa ehkaistaan valttamalla maa-aineksen ajoa vesistoihin, mutta keinoja tdaman toteuttamiseksi ei ole kuvattu.
Yhteysviranomainen katsoo, ettd arviointiselostuksessa esitetyt lievennystoimenpiteet eivat ole riittavia
turvaamaan saukon lisdantymis- ja levahtamisalueita.

= Kuuden tuulivoimalan toteuttamisen mahdollistavan osayleiskaavan vaikutukset saukkoon on arvioitu
kappaleessa “7.12 Vaikutukset elaimistéon”.

Arvioinnissa ei ole huomioitu metsapeuran osalta valttelykayttaytymista, mitd on edellytetty
arviointiohjelmalausunnossa.

= Osayleiskaavan toteuttamisen vaikutukset metsapeuran valttelykayttdytyminen on arvioitu
kaavaselostuksen  kappaleessa "7.12.2.1.1  Osayleiskaavan toteuttamisen  vaikutukset
metsapeuraan”.

Viitasammakkoselvitykset on kohdennettu liian suppeille alueille. Selvityksen perusteella ei voida poissulkea
viitasammakon esiintymista alueella, koska hankealueella on useampi jarvi ja ojastoa.

= Tuulivoimaloiden maaraa on vahennetty YVA-menettelyssa tutkituista vaihtoehdoista (9 ja 14
voimalaa) kuuteen voimalaan. Tuulivoimalat sijoittuvat osayleiskaava-alueen korkeimmille ja
kuivimmille kohdille, jolloin vaikutukset pintavesistoon ja sita kautta vitasammakkoon eivat ole
merkittavid. Osayleiskaavaan on annettu kaavamaarays, jonka mukaan hulevesien
hallintasuunnitelma on esittadva rakentamisluvan yhteydessa. Erityistd huomiota on kiinnitettava
rakentamisen aikaiseen hulevesien hallintaan. Maaraysta noudatettaessa kiintoainesta ei kulkeudu
vesistdon nykyistd enempaa, jolloin pintavesien tila sailyy nykyiselldan.

= Viitasammakkoselvityksia on tdydennetty kesan 2026 aikana ja selvitys on otettu huomioon
osayleiskaavassa seka arvioitaessa osayleiskaavan vaikutuksia vitasammakon lisaantymis- ja
levahdysalueisiin.
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Pintavedet

Arviointiselostuksessa hankkeen vaikutusalueen pintavesien herkkyys on arvioitu vahaiseksi. Lahimmat
vesimuodostumat (Sarsbacken (Storbacken), Porasenjoki, Raisjoki (Svartbacken-Dragan), Kruunupyynjoki,
Evijarvi, Peckasjon) on kuitenkin arvioitu Metsataloudelle herkat vesistét -paikkatietoaineistossa herkiksi
metsatalouden vaikutuksille. Kruunupyynjoesta on myos saatu koekalastuksissa saaliiksi taimenia.

Arviointiselostuksessa pintavesivaikutusten lieventadmiskeinoiksi on esitetty ojiin kaivettavia lietesyvennyksia.
Yhteysviranomainen huomauttaa, ettd lietesyvennykset on  todettu melko  tehottomiksi
vesienkasittelyratkaisuiksi ja esitetyt lieventamistoimet ovat talta osin riittamattdmat etenkin turvemailla.

= Osayleiskaavaan on siséllytetty yleiset maaraykset hulevesien hallinnasta. Maaraysten mukaan
suunnitelma hulevesien hallinnasta on esitettdva rakentamisluvan yhteydessa ja erityistd huomiota on
kiinnitettava rakentamisen aikaisen hulevesien hallintaan. Maaraysta noudatettaessa kiintoainesta ei
kulkeudu vesistdon nykyista enempaa, jolloin pintavesien tila sailyy nykyisellaan.

IImasto

Arviointiselostuksessa ei ole suhteutettu hankkeen ilmastopaastéja alueen paastotilanteeseen tai
ilmastotavoitteisiin. Hiilinielujen ja -varastojen menetysten maaraa ei ole arvioitu maarallisesti hankkeen
elinkaaren ajalta. Arviointiselostuksessa ei ole mydskaan kasitelty hankkeeseen liittyvia ilmastonmuutokseen
sopeutumisen tarpeita tai ilmastoriskeja.

= Osayleiskaavan toteuttamisen ilmastovaikutuksia on paivitetty vastaamaan kuuden tuulivoimalan
ilmastovaikutuksia. Osayleiskaavan toteuttamisen ilmastovaikutukset on arvioitu kappaleessa “7.20
Vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun”.

Liikenne

Arviointiselostuksessa ei ole arvioitu vaikutuksia mahdollisten kuljetusreittien varsilla sijaitseviin herkkiin
kohteisiin, esimerkiksi Teerijarven keskustaan.

= Osayleiskaavan toteuttamisen liikennevaikutusten arvioinnissa on arvioitu my6s Teerijarven kylaan
kohdistuvat liikennevaikutukset kappaleessa “7.15. Vaikutukset liikenteeseen”.

Tuulivoimaloiden etaisyys asutuksesta

YVA-selostuksesta antamassaan lausunnossa Evijdrven kunnanhallitus toi esiin kunnanhallituksen tekeman
linjauksen, etta tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle 4 kilometrin etaisyydella vakituisesta tai loma-asutuksesta.
Evijarven kunnanhallituksen mukaan tuulivoimaloista aiheutuu merkittava muutos nykyiseen jarvimaisemaan
ja kunnalle tarked maalaismaisema muuttuu merkittdvasti. Kunnanhallituksen mukaan tuulivoimalamelu
kantaa vesistdon yli huomattavasti laajemmin metsdmaastoon verrattuna ja hairitsee asutusta ja jarven
virkistyskayttoa.

= Osayleiskaavan toteuttamisen maisemavaikutukset sekd melu- ja valkevaikutukset on arvioitu myés
Evijarven asutuksen osalta (Liitteet 3., 4. ja 5.).

2.2 YVA-menettelyn hankealue vs. osayleiskaava-alue

Osayleiskaavan rajaukseen sisaltyy tuulivoimaloiden melumallinnuksen mukaiset 40 dB melualueet,
joten osayleiskaava-alue on YVA-menettelyssd esitettya varsinaista hankealuetta laajempi.
Tuulivoimaloiden 40 dB melualue on sisallytetty osayleiskaavan rajaukseen Kruunupyyn kunnan toiveesta
rakennusvalvonnan toiminnan helpottamiseksi. Osayleiskaavan toteuttaminen rajoittaa uusien asuin- ja
lomarakennusten rakentamista tuulivoimaloiden 40 dB melualueelle. Valtioneuvoston paatoksen melutason
ohjearvoista (993/1992) mukaan loma-asumiseen kaytettavilla alueilla, leirintdalueilla, taajamien ulkopuolella
olevilla virkistysalueilla ja luonnonsuojelualueilla on ohjeena, ettd melutaso ei saa ylittda paivaohjearvoa 45
dB eika yoohjearvoa 40 dB.
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YVA-menettelyssa esitetyn hankealueen ulkopuolelle ei osayleiskaavassa ole osoitettu toimintoja, joilla olisi
heikentavaa vaikutusta alueen luonto-, maisema- tai muihin arvoihin.

3 Osayleiskaavan tarkoitus ja tavoitteet

3.1 Osayleiskaavan tavoitteet ja sisalto

Hankekehitysyhtio Winda Energy Oy suunnittelee toteutettavaksi tuulivoimapuistoa, joka tulee sijoittumaan
Kruunupyyn kunnan alueelle rajoittuen Evijarven kuntarajaan. Aloitteen osayleiskaavan laatimisesta alueelle
on tehnyt Winda Energy Oy hankeyhtié Vindpark Ab Markjarven nimiin. Tuulivoimaloiden toteuttaminen
alueelle vaatii oikeusvaikutteisen osayleiskaavan (AKL 42.1 §). Markjarven tuulivoimapuiston osayleiskaava
tulee olemaan alueidenkayttdlain 77 a §:n mukainen oikeusvaikutteinen osayleiskaava, jota voidaan kayttaa
osayleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakentamisluvan mydntamisen perusteena.

Osayleiskaavaan osoitetaan rakennuspaikat kuudelle (6) tuulivoimalalle. Suunniteltujen tuulivoimaloiden
kokonaiskorkeus on enintdéan 300 metria ja yksikkéteho n. 6 - 10 megawattia (MW), jolloin tuulipuiston
vuotuinen sahkdéntuotanto on 110 — 210 GWh.

Sahkonsiirron liityntapistettad ja -reittid ei ratkaista osayleiskaavamenettelylld, vaan ne ratkaistaan erillisilla
menettelyilla. Osayleiskaavassa tulee kuitenkin esittda alustava sahkonsiirron ratkaisu, joka on tdhan
osayleiskaavaan valittu olevan YVA-menettelyssa arvioitavana ollut Teerijarven sahkdaseman kautta
menevaksi esitetty sdhkonsiirtovaihtoehto SVE1a-b.

YVA-menettelyssa tarkasteltin kahta eri sahkoénsiirtovaihtoehtoa. SVE1a, SVE1b ja SVE 2. Vaihtoehdot
SVE1a ja SVE1b eroavat toisista vain teknisesti. Sahkonsiirtovaihtoehdossa SVE2 maakaapelireitti lahtee
hankealueen kaakkoiskulmalta ja sahkdnsiirto kantaverkkoon toteutetaan 110 kV maakaapelilla Ventusneva-
Evijarvi -voimajohdon kautta voimajohtoliityntana.

Osayleiskaavassa maaritelladn tuulivoimaloiden enimmaismaara, sijainti ja yksittdisten voimaloiden
rakentamisen alueet sekd esitetddn tuulivoimaloille maksimikorkeus. Kaavassa esitetddn ohjeellisina
tuulivoimaloiden tarvitsema huoltotiestd sekd sahkdnsiirtoon liittyva tekninen verkosto. Osayleiskaavaan
merkitdan myods alueen virkistysreitit, kaavan selvityksissa l6ydetyt luonnon monimuotoisuuden kannalta
merkittdvat alueet ja kohteet seka kulttuuriperinndn sailymisen kannalta merkittdvat kohteet. Kohteille
laaditaan kaavamerkinnat ja -maaraykset turvaamaan niiden sailyminen.

Osayleiskaavassa ei osoiteta merkintdja tai maarayksia tuulivoimaloiden teknisistd ratkaisuista, esim.
voimalatehoista.

Markjarven tuulivoimapuiston osayleiskaavan alue on YVA-menettelyn hankealuetta laajempi, koska
osayleiskaava-alueeseen on sisallytetty tuulivoimaloiden 40 dB melualue selkeyttdmaan Kruunupyyn kunnan
rakennusvalvonnan paatoksentekoa.

Osayleiskaava laaditaan siten, ettd luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen térkeiden lajien elinolojen
ja -alueiden seka luontotyyppien sailyminen turvataan. Osayleiskaava laaditaan my0s siten, ettd ulkoilu,
virkistys ja metsastys on alueella edelleen mahdollista.

Osayleiskaavasta laaditaan kaavakartta, kaavaselostus liitteineen, paivitetty osallistumis- ja
arviointisuunnitelma seka palauteraportti, johon on koottu kaavasta saatu palaute sen eri vaiheissa ja
palautteeseen laaditut vastineet. Osayleiskaavan tulee hyvaksymaan Kruunupyyn kunnanvaltuusto.
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3.1.1 Sahkonsiirron tavoitteet

YVA-menettelyn yhteydessa tutkittin kahta eri vaihtoehtoa tuulivoimaloilla tuotettavan sahkén siirrosta
valtakunnan verkkoon, pohjoinen vaihtoehto SVE1a-b ja eteldinen vaihtoehto SVE2. Osayleiskaavaan on
valittu sédhkdnsiirtovaihtoehdoksi YVA-menettelyn vaihtoehto SVE1a-b.

A

D YVA-menettelyn hankealue

e/ .E Osayleiskaava-alue

Teerijarven siahkdasema

sahkonsiirto
SVEla-b

séhkonsiirto
SVE2

Kuva 2. YVA-menettelyssa tutkitut sahkonsiirtoreitit. (Ldhde: Markjérven tuulipuisto ja sdhkénsiirto, Kruunupyy,
Ympéristbvaikutusten arviointiselostus; 24.4.2025, Rejlers Finland Oy)

SVE1a -vaihtoehdossa sahkoénsiirto kantaverkkoon toteutetaan 110 kV:n maakaapelilla Teerijarven
sdhkdaseman kautta. Maakaapelireitti lahtee hankealueen pohjoisosasta ja kulkee Nybackantien rinnalla
Hastbackavagen-tien risteykseen saakka. Tasta eteenpain maakaapeli kulkee pienempia teitéa ja peltojen
reunoja mukaillen. Sahkdasemaa l|ahestyttdessd maakaapeli kdantyy kulkemaan asemalle kulkevan
voimajohdon rinnalla. Reitin pituus on noin 7 kilometria. 110 kV:n maakaapeli vaatii kokonaisuudessaan noin
6 metrin levyisen puuttoman johtoaukean.

SVE1b -vaihtoehdossa sahkonsiirto kantaverkkoon toteutetaan yhdella tai useammalla samassa kaivannossa
kulkevalla 33 kV:n maakaapelilla Teerijarven sdhkdéaseman kautta. Maakaapelit kulkevat Teerijarven
sahkdasemalle samaa reittia kuin vaihtoehdossa SVE1a. 33 kV:n maakaapelit vaativat kokonaisuudessaan
noin 3—4 metrin levyisen puuttoman johtoaukean.

SVE2 -vaihtoehdossa Sahkonsiirto kantaverkkoon toteutetaan 110 kV maakaapelilla Ventusneva-Evijarvi
voimajohdon kautta voimajohtoliityntdna. Maakaapelireitti 1&htee hankealueen kaakkoiskulmasta ja kulkee
enimmakseen Kaitasintieta, Hégnabbantietd, Smabdndersintieta ja Ollasmosantietd mukaillen Ventusneva-
Evijarvi voimajohdolle. Reitin pituus on noin 14 kilometria. 110 kV:n maakaapeli vaatii kokonaisuudessaan
noin 6 metrin levyisen puuttoman johtoaukean.
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3.2 llmastotavoitteet

Uusiutuvan energian tuotantoa pyritddn sekd EU:n energia- ja ilmastostrategian ettd hallitusohjelman
tavoitteiden mukaisesti lisdamaan nykyisesta. Euroopan parlamentti on hyvaksynyt Euroopan ilmastolain,
jonka mukaan EU:n vuoden 2030 paastdvahennystavoite on 55 % nykyisesta ja tavoite ilmastoneutraaliudesta
vuoteen 2050 mennessa on laillisesti sitova. Pitkan aikavalin tavoitteena on, ettd energiajarjestelma muuttuu
hiilineutraaliksi ja perustuu vahvasti uusiutuviin energialahteisiin.

Suomen tavoitteena on saavuttaa hiilineutraalius vuoteen 2035 mennessa ja olla hiilinegatiivinen nopeasti sen
jalkeen, seka vahentaa kasvihuonekaasupaastdja 60 prosenttia vuoteen 2030 mennessa verrattuna vuoden
1990 tasoon. Lisaksi tavoitteena on vahentaa paastoja 80 prosenttia vuoteen 2040 mennessa ja 90 prosenttia
(mahdollisesti 95 prosenttiin pyrkien) vuoteen 2050 mennessa. Tuulivoiman avulla voidaan tukea tavoitteisin
paasemistd muun muassa teollisuuden sahkdistamistd ja yleisesti fossiilisista energialahteista irtautumista
edistamalla.

Tuulivoimapuiston rakentaminen Markjarven alueelle noudattaa seka kansainvalisia etta kansallisia tavoitteita
fossiilisen energian korvaamisesta uusiutuvilla energianlahteilla. Tuulivoimalla tuotettu sdhkd on puhdasta,
paastotonta sahkoa.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen tukee myds kotimaiselle energiantuotannolle ja energiantuotannon
omavaraisuudelle asetettuja tavoitteita. Toimintavarma energiahuolto on tarked osa kansallista
huoltovarmuutta.

4 Osayleiskaavan suunnittelun vaiheet, osallistuminen ja
viranomaisyhteistyo

Markjarven tuulivoimapuiston osayleiskaava laaditaan alueidenkayttdlain 42.1 §:n tarkoittamana
oikeusvaikutteisena osayleiskaavana. Oikeusvaikutteista yleiskaavaa voidaan kayttda suoraan tuulivoimalan
rakentamisluvan perusteena rakentamislain 46 §:n 1 momentissa sdadetyn estdamatta niilld alueilla, joilla
yleiskaavassa on siitd erikseen maaratty (AKL 77a §).

4.1 Kaavan vireilletulo

Vindpark Ab Markjarv teki Kruunupyyn kunnalle aloitteen Markjarven tuulivoimapuiston toteuttamisen
mahdollistavan osayleiskaavan laatimiseksi Kruunupyyn kunnan alueelle syksyllda 2023. Kruunupyyn
kunnanhallitus hyvaksyi kaavoitusaloitteen kokouksessaan 22.1.2024 (§ 9) ja paatti samalla
osayleiskaavatyon aloittamisesta.

Markjarven tuulivoimapuiston osayleiskaava tuli vireille ko. kunnanhallituksen paatdksella.
4.2 Osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS)

Markjarven tuulivoimapuiston osallistumis- ja arviointisuunnitelma OAS (Liite 1.) valmistui toukokuussa
2024 ja se asetettiin nahtaville 22.8.2024 koko kaavaprosessin ajaksi. OAS:sta pyydettiin tarvittavat lausunnot
ja osallisilla oli mahdollisuus antaa OAS:sta mielipiteensa. Lausunnot ja mielipiteet seka niihin laaditut
vastineet on kirjattu osayleiskaavan palauteraporttiin, joka on tdman kaavaselostuksen Liitteena 2.

Osayleiskaavan aloitusvaiheesta ja OAS:sta pidettiin yleisétilaisuus 12.9.2024 Teerijarven nuorisotalolla.
Samassa tilaisuudessa esiteltiin Markjarven tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron YVA-ohjelma.
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4.3 YVA:sta annettu perusteltu paatelma

YVA-yhteysviranomainen Etela-Pohjanmaan ELY-keskus antoi 10.10.2025 YVA-ohjelmasta perustellun
paatelman hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista. Perustellun paatelman pohjalta osayleiskaavaty6ta
jatkettiin kuudella voimalalla. Ks. kappale sivulla 10: "2.1.3 YVA-menettelystd saadun perustellun paatelman
huomioon ottaminen osayleiskaavassa”.

4.4 Osayleiskaavan valmisteluvaihe

YVA-menettelyn yhteydessa laadittujen selvitysten ja vaikutusten arvioinnin seka yhteysviranomaisen YVA-
selostuksesta antaman perustellun paatelman pohjalta laadittin osayleiskaavaluonnos (valmisteluvaihe).
Kaavaluonnos oli yleisesti nahtavilla 8.5. — 26.6.2026 vélisen ajan (AKL 63 §). Nahtavilldolosta tiedotettiin
Kruunupyyn kunnan internetsivuilla sekéd Osterbottens tidning, Keskipohjanmaa, Jarviseudun sanomat ja
Perhonjokilaakso -sanomalehdissa. Kaavaluonnoksesta pyydettiin tarvittavat lausunnot ja osallisilla on
mahdollisuus antaa luonnoksesta kirjallinen mielipiteensa. Lausunnot ja mielipiteet sekd niihin laaditut
vastineet on kirjattu osayleiskaavan palauteraporttiin, joka on taman kaavaselostuksen Liitteena 2.

Osayleiskaavan luonnosvaiheesta pidettiin yleisétilaisuus 27.5.2026 Teerijarven seurakuntatalolla.
4.5 Osayleiskaavaehdotus

Kaavaluonnoksesta annetun palautteen (lausunnot ja mielipiteet) perusteella on laadittu
osayleiskaavaehdotus. Osayleiskaavan valmisteluvaiheen lausuntojen ja mielipiteiden pohjalta
osayleiskaavaehdotukseen tehtiin seuraavat muutokset ja paivitykset:

e Tuulivoimaloiden maksimikorkeus laskettiin 320 metristd 300 metriin.

¢ Voimaloiden sijainnit ja tuulivoimaloiden alueiden rajat tarkistettiin.

¢ Yhdysteiden ja maakaapelien linjaukset paivitettiin.

o Melu- ja valkemallinnukset paivitettiin.

o Viitasammakkoselvitysta taydennettiin kesalla 2026.

e Linnustoselvitysta (pesimalinnusto, paivapetolinnut, péll6t) tdydennettiin kesalla 2026.

o Maisemaselvitys ja maisemavaikutusten arviointi -raportti paivitettiin ja maisemavaikutuksia
havainnoivien kuvasovitteisen maaraa lisattiin.

e Selvitys jaanheittoriskeista laadittiin.

e Yleismaarays otettu pois: "Ennen tuulivoimaloiden pystyttdmista on turvattava maanpuolustuksen ja
rajavalvonnan toimintamahdollisuudet. Ennen rakentamislupien mydntamista tuulivoimaloille
Puolustusvoimille tulee varata mahdollisuus lausunnon antamiseen.”

o Tilalle yleismaarays: "Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava
Puolustusvoimien paaesikunnalle.”

e Merkinnat arkeologisen kulttuuriperinndn osalta tarkistettiin vastaamaan KATJA-asetuksen
ohjeistusta.

e Kaavamerkinnan "Muu arkeologinen kohde” kaavamaaraykseen lisattiin: "Tuulivoimaloiden alueiden
l&heisyydessa sijaitsevat arkeologiset kohteet tulee maarata rakentamisluvassa merkittavaksi
maastoon, mikali rakentamistoimenpiteet voivat vaarantaa kohteen sailymisen.”

e Maa- ja metsatalousvaltaisen alueen (M-1) kaavamaaraysta selkeytettiin rakentamisen ohjauksen
osalta.

o Kaavakartan yleismaarayksiin lisatty maaraykset happamista sulfaattimaista seka uudistusojituksien
ja kunnostusojituksien luvanvaraisuudesta.

o Korvaava vaellusreitti merkittiin ohjeellisena kaavakarttaan ja maakuntakaavan mukainen ohjeellinen
reitti poistettiin.
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Kaavaselostusta paivitettiin ja taydennettiin lausuntojen ja mielipiteiden pohjalta. Vaikutusten arviointeja seka
yhteisvaikutusten arviointia tarkennettiin.

Osayleiskaavaehdotus asetetaan yleisesti ndhtaville 30 vuorokaudeksi (AKL 65 §). Nahtavilldolosta
tiedotetaan kunnan internetsivuilla seké Osterbottens tidning, Keskipohjanmaa, Jarviseudun sanomat ja
Perhonjokilaakso -sanomalehdissad. Kaavaehdotuksesta pyydetdaan tarvittavat lausunnot ja osallisilla on
mahdollisuus antaa ehdotuksesta kirjallinen mielipiteensa. Lausunnot ja mielipiteet sekd niihin laaditut
vastineet kirjataan osayleiskaavan palauteraporttiin, joka on tdman kaavaselostuksen Liitteena 2.

Kaavan ehdotusvaiheesta pidetaan yleisoétilaisuus kunnan esittamissa tiloissa.
4.6 Osayleiskaavan hyvaksyminen

Osayleiskaavaehdotuksesta saadun palautteen perusteella kaavaehdotus viimeistellaan
hyvaksymiskasittelyyn. Osayleiskaavan tulee hyvaksymaan Kruunupyyn kunnanvaltuusto. Kunnanvaltuuston
poytakirja julkaistaan Kruunupyyn kunnan www-sivuilla ja paikallislehdissa (MRA 93 §).

Hyvaksymispaatds toimitetaan myds Pohjanmaan liitolle, Etela-Pohjanmaan liitolle, Lupa- ja valvontavirastoon
seka niille, jotka ovat hyvaksymispaatosta kirjallisesti pyytaneet.

4.7 Osayleiskaavan voimaan tulo

Markjarven tuulipuiston osayleiskaavan hyvaksymispaatdksesta voi valittaa Vaasan hallinto-oikeuteen.
Valitus tehtava 30 paivan kuluessa paatoksen tiedoksisaannista. Tiedoksisaannin katsotaan tapahtuneen
seitseman paivan kuluessa siita, kun paatds kaavan hyvaksymisesta on nahtavana yleisessa tietoverkossa.
Mikali paatoksesta ei valiteta, osayleiskaava saa lainvoiman valitusajan umpeuduttua. Osayleiskaavan
lainvoimasta kuulutetaan Kruunupyyn kunnan www-sivuilla seka paikallislehdissa.

4.8 Viranomaisyhteistyo

Osayleiskaavan aloitusvaiheessa pidettiin viranomaisneuvottelu 3.5.2024. Neuvottelussa kasiteltiin
osallistumis- ja arviointisuunnitelmaluonnos seka tavoitteet osayleiskaavalle. Osayleiskaavan luonnosvaiheen
nahtavilldolon jalkeen pidettiin viranomaistydpalaveri 31.8.2026. Kaavaehdotuksen nahtavilldolon jalkeen
pidetaan viranomaisneuvottelu (AKL 66 §) ennen kaavan saattamista hyvaksymiskasittelyyn.

Osayleiskaavaluonnoksesta saaduissa lausunnoissa ja mielipiteissa esille tulleista nakdkohdista pidettiin
viranomaistyopalaveri 31.8.2026.

Viranomaisilta on pyydetty lausunnot osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta ja osayleiskaavaluonnoksesta.
Viranomaisilta pyydetdan lausunnot myos kaavaehdotuksesta. Viranomaisten lausunnot ja niihin laaditut
vastineet on koottu palauteraporttiin, kaavaselostuksen Liite 2.

5 Suunnittelutilanne

5.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet ovat osa alueidenkayttdlain mukaista suunnittelujarjestelmaa.
Valtioneuvosto paatti uudistetuista valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista 14.12.2017 ja ne astuivat
voimaan 1.4.2018.

Valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden mukaan alueidenkayton tulee mm. tukea siirtymista vahahiiliseen
yhteiskuntaan. Kestavan yhdyskuntarakenteen ja liikennejarjestelman kehittdmiselld voidaan merkittavasti
vaikuttaa ilmastonmuutokseen, talouteen ja energiavarmuuteen. Ilimastonmuutoksen hillitseminen ja
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ilmastonmuutoksen aiheuttamiin &ari-ilmidihin varautuminen edellyttavat siirtymistd kohti vahahiilista
yhteiskuntaa, missa kasvihuonekaasupaastét on minimoitu. Samalla alueidenkayttssa tulee edistaa luonnon
monimuotoisuutta ja kulttuuriympariston kestavaa kayttoa.

Kansallisen alueidenkayttda koskevan paatoksenteon ohella Suomea velvoittavat my6s kansainvaliset
sopimukset, mm. Pariisin ilmastosopimus (2016) ja YK:n ilmastonmuutosta koskeva puitesopimus.

Tatd osayleiskaavaa koskee etenkin valtakunnallisista alueidenkdyton tavoitteista tavoite, jonka mukaan
alueidenkayttd tukee siirtymista vahahiiliseen yhteiskuntaan.

Tata osayleiskaavaa koskevia valtakunnallisia alueidenkayttétavoitteita ovat mm.:

o Edistetdadn koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta,
ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyédyntamista. Luodaan edellytykset elinkeino- ja
yritystoiminnan kehittamiselle.

o Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu
ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan
vhdyskuntarakenteen eheytta.

e Varaudutaan sdan aari-ilmiéihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen
sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.

o Ehkaistaan melusta, tarinasta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparistd- ja terveyshaittoja.

o Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille
herkkientoimintojen valille jatetaan riittadvan suuri etaisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

e Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja
rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittdamisedellytykset ja
toimintamahdollisuudet.

¢ Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinnén
arvojenturvaamisesta.

e Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten
yhteyksiensailymista.

o Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdan luonnonvarojen kestavaa
hyddyntamistad. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtenaisten viljely- ja
metsaalueiden sekd saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden sailymisesta.

¢ Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen tarpeisiin.
Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikéihin.

e Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja
kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet.
Voimajohtolinjauksissa hyddynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

Yhteysverkostojen ja energiahuollon kannalta oleellista on valtakunnallisten tarpeiden turvaaminen siten, etta
edistetdan toimivaa aluerakennetta ja kansainvalista kilpailukykya. Luotettava ja mahdollisimman hairiéton
energiansaanti on elinkeinoelaman toimintaedellytysten ja kansalaisten arjen sujuvuuden kannalta
ensiarvoisen tarkeaa.

5.2 Kaavatilanne

5.2.1 Maakuntakaava

5.2.1.1 Pohjanmaan maakuntakaava 2050

Suunnittelualueella on voimassa Pohjanmaan maakuntakaava 2050, joka on hyvaksytty
maakuntavaltuustossa 7.4.2025 ja tullut voimaan 2.7.2025 alueidenkayttdlain 201 §:n mukaisesti. Voimaan
tullessaan Pohjanmaan maakuntakaava 2050 kumosi Pohjanmaan maakuntakaavan 2040.
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Pohjanmaan maakuntakaava 2050 on strateginen kaava, jossa valtakunnalliset tavoitteet yhdistetaan
maakunnallisiin tavoitteisiin. Kaava laaditaan koko maakunnan kattavana kokonaismaakuntakaavana, jossa
kasitellddn kaikki yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon merkittavasti vaikuttavat osa-alueet, mm.
tuulivoiman sijoittuminen.

Pohjanmaan maakuntakaavassa 2040 on suunnittelualueelle osoitettu ainoastaan ohjeelliset ulkoilureitit
(vihred palloviiva) ja arvokas geologinen muodostuma (ge) suunnittelualueen lansiosaan. Muutoin
suunnittelualueella tai sen valitttmassa I|dheisyydessd ei ole Pohjanmaan maakuntakaavan 2050
aluevarauksia.

Pohjanmaan maakuntakaavassa 2050 on annettu energiantuotantoa, -siirtoa ja -varastointia koskeva
yleinen suunnittelumaarays:

“Suunniteltaessa energiantuotantoalueita mantereella ja merialueella on kiinnitettdvéa erityistd huomiota
energiantuotannon, -siirron ja -varastoinnin yhteensovittamiseen muuhun alueidenkéyttéén.
Energiantuotantoalueen suunnittelussa tulee huomioida muuhun alueidenkdyttéén, ympdristéén ja
ilmastoon kohdistuvat vaikutukset sekéa yhteisvaikutukset muiden energiahuoltohankkeiden kanssa.
Energiansiirron suunnittelussa tulee selvittda tarkoituksenmukaisin vaihtoehto siirfolinjaukselle.
Energiantuotanto- tai varastointialue sek& energiansiirto on toteuteftava mahdollisimman véhéisin
ympdristévaikutuksin huomioiden erityisesti asumiseen, virkistykseen, alkutuotantoon seké& maisema-,
kulttuuriympéristo- ja luontoarvoihin kohdistuvat vaikutukset.

Yhtendisten metsdalueiden pirstoutuminen tulee vélttda. Suunnittelussa tulee huomioida luonnon
monimuotoisuuden edistdmisen mahdollisuudet seké turvata ekologiset yhteydet.”

Pohjanmaan maakuntakaavaan 2050 on annettu energiantuotantoa, -siirtoa ja -varastointia koskeva
yleinen suunnittelusuositus:

"Energiansiirtoa suunniteltaessa on huomioitava ldhelle toisiaan sijoittuvat energiantuotantoalueet.
Voimansiirtojohdot tulee ensisijaisesti keskittdé yhteiseen johtokdytdvaan ja yhteispylvéisiin. Maakaapeleiden
kayttba suositellaan, kun se on mahdollista.”
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Kuva 3. Ote voimassa olevista Pohjanmaan maakuntakaavasta 2050 ja Etela-Pohjanmaan maakuntakaavasta 2050.

(L&hde: Pohjanmaan liitto, Eteld-Pohjanmaan liitto)

Merkitykseltddn seudullisen tuulivoima-alueen alaraja Pohjanmaan maakuntakaavassa 2050 on 7
tuulivoimalaa. Tuulivoima-alueet, joilla on enintddn 6 voimalaa, katsotaan merkitykseltdan paikallisiksi ja
niitd ohjaavat kunnalliset kaavat. Suunnitellun Markjarven tuulivoimapuiston aluetta ei ole merkitty

Pohjanmaan maakuntakaavaan 2040 tuulivoimatuotannon alueeksi.

Kruunupyyn kunnanhallitus esitti kokouksessaan 30.10.2023 (§ 246) tekemansd paatdksen mukaan
Pohjanmaan maakuntaliitolle, ettd Markjarven alue merkitddn tuulivoimaloiden alueeksi Pohjanmaan
maakuntakaavaan 2050. Esitys tehtiin kuitenkin maakuntakaavaprosessin niin mydhaisessa vaiheessa, etta
Markjarven aluetta ei sisallytetty selvityksiin, jotka muodostivat perustan alueellisesti merkittavien tuulivoiman

tuotantoalueiden merkitsemiselle maakuntakaavaan.
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Kuva 4. Suunnlttelualuetta ja sen lahiymparist6a koskevat Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 kaavamerkinnat ja -
maaraykset. (Ldhde: Pohjanmaan liitto)
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5.2.1.2 Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2050

Suunnittelualue rajoittuu lounaassa Etela-Pohjanmaan maakuntakaavaan 2050. Etela-Pohjanmaan
maakuntavaltuusto on hyvaksynyt Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava 2050:n kokouksessaan 16.9.2024 (§
22) ja Eteld-Pohjanmaan maakuntahallitus paatti kokouksessaan 17.12.2024 maankayttd- ja rakennuslain
(201§) mukaisesti maaratda maakuntavaltuuston hyvaksyman Etela-Pohjanmaan maakuntakaavan 2050
tulemaan voimaan.

Etela-Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 kaavakartassa on suunnittelualueen l|aheisyyteen esitetty
paavesijohdon yhteystarve (sininen viiva) sekd matkailun ja virkistyksen kehittamisvyohykkeen rajaus
(vihrea viiva).

Eteld-Pohjanmaalle, 1ahimmilldan n. 3 km paahan nyt laadittavan Markjarven tuulivoimapuiston osayleiskaava-
alueen rajasta, sijoittuu maakuntakaavaan merkitty Evijarven-Kerttuanjarven maakunnallisesti arvokas
kulttuurimaisema, joka on merkitty maakuntakaavakarttaan oranssilla vaakaviivoituksella.

Etela-Pohjanmaan maakuntakaavaan on merkitty myds suunnittelualueelta n. 4 km kaakkoon sijaitseva
maakunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriymparistd, Inankylan kulttuuriymparisté seka Koivukankaan ja
Koivumaen talot.

Maakunnallisesti arvokasta kulttuurimaisemaa koskee suunnittelumaarays:

"Suunnittelussa, kdytéssé ja rakentamisessa on varmistettava, ettd merkittdvien kulttuuriympdristéjen
Jja luonnonperinnén arvot séilyvat. Tarkemmassa suunnittelussa ja rakentamisessa tulee oftaa
huomioon maisema-alue kokonaisuutena, sen erityispiirteet ja ajallinen kerroksellisuus siten, etté siihen
liittyvat arvot turvataan ja aluetta voidaan kehittdd. Avoimen, yhtendisen peltoalueen séilymiseen ja
uusien rakennuspaikkojen sijoittamiseen on kiinnitettdva erityistd huomiota. Aluetta koskevasta
merkittdvastd hankkeesta tai suunnitelmasta on pyydettdvé lausunto alueelliselta vastuumuseolta ja
tarpeen mukaan valtion muilta keskeisiltéd viranomaisilta, joiden toimialaa késitelldén.”

Maakunnallisesti merkittdvaa rakennettua kulttuuriymparistéa koskee suunnittelumaarays:

"Alueen suunnittelussa ja ylldpidossa on huomioitava arvokkaan rakennetun kulttuuriympéristén seké
luonnonperinnén turvaaminen. Tarkemmassa suunnittelussa, kdyt6ssé ja rakentamisessa tulee turvata
sekd edistdd kyla- ja kaupunkikuvan rakennusperinnén arvojen sdilymistd ja kehittdmistd. Uusi
rakentaminen ja ympdristén kehittdminen on sopeutettava alueen kulttuuriympéristén ominaispiirteisiin
Ja ajalliseen kerroksellisuuteen. Aluetta koskevasta merkittdvéastéd hankkeesta tai suunnitelmasta on
pyydettdva lausunto alueelliselta vastuumuseolta ja tarpeen mukaan valtion muilta keskeisilta
viranomaisilta, joiden toimialaa késitelldan.”
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Kuva 5a. Etela-Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 suunnittelualueen I&hiymparist6a koskevat

maakuntakaavamerkinnat ja suunnittelumaaraykset.
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Q VALTAKUNMALLISESTI MERKITTAVA ARKEOLOGINEN KOHDE (EHDOTUS)
MERKINNAN Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti merkittaviksi ehdotetut arkeologiset
KuvauUs kohteel. jotka odottaval valtioneuvoston hyvaksyntad Kyse on maalla tal vedessh

sallyneista, esihistoriallisella ja histoniallisella ajalla syntyneista inmistoiminnan
| jBdnteisth, rakenteista, kerrostumista tai loydéista

SUUNNITTELU- | Valtakunnallisestl merkittavien arkeologisten kehleiden erityispiirteiden siilyminen

MAARAYS on lurvattava yksityiskohtaisessa suunnittelussa ja maankaytossa Valtakunnallisest|
merkitlaval arkeologiset kohteel tulee huomioida kalkessa maankayton
suunnittelussa valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden mukaisena inventaintina
Kahlelsta ja niiden lahlymparistod koskevista suunnitelmista tulee pyytas alueellisen
vastuumuseon lausunio. Kohteisiin littyvista lupa-asioista vastaa aina Museovirasio

i : TARKEA TAI MUU VEDENHANKINTAKAYTTOON SOVELTUVA POHJAVESIALUE
MERKINNAN Merkinnalla osoitetaan vedenhankintaa varten larkeat pohjavesialueet ja muut
KUVAUS [ vedenhankintakayttéon soveltiuval pohjavesialusst

SUUNNITTELU- Aluelta koskeval toimenpiléesl on suunnitellava sitéen, ella neé ewvat vaaranna
MAARAYS pohjavesialueen vedenkaytioa. pohjaveden laatua tai maaraa

Kuva 5b. Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 suunnittelualueen lahiymparistda koskevat
maakuntakaavamerkinnat ja suunnittelumaaraykset.

5.2.2 Yleiskaavat

Suunnittelualueelle ei ole aiemmin laadittu yleiskaavaa eika suunnittelualue rajoitu yleiskaavoihin. Lahimmat
yleiskaava-alueet ovat Teerijarven (Terjarv) jarvien ranta-alueille laaditut rantaosayleiskaavat (hyv.
17.6.2010), joista ldhin on Kaitsjon -jarven rannoille laadittu rantayleiskaava n. 1,1 km paassa
suunnittelualueelta. Pederséren kunnan puolelle sijoittuvat voimassa olevat Ahtavanjoen rantayleiskaava ja
Evijarven kunnan puolella sijaitseva Evijarven rantayleiskaava sijaitsevat n. 4 km paassa suunnittelualueelta.
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5.2.3 Asemakaavat

Suunnittelualueella ei ole asemakaavaa.
5.3 Liittyminen muihin tuulivoimahankkeisiin

30 kilometrin etaisyydellda suunnittelualueesta sijaitsee vain yksi toiminnassa oleva tuulivoimahanke. Tama
Vuorensyrjankallion hanke koostuu vain kahdesta voimalasta ja sijaitsee noin 28 kilometrin etdisyydella
suunnittelualueesta. Lisaksi 24 kilometrin etaisyydelle hankealueesta on rakenteilla seitseman voimalan Salo-
Ylikosken hanke. Muita suunnitteilla olevia tuulivoimahankkeita 30 kilometrin etaisyydella suunnittelualueesta
on yhdeksan. Lahimmat hankkeet ovat Kvarnbackenin kuuden voimalan hanke noin 11 kilometrin ja
Mastbackan kuuden voimalan hanke noin 14 kilometrin etdisyydelld osayleiskaavaan esitetyista lahimmista
voimaloista.
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© MML 2026: Maastokartta
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Kuva 8. Tuulivoimahankkeet Markjarven hankealueen ymparistossa. (Ldhde: Maisemaselvitys ja maisemavaikutusten
arviointi, Markjérven tuulivoimaosayleiskaavan ehdotusvaihe, Kruunupyy; Rejlers Finland Oy, 11.9.2026)

Numero Hankkeen nimi Voimaloiden Hankkeen tilanne Etdisyys
kartalla maara

1 Vuorensyrjankallio 2 Toiminnassa 30

2 Salo-Ylikoski 7 Rakenteilla 26

3 Mastbacka 6 Luvitettu 14
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4 Suolineva 4 Luvitettu 20
5 Kvarnbacken 6 Luvitus kesken 11
6 Jauhoneva 9-14 Luvitus kesken 17
7 Rautajalka 30-40 Luvitus kesken 23
8 Jolkka 9 Luvitus kesken 22
9 Purmo 35 Luvitus kesken 24
10 Pihtineva 60-86 Luvitus kesken 24
11 Nydalabacken 6 Luvitus kesken 26
12 Gésmossen 16-25 Luvitus kesken 21

Taulukko 1. Toiminnassa olevat tuulivoimapuistot ja suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet 30 kilometrin etaisyydella
suunnittelualueesta. Tiedot on koottu Suomen uusiutuvat ry:n tuulivoimakartalta. Etéisyytena on esitetty hankealueen
etaisyys Markjarven lAhimmasta voimalasta. (Lédhde: Maisemaselvitys ja maisemavaikutusten arviointi, Markjérven
tuulivoimaosayleiskaavan ehdotusvaihe, Kruunupyy; Rejlers Finland Oy, 11.9.2026)

5.4 Muut hankkeet ja suunnitelmat

Markjarven tuulivoimapuiston hankealueen itdosassa ja sahkonsiirtoreitin SVE1a-b varrella Klockargardenin
alueella on hakemusvaiheessa oleva Granitec Oy:n malminetsintdlupahakemusa-lue (lupatunnus
ML2023:0076) ja sahkonsiirtoreitin SVE1a-b loppupaassa Sandkullan alueella on hakemusvaiheessa oleva
Arvo Metals Oy:n malminetsintdlupahakemus-alue (lupatunnus ML2024:0055). Turvallisuus- ja

kemikaalivirasto (Tukes) ei ole vield hyvaksynyt malminetsintdlupahakemuksia. Malminetsintalupa ei oikeuta
esiintyman hyddyntamiseen, mutta antaa luvanhaltijalle etuoikeuden kaivoslupaan.

5.5 Rakennusjarjestys

Kruunupyyn kunnan rakennusjarjestys on hyvaksytty kunnanvaltuustossa 11.4.2022 (§ 15).

5.6 Rakennuskiellot

Kruunupyyn kunnanhallitus paatti kokouksessaan 9.3.2026 (§ 49) maarata rakennuskiellon osayleiskaava-
alueelle alueidenkayttdlain 38 §:n mukaisesti kaavoitusprosessin ajaksi, mutta enintdan viideksi vuodeksi.

Alueelle sijoitettavat rakennukset vaativat poikkeamislupamenettelyn.

5.7 Pohjakartta

Osayleiskaavan pohjakarttana kaytetaan Maanmittauslaitoksen ajantasaista vektori- ja rasterimuodossa
olevaa maasto- ja rajatietoainestoa.
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6 Osayleiskaavan kuvaus

6.1 Osayleiskaavaehdotus

Osayleiskaava koostuu maa- ja metsatalousvaltaisesta alueesta (M-1), jolle on osoitettu mahdollisuus
toteuttaa 6 tuulivoimalaa niille erikseen osoitetuille alueille. Alue on kaavamaarayksen mukaan varattu
paaasiassa metsatalouden harjoittamista varten. Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille
alueille. Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita varten huoltoteita, teknisid verkkoja sekd varastointi- ja
kokoonpanoalueita. Alueella sallitaan maa- ja metsatalouden harjoittamista palveleva rakentaminen.

Tuulivoimaloiden alueet on rajattu kaavaan pistekatkoviivalla ja tv-merkinndlla. Luku tv-merkinnan
yhteydessa osoittaa voimaloiden maaran tuulivoimaloiden alueella. Tuulivoimaloiden rakenteiden ja siipien
pydrimisalueen tulee sijoittua osoitetuille tv-alueille. Tuulivoimaloiden nosto- ja varastointialueet voivat ulottua
tv-alueen ulkopuolelle. Tuulivoimaloiden varityksen tulee olla yhtenainen ja vaalea, kuitenkin varustettuna
ilmailuviranomaisen lentoesteluvan ehtojen mukaisin merkinnain.

Tuulivoima-alueiden sijoittelussa ja rajauksissa on otettu huomioon etaisyys vakituiseen asutukseen ja loma-
asutukseen seka alueen luonnonymparistd ja maisema-arvot. 300 m. Mikali toteuttava tuulivoimala eroaa
malliltaan tai mittasuhteiltaan kaavassa tutkitusta voimalatyypista, tulee melu- ja valkemallinnukset tehda
rakentamislupavaiheessa uudestaan toteutettavaksi valitulla voimalamallilla.

Tuulivoimaloita yhdistavat huoltotiet on osoitettu kaavakarttaan. Olemassa olevat, kunnostettavat tieyhteydet
on merkitty kaavakarttaan yhtenaisella viivalla ja uudet tieyhteydet katkoviivalla.

Tuulivoimaloiden 40 dB melualue siséltyy kaavan rajaukseen.

Osayleiskaavaan on osoitettu luontoselvityksessa havaitut saukon ja viitasammakon lisdantymis- ja
levahdysalueet, luo-1, luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tiarked alue. Kaavamaarayksen
mukaan alueella sijaitsee EU:n luontodirektiivin liitteen (IVa) elidlajin lisdantymis- ja levahdysalue.
Lisdantymis- ja levahdyspaikkaa ei saa luonnonsuojelulain 78 §:n mukaan havittdad tai heikentaa.
Luonnonsuojelulain 78 § Kkiellosta poikkeamiseen tulee hakea luonnonsuojelulain 83 § mukainen
poikkeamislupa.

Arvoluokan 1 ja 2 merkittdvat luontotyypit on merkitty kaavakarttaan, luo-2, luonnon monimuotoisuuden
kannalta erityisen tarkea alue. Kaavamaarayksen mukaan alueella sijaitsee lainsdadannolla turvattu tai
erityisen merkittava luontotyyppi, joka tulee sailyttaa. Aluetta tulee hoitaa siten, etta alueen erityiset luontoarvot
eivat vaarannu. Alueella on sen luonnontilaa heikentavat toimenpiteet kielletty.

Inventoinnissa havaitut arkeologiset kohteet on merkitty kaavaan merkinnalla ark, muu arkeologinen kohde.
Kaavamaarayksen mukaan kohde on muu arkeologinen kohde, joka ei ole muinaismuistolain nojalla
rauhoitettu kiinted muinaisjaannds. Kohteen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen,
poistaminen tai muu siihen kajoaminen on kielletty. Kohdetta koskevista suunnitelmista on pyydettava
alueellisen vastuumuseon lausunto. Tuulivoimaloiden alueiden laheisyydessa sijaitsevat arkeologiset kohteet
tulee maarata rakentamisluvassa merkittdvaksi maastoon, mikali rakentamistoimenpiteet voivat vaarantaa
kohteen sailymisen.

Valtakunnallisesti arvokas moreenimuodostuma (mor) on merkitty kaavakarttaan.

Kaavan yleismaarayksen mukaan tuulivoimaloiden rakentamisluvan yhteydessa on esitettava selvitys
hulevesien hallinnasta. Selvityksessa tulee kiinnittaa erityistd huomiota rakentamisen aikaiseen hulevesien
hallintaan.

Osayleiskaavassa ei ratkaista sahkonsiirron liityntépistettd ja -reittid, vaan ne ratkaistaan erillisilla
menettelyillda. Osayleiskaavassa tulee kuitenkin esittda alustava sahkonsiirron ratkaisu, joka on tahan
osayleiskaavaan valittu olevan sahkdnsiirtovaihtoehto SVE1a-b (z). Kaavakarttaan on merkitty sédhkdnsiirron
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ohjeelliset maakaapelit. Sahkdasemille, kojeistorakennuksille ja huoltorakennuksille seka energian
varastointiin liittyville rakennuksille ja laitteistoille on kaavakarttaan varattu energiahuollon alueet (EN).

Ohjeellinen maakuntakaavan mukaisen ulkoilureitin korvaava reitti on merkitty kaavakarttaan.

Suunnittelualueen jarvet on osoitettu vesialueiksi (W).

6.2 Kaavaehdotuskartta
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Kuva 9. Ote kaavaehdotuskartasta 15.9.2026
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6.3 Kaavamerkinnat ja -maaraykset

Kaavamerkinnat ja -maaraykset on osoitettu kaavakartalla.

7 Osayleiskaavan toteuttamisen vaikutukset

Osayleiskaavan laadinnan yhteydessa selvitetdan kaavan toteuttamisen vaikutukset alueidenkayttolain seka
maankayttd- ja rakennusasetuksen edellyttamalla tavalla (AKL 9 §, MRA 1 §). Osayleiskaavan toteuttamisen
vaikutukset ajoittuvat seka rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin etta tuulipuiston kaytén aikaisiin vaikutuksiin.

Osayleiskaavan toteuttamisen vaikutuksia arvioidaan hankkeen YVA-menettelyn ja siihen liittyvien selvityksien
pohjalta. Hankkeen YVA-menettelyn yhteydessa laaditut selvitykset ovat tdman selostuksen liitteena oleva
YVA-selostuksen liitteina.

Osayleiskaavaa laadittaessa arvioidaan kaavan toteuttamisen vaikutukset

¢ yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon,
¢ maisemaan ja kulttuuriymparistoon,

e arkeologiseen kulttuuriperintdéon,

e Aaniymparistdon (meluvaikutukset),

e ihmisten elinoloihin ja terveyteen (sisaltaen valkevaikutukset),
o virkistykseen ja metsastykseen

¢ elinkeinoihin ja luonnonvaroihin,

o liikenteeseen,

e viestilikenteeseen,

e talouteen,

e maa- ja kallioperaan,

e pohja- ja pintavesiin,

e ilmastoon,

e suojelualueisiin ja ekologisiin yhteyksiin,

e kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin,

e linnustoon seka

e muuhun eldimistéon.

Myos kaavan toteuttamisen yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa arvioidaan.
7.1 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayttoon ja asutukseen

7.1.1 Nykytila

Hankealue sijaitsee Kruunupyyn kunnassa noin 35 km Kruunupyyn keskustaajamasta kaakkoon.
Hankealueen etéisyys Kaustisten kuntakeskuksesta on noin 10,5 km, Evijarven keskustaajamasta noin 12 km
ja Vetelin keskustaajamasta noin 14,5 km. Alueen etaisyys Teerijarven taajamasta on noin 3 km. Hankealue
rajautuu lounaassa Evijarven kunnan rajaan. Hankealuetta lahin taajama-alue on Teerijarven (Terjarv)
taajama hankealueen pohjoispuolella. Kaustisten ja Vetelin taajama-alueet sijoittuvat hankealueesta n. 9-15
km itdan (Kuva 16). Taajamien ymparille ja valiin sijoittuvat pienemmat asuinalueet, kylat ja pienkylat. Lahimpia
kylid ovat Ina (Ena) noin 3 km paassd hankealueesta kaakkoon, Djupsjobacka noin 4 km paassa
hankealueesta itdan, Kortjarvi (Kortjarv) noin 5,5 km paassa hankealueesta itdan ja Hastbacka noin 4,5 km
hankealueesta pohjoiseen. Lahimpid pienkylid ovat Lotanen (Lotas) noin 1,7 km paassa hankealueesta
kaakkoon ja Hégnabba ja Pecka noin 2,7 km paassa hankealueesta kaakkoon.
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Kuva 10. Suomen ymparistokeskuksen yhdyskuntarakenteen seurantajarjestelman YKR 2022 mukainen
yhdyskuntarakenne suunnittelualueella ja sen laheisyydessa. (Kartta:MML)

Maakaapelin reitti SVE1a-b kulkee Vattumetsatien (Vattumossens skogvag) vartta ja jatkuu Nybackantien
(Nybackavagen) linjalla. Tien varrella on yksittaisia rakennuksia. Maakaapelin reitin pohjoinen osuus sijoittuu
metsaiselle alueelle Olmeskarretin metsatien (Olmeskarrets skogvag) varrelle. Talla Olmeskarretin metséatien
osuudella ei ole rakennuksia.

Kruunupyyn kunnassa, jossa hankealue sijaitsee, oli vuonna 2025 6321 asukasta. Hankealue rajautuu
eteldpuolelta Evijarven kuntaan, jossa oli 2262 asukasta vuonna 2023 (Tilastokeskus 2025.)

Osayleiskaava-alueella ei ole asuinrakennuksia. Alueen luoteisosassa Saarijarven lansipuolella on
Kruunupyyn kunnalta saatujen tietojen mukaan yksi lomarakennus, johon ldhimmastd osayleiskaavassa
osoitetusta voimalasta (nro 1) on n. 1,4 km. Ko. lomarakennuksen osalta on vireilla kayttétarkoituksen muutos
muuksi rakennukseksi.

Suunnittelualueella on Kruunupyyn kunnalta saatujen tietojen mukaan mydnnetty rakentamislupa
metsdstysmajalle. Ko. rakentamislupa on vanhentunut eikd enda voimassa.

Kruunupyyn kunnan alueelle sijoittuvalla osayleiskaavan alueella Iahin vakituinen asutus sijoittuu Kaitasintiten
varteen lahimmillaan n. 1,8 km paahan voimaloista (voimalat nro 5 ja 6). Lahimpaan loma-asuntoon on
voimaloista etaisyyttd 1,4 km (voimala nro 1). Ko. lomarakennuksen osalta on vireilld kayttdtarkoituksen
muutos muuksi rakennukseksi. Syvajarven (Djupsjon) rannalla on loma-asutusta lahimmillaan n. 2,1 km
voimaloista (voimala nro 3). Emasjarven (Emassjon) ranta-alueilla on loma-asutusta ja muutama
asuinrakennus [8himmilldan n. 2,3 km paassa voimaloista (voimala nro 3).
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Evijarven kunnan puolella 1ahin vakituinen asunto on Rénnbackassa n. 3,5 km paassa lahimmasta voimalasta
(voimala nro 1). Rovionsaarentien varressa sijaitsee 6 vakituista asuntoa lahimmillaan n. 3,9 km paassa
voimaloista (voimala nro 1). Syvdjarven (Djupsjon) loma-asutus sijaitsee Iahimmilldén n. 2,2 km paassa
voimaloista (voimala nro 1) ja Lemppusjarven rantojen loma-asutus n. 3,0 km paassa lahimmasta voimalasta
(voimala nro 3).

Sahkonsiirtoreitin SVE1a-b varrella on Nybackantien (Nybackavagen) ja Bjonforsenin joen risteAmassa
yksittaisia asuinrakennuksia seka vahaisessa maarin loma-asuntoja.
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Kuva 11. Asuminen suunnittelualueen laheisyydessa ja etaisyysvyohykkeet tuulivoimaloista. Osayleiskaava-alueen
rajaus sinisella katkoviivalla. (Kartta: MML)

Eteld-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan liittojen yhteisesti toteuttamassa
tuulivoimaselvityksessa vuodelta 2022 todetaan, etta yleisella suunnittelutasolla tarkasteltuna useimpien
tuulivoimahankkeiden riittava tuulivoimaloiden etdisyys asutuksesta on 1,5 — 2,0 km. Selvityksen mukaan ko.
etaisyydelld pystytaan poissulkemaan merkittavat tuulivoimaloiden melu- ja varjostusvaikutukset asutukselle.
(Eteld-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan tuulivoimaselvitys; Pohjanmaan, Eteld-Pohjanmaan ja
Keski-Pohjanmaan liitot ja FCG Finnish Consulting Group Oy, 20.1.2022).

Hallitus on linjannut tuulivoiman saantelystd uudessa alueidenkayttdlaissa. Hallituksen linjauksen mukaan
tuulivoimaloiden minimietaisyys asutukseen tulisi olla vahintdan 1,25 kilometriad. Uusi alueidenkayttdlaki on
valmisteilla ja ymparistdministerion saadosvalmistelun on tarkoitus olla valmis vuoden 2026 lopussa ja
alueidenkayttolain on tavoitteena astua voimaa vuoden 2027 alussa.

36/182



Markjarven tuulivoimapuiston osayleiskaava/ A R E J L E R S

Kaavaselostus
Ehdotusvaihe 15.9.2026

7.1.2 Osayleiskaavan toteuttamisen vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayttoon
ja asutukseen

Osayleiskaava-alueelle ei kohdistu tuulivoimarakentamisen ohella muita yhdyskuntarakenteen muutoksia tai
muutoksia aiheuttavia rakentamispaineita.

Osayleiskaava-alue sijoittuu metsatalousvaltaiselle alueelle keskeisen yhdyskunta- ja taajamarakenteen
ulkopuolelle. Alueella sailyy alueen nykyinen paakayttdtarkoitus eli metsatalous, vaikka metsaisten alueiden
pinta-ala pienenee tuulivoimarakentamisen my6ta. Metsamaan pinta-ala vahenee n. 14,5 ha (n. 6,8 % koko
osayleiskaava-alueesta) osayleiskaavan toteuttamisen my6td. Tiestdn kehittdminen alueella helpottaa
metsatalouskayttoa.

Osayleiskaavan toteuttamisella ei ole laajassa tarkastelussa merkittaivaa vaikutusta
yhdyskuntarakenteeseen, mutta osayleiskaavan toteuttaminen rajoittaa uusien asuin- ja
lomarakennusten rakentamista tuulivoimaloiden 40 dB melualueelle seka voimaloiden
vilkevaikutusten alaisille alueille. Osayleiskaavan toteuttaminen ei kuitenkaan estd nykyisen
rakennuskannan muutoksia. Osayleiskaavan toteuttaminen ei rajoita asumista tai uusien asuinrakennusten
toteuttamista nykyisten kylien yhteyteen.

Tuulivoimapuisto muuttaa hankealueella kulkevan ja maakuntakaavaan merkatun Sarjarv-Froddjo
vaellusreitin luonnetta hankealueen kohdalla, joten muutoksesta on jonkin verran haittaa alueen nykyiselle
maankaytdlle. Hankealue rajautuu Etela-Pohjanmaan maakuntakaavassa osoitettuun matkailun ja
virkistyksen kehittdmisvydhykkeeseen. Tuulivoimahankkeella voi olla vahaistd vaikutusta matkailun
kehittdmiseen tuulivoimapuiston laheisyydessa olevalla alueella. Hankkeesta on kokonaisuutena jonkin verran
haittaa alueen nykyiselle tai suunnitellulle maankaytolle ja suunniteltu toiminta poikkeaa alueen
maakuntakaavoituksesta.

Osayleiskaavaan esitetyt tuulivoimalat tulevat Kruunupyyn kunnan puolella sijoittumaan
suunnittelualueelle minimissaan 1,8 km paiahan toteutuneesta vakituisesta asumisesta ja loma-
asumisesta (voimalat nro 5 ja 6). LAhimmat asuin- ja loma-asuntorakennukset sijaitsevat Kaitsjon -jarven
l&nsirannalla. Séarsin taloryhmaéan etaisyytta on lahimmilldan n. 2,0 km (voimala nro 4). Kruunupyyn kunnan
puolella Iahimpaan Syvajarven rannan loma-asutukseen on voimaloista matkaa n. 2,0 km (voimala nro 3).

Evijarven kunnan puolella lahin vakituinen asunto sijaitsee Ronnbackassa n. 3,6 km paassa voimalasta
1. Roviosaarentien varren asutus sijaitsee lahimmilladn n. 4,0 km p&assa voimaloista (voimala nro 1).
Syvajarven rannan loma-asutus Evijarven kunnan puolella sijaitsee lahimmillaan n. 2,2 km paassa
voimaloista (voimala nro 1). Loma-asunto Pikkujarven rannalla sijoittuu n. 2,7 km paahan voimaloista
(voimala nro 1).

Eteld-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan liittojen yhteisesti toteuttamassa
tuulivoimaselvityksessa vuodelta 2022 todetaan, etta yleisella suunnittelutasolla tarkasteltuna useimpien
tuulivoimahankkeiden riittdva tuulivoimaloiden etaisyys asutuksesta on 1,5 — 2,0 km. Selvityksen mukaan
ko. etaisyydelld pystytdadn poissulkemaan merkittdvat tuulivoimaloiden melu- ja varjostusvaikutukset
asutukselle. (Etela-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan tuulivoimaselvitys; Pohjanmaan, Etela-
Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan liitot ja FCG Finnish Consulting Group Oy, 20.1.2022). Ko.
tuulivoimaselvitysraportti luettavissa internetsivuilla:
https://www.obotnia.fi/assets/Sidor/1/205/Selvitykset2050/Tuulivoimaselvitys raportti.pdf
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Kuva 12. Osayleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden minimietaisyydet vakituisesta asumisesta ja loma-asumisesta.
(Kartta:MML)

Osayleiskaavan toteuttamisen vaikutukset asumiseen ovat suurelta osaltaan maisemallisia ja kohdistuvat siten
tuulivoimaloita 1&hinnd olevien asukkaiden viihtyvyyteen ja elinoloihin. Osayleiskaavan toteuttamisen
maisemallisia vaikutuksia on arvioitu tarkemmin kappaleessa "7.2 Vaikutukset maisemaan ja

kulttuuriymparistoon”.
7.1.3 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimaloille varattujen alueiden sijoittelussa on huomioitu ympardivd asutus ja muu ympardiva
maankaytté. Osayleiskaavalla ohjataan alueen toimintoja siten, ettei asutukselle paase syntymaan
voimaloiden toiminnasta melu- tai valkehairioita.

Haitallisia vaikutuksia voidaan lieventdd myos tuulivoimaloiden seka sahkoénsiirron yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa. Tuulivoimaloiden toiminnan jalkeisia haitallisia vaikutuksia voidaan vahentdad maisemoinnilla.
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7.2 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Markjarven tuulipuiston osayleiskaavan toteuttamisen maisemavaikutuksia on arvioitu kaavatyota varten
laaditun osayleiskaavan ehdotusvaihetta varten paivitetyn erillisen maisemaselvityksen ja
maisemavaikutusten arvioinnin pohjalta, joka on tdman kaavaselostuksen Liitteena 3. (Maisemaselvitys ja
maisemavaikutusten arviointi, Markjarven tuulivoimaosayleiskaava, Kruunupyy; Rejlers Finland Oy,
25.3.2026).

Osayleiskaavan ehdotusvaiheeseen tarkennettiin tuulivoimaloiden sijainnit ja voimaloiden enimmaiskorkeutta
laskettiin 320 metristd 300 metriin. Kaavan ehdotusvaiheeseen paivitetyssd maisemaselvityksessa on
huomioitu voimaloiden uudet sijainnit ja uusi enimmaiskorkeus. Maisemaselvityksessa on huomioitu myds
kaavaluonnoksesta annetut lausunnot ja mielipiteet. Muun muassa uusia havainnekuvia on tehty lausunnoissa
esitetyista paikoista ja yhteisvaikutusten arviointia on tarkennettu. Ndkymaalueanalyysi ja havainnekuvat on
tehty uudestaan vastaamaan voimaloiden uutta kokoa.

Tuulivoimalat vaikuttavat maiseman luonteeseen ja laatuun luomalla maisemakuvaan uuden nakyvan
elementin. Ne erottuvat selvasti ymparistdstaan, silld voimaloiden suuri koko ja liikkkuvat lavat tekevat niista
maisemassa hallitsevia elementteja. Vaikutukset ulottuvat suunnittelualueen valittémasta lahiymparistosta
laajemmalle alueelle, silla voimalat voivat nakya avoimilta alueilta ja korkeilta maaston kohdilta kymmenien
kilometrien paahan.

Maisemavaikutusten merkittdvyys riippuu erityisesti maiseman luonteesta, katselusuunnista ja siita, kuinka
lahelld asutus- ja virkistysalueet tai arvokkaat maisema-alueet sijaitsevat suunnittelualueesta. Avoimissa pelto-
tai suomaisemissa ja vesistdjen rannoilla voimalat nakyvat usein laajalle alueelle, kun taas metsaiset tai
rakennetut alueet voivat osittain peittdd voimaloiden nédkymisen. Lisdksi maisemavaikutusten kokeminen on
subjektiivista. Maisemavaikutusten kokeminen voi myds muuttua ajan kanssa. Heti hankkeen rakentamisen
jalkeen voimalat voivat nayttdd maisemassa hairitsevimmilta, kuin myéhemmin hankkeen toiminnan aikana,
kun voimaloiden ndkymiseen maisemassa on ehtinyt tottua.

Maisemaan vaikuttavat myds tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kaytettavat lentoestevalot
maaraytyvat Traficomin ohjeiden mukaan voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella. Valot ovat joko
vilkkuvia valkoisia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja. Lentoestevalot lisaavat hankealueen valopisteiden
maaraa. Valojen nakyminen muuttaa alueen maisemakuvaa erityisesti pime&aan aikaan.

7.2.1 Tuulivoimaloiden maisemavaikutusten alue

Ymparistoministerion ~ "Maisemavaikutusten  arviointi  tuulivoimarakentamisessa” -oppaan (Opas
2024b) mukaan valittdbmid maisemavaikutuksia syntyy tuulivoimaloiden toteuttamisesta lahialueelle 0-2 km
paahan voimaloista. Riippuen puustosta ja maastonmuodoista voimalat voivat olla maisemassa hallitsevia
vield 2-10 km paéassa katselupisteestd. Mitd kauemmaksi tuulivoimaloista katselupiste siirtyy, sitd vAhemman
tuulivoimalat nakyvat ja 30-40 km paassa voimaloista voimalat sulautuvat jo kaukomaisemaan.
Ymparistoministerion oppaan mukaan ohjeellisen kaukovaikutusalueen ylarajana pidetdan 30 km etaisyytta
voimaloista.

Vaikutusalue Etdisyys voimaloista Vaikutukset
(km)
Tuulivoima-alue ja sen valiton | 0 km ... 1-2 km Valittdmat vaikutukset maisemaan. Voimalat
I1ahiymparistd hallitsevat maisemaa.
Lahivaikutusalue n. 0-2 km ... 8-10 km Voimaloiden visuaaliset vaikutukset voivat vaikuttaa

maiseman luonteeseen ja laatuun. Voimalat voivat
olla maisemassa hallitsevia ja lapojen liike vahvistaa
vaikutelmaa.
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Ulompi vaikutusalue n. 8-10 km ... 20-24 km Voimalat voivat nakya selvasti, mutta muut

(vaalivaikutusalue) nakokentan elementit kilpailevat huomiosta.
Vaikutukset vahenevat etaisyyden kasvaessa.
Voimalat ovat osa laajempaa maisemakokonaisuutta.

Kaukovaikutusalue n. 20-24 km ... 30 km Voimalat voivat nakya, mutta niilla ei valttamatta enaa
ole merkitystd maiseman luonteen ja laadun kannalta
(poikkeuksena eramaiset alueet).

Teoreettinen n. 30 km ... 40 km Voimalat voi hyvissa saa- ja valaistusolosuhteissa

maksiminakyvyysalue erottaa paljaalla silmalla. Todennakdisesti ei
merkitystd maiseman luonteen tai laadun kannalta.

Taulukko 2. Maiseman ja kulttuuriymparistdn vaikutusarvioinnissa kaytettavat etaisyysvyodhykkeet. (Ldhde:
Maisemaselvitys ja maisemavaikutusten arviointi, Markjéarven tuulivoimaosayleiskaavan ehdotusvaihe, Kruunupyy;

Rejlers Finland Oy, 11.9.2026)
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Kuva 13. Suunnittelualue ja 30 km maisemavaikutusalue. (Ldhde: Maisemaselvitys ja maisemavaikutusten arviointi,
Markjérven tuulivoimaosayleiskaavan ehdotusvaihe, Kruunupyy; Rejlers Finland Oy, 11.9.2026)

Maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistédn kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on keskitytty erityisesti
lahivaikutusalueella ja ulommalla vaikutusalueella ilmeneviin vaikutuksiin, koska vaikutukset nailla alueilla ovat
yleensd voimakkaimmat. Myds yhteisvaikutukset muiden joko suunnitteilla olevien tai jo toteutuneiden

tuulivoimahankkeiden kanssa on arvioitu.
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7.2.2 Maisemavaikutusten havainnollistaminen

7.2.2.1 Nakymaalueanalyysit

Nakymaalueanalyysi on laskennallinen malli siitd, mille alueelle tuulivoimalat nakyvat, kun otetaan huomioon
nakymia peittdvat maaston elementit. Nakymaalueanalyysin tulos osoittaa kuinka monta voimalaa nakyy yhta
aikaa karttaruudun esittdmaan kohtaan.

Nakymaalueanalyysit on laadittu kayttden voimalatyyppia, jossa tuulivoimalan kokonaiskorkeus on
osayleiskaavan sallima maksimikorkeus 300 metria, napakorkeus 220 metria ja lavan pituus 100 metria.
Katselupisteen korkeus on 1,5 m. Mallinnuksissa on otettu huomioon maastonmuodot ja puuston vaikutus.

Nakemaalueanalyyseissa voimala tulkitaan nakyvaksi, jos pienikin osa sen lavasta on havaittavissa, vaikkakin
voimalat, joiden lapojen karjet vain pilkahtavat puuston takaa, eivat valttamattd hahmotu osana maisemaa.
Nakemaanalyysien laskentamalli ei ota huomioon rakennuksia tai metsid pienialaisempaa kasvillisuutta
esimerkiksi pihoissa, teiden varsilla ja jarvien rannoilla. Siksi voimaloiden ndkyminen on todellisuudessa
paikoitellen heikompaa kuin nakymaalueanalyysi osoittaa.

Yhteisvaikutusten havainnollistamista varten tehtin myods nakymaalueanalyysi, jossa oli Markjarven
voimaloiden lisdksi mukana Idhimpien Kvarnbackenin ja Mastbackan hankkeiden voimalat. Téman analyysin
avulla nékee montako hankkeiden yhteensa 18 voimalasta nakyy alueelle. Lisaksi tehtiin nakymaalueanalyysi
pelkkien Kvarnbackenin ja Mastbackan hankkeiden voimaloista, jotta voitiin tarkastella, mille alueille nakyy
Markjarven ja muiden hankkeiden voimaloita, mille vain Markjarven voimaloita ja mille vain muiden hankkeiden
voimaloita. Nakymaalueanalyysissd Kvarnbackenin voimaloiden kokonaiskorkeutena kaytettiin 300 metria ja
Mastbackan voimaloiden kokonaiskorkeutena 270 metria.

Kokonaiskorkeuden mukaisessa nakymaalueanalyysissd voimala tulkitaan nakyvaksi, jos pienikin osa sen
lavasta on havaittavissa. Kaytdnnossa kaikki ndkymaalueanalyysissd ndkyvina esitetyt voimalat eivat
kuitenkaan nay maisemassa. Esimerkiksi ne voimalat, joiden lapojen karjet vain pilkahtavat puuston takaa,
eivat valttamattda hahmotu osana maisemaa. Toisaalta voimaloiden pyorimisliike saattaa korostaa niiden
nakymistd maisemassa, toisaalta voimalan pyériessd lapojen karjet ovat valilld ndkymattdémissa. Lisaksi
laskentamalli ei ota huomioon rakennuksia tai metsia pienialaisempaa kasvillisuutta esimerkiksi pihoissa,
teiden varsilla ja jarvien rannoilla. Taman takia voimaloiden nakyminen on paikoitellen heikompaa kuin
nadkymaalueanalyysi osoittaa. Naistd syistd havainnekuvat havainnollistavat voimaloiden nakymista
maisemassa osittain ndkymaalueanalyysia paremmin.

7.2.2.2 Havainnekuvat

Havainnekuvat ovat suunnittelualueen ymparistosta otettuja valokuvia, joihin on sovitettu hankkeen voimalat
kuvauspisteestad havaittavassa mittakaavassa. Havainnekuvat nayttavat tuulivoimalan aina siten, kuin se on
tuulen suunnan mukaan nakyvimmillddn eli kohtisuorassa katselijaa kohti. Todellisuudessa voimala ei
kuitenkaan aina ole tdssa asennossa vaan voimalasta voi nakya myoés sivuprofiili, kun tuuli kay eri suunnasta.

Havainnekuvien paikkojen valinnassa huomioitiin nakymaalueanalyysi, maiseman ja kulttuuriympariston
kannalta  arvokkaat kohteet sekd alueet, joilla ihmiset liikkuvat eli asutusalueet ja
tiestd. Osayleiskaavaluonnoksesta saadun palautteen perusteella valittin kaavaehdotusvaiheeseen
havainnekuville kuusi uutta kuvauspaikkaa. Maisemaselvitys ja maisemavaikutusten arviointi -raportissa on
esitetty kaavaselostukseen verraten useampia havainnekuvia tuulivoimaloiden  n&kymisesta
maisemassa. Yhteensd maisemaselvitys- ja maisemavaikutusten arviointi -raporttin on sisallytetty
havainnekuvia 21 kuvauspaikasta. Havainnekuvien pohjana toimivat valokuvat on kuvattu 50 mm
objektiivilla, mika vastaa ihmissilmaa.

Havainnekuvat on laadittu kayttden voimalatyyppid, jossa tuulivoimalan kokonaiskorkeus on osayleiskaavan
sallima maksimikorkeus 300 metria, napakorkeus 200 metria ja lavan pituus 100 metria. Katselupisteen
korkeus on 1,5 m. Mallinnuksissa on otettu huomioon maastonmuodot ja puuston vaikutus.

41/182



Markjarven tuulivoimapuiston osayleiskaava/
Kaavaselostus
Ehdotusvaihe 15.9.2026

AREJLERS

Pimean ajan havainnekuvia on tehty viidesta kuvauspaikasta. Nailla pyritdan havainnollistamaan voimalan

maston paalle sijoitettavien lentoestevalojen vaikutusta. Nailla pyritdan

havainnollistamaan voimalaan

sijoitettavien lentoestevalojen vaikutusta. Lentoestevalot sijoitetaan voimalan tornin paalle ja kun voimalan
tornin korkeus on vahintdan 105 metria maanpinnasta, valikorkeuksiin sijoitetaan lisaksi pienitehoiset

lentoestevalot tasaisin, enintaan 52 metrin valein.

Yli 20 km etaisyydelld voimaloista sijaitsevia kohteita tarkasteltaessa tulee huomioida, ettd esimerkiksi saa
vaikuttaa pitkilla etaisyyksilla voimaloiden ndkymiseen ja voimaloiden havaitseminen voi olla mahdollista vain

ajoittain.

Kaavaselostuksen liitteend olevassa maisemaselvitys ja maisemavaikutukset -raportissa (Liite 3.) on
esitetty kaavaselostukseen verraten useampia havainnekuvia tuulivoimaloiden nékymisesta

maisemassa.
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Kuva 14. Havainnekuvien kuvauspaikat. (Ldhde: Maisemaselvitys ja maisemavaikutusten arviointi, Markjérven

tuulivoimaosayleiskaavan ehdotusvaihe, Kruunupyy; Rejlers Finland Oy, 11.9.2026)

Numero | Kuvauspaikan kuvaus ja valintaperusteet Etdisyys lahimmasta
kartalla voimalasta (km)
1 Salonkyla: maakunnallisesti arvokas Salonkylan kulttuurimaisema- 11,8
alue, Salonkylan asutus
2 Salonkyla: maakunnallisesti arvokas Salonkylan kulttuurimaisema- 11,8
alue, Salonkylan asutus
3 Kolamintie: liikennevayla 9,2
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4 Hastbacka: alueen asutus 5,8

5 Teerijarven uimaranta ja urheilupuisto: virkistysalue, Terijarven 4.5
asutus

6 Kokkolantie, Kaustinen: maakunnallisesti arvokas Perhonjoen 10,7
kulttuurimaisema-alue, Kaustisen asutus

7 Djupsjobacka: alueen asutus 53

8 Vetelin kirkko: valtakunnallisesti arvokkaat Vetelinjokilaakson 13,0
viljelymaisema ja Vetelin kirkonseutu, maakunnallisesti arvokas
Perhonjoen kulttuurimaisema-alue

9 Vetelin Kirkkotanhua: valtakunnallisesti arvokas Vetelinjokilaakson 14,0
viljelymaisema, maakunnallisesti arvokas Perhonjoen
kulttuurimaisema-alue, Vetelin asutus

10 Hirsikankaantie Surma-ahossa: maakunnallisesti arvokas 10,0
Evijarven-Kerttuanjarven kulttuurimaisema

1 Rannantien silta Inassa: maakunnallisesti arvokas Evijarven- 58
Kerttuanjarven kulttuurimaisema

12 Sillankorvan leirintdalue: matkailu- ja virkistysalue 11,7

13 Naset: alueen asutus 52

14 Kaitasen: maakunnallisesti arvokas maisema-alue Kaitasen, 1,8
Kaitasenin asutus

15 Hégnabban Peckan alue: alueen asutus 4,5

16 Rayrinki: maakunnallisesti arvokas maisema-alue Rayringinjarven 20,5
kulttuurimaisema

17 Smabonders: maakunnallisesti arvokas maisema-alue 8,8
Smabodnders

18 Emas: Emasjarven alueen asutus ja loma-asutus 2,6

19 Frojdo: Kaitsjon-jarven itdpuolen asutus ja loma-asutus 2,5

20 Lyttsbacka: Hemsjon-jarven itdpuolen asutus 4,0

21 Teerijarven kirkko: valtakunnallisesti merkittava rakennettu 4,8
kulttuuriymparistd Teerijarven kirkko ja pappila

Taulukko 3. Havainnekuvien kuvauspaikkojen kuvaus. (Ldhde: Maisemaselvitys ja maisemavaikutusten arviointi,
Markjérven tuulivoimaosayleiskaavan ehdotusvaihe, Kruunupyy; Rejlers Finland Oy, 11.9.2026)

7.2.3 Maiseman ja rakennetun ympariston nykytila

7.2.31

Maisemamaakunta ja maisema-alueet

Suomi on jaettu kymmeneen maisemamaakuntaan. Maisemamaakunnat kuvaavat Suomen eri alueiden
luonnonpiirteissad ja kulttuurimaisemassa olevia eroja. Osa maisemamaakunnista on jaettu edelleen
pienempiin seutuihin, jotka kuvaavat tarkemmin maisemamaakunnan yksittaisten ominaispiirteiden alueellista
vaihtelua maisemamaakunnan sisalla. Suunnittelualue sijoittuu Pohjanmaan maisemamaakuntaan ja edelleen

Etela-Pohjanmaan viljelylakeuksien seutuun.

Maisemavaikutusalueesta suunnittelualueen ulkopuolella

kolmasosa kuuluu my6s Etela-Pohjanmaan viljelylakeuksien seutuun, kolmasosa Keski-Pohjanmaan

jokiseutuun ja rannikkoon ja kolmasosa Eteld-Pohjanmaan rannikkoseutuun.
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7.2.3.2 Maisemarakenne

Maastonmuodoiltaan suunnittelualue on epatasainen korkeuden vaihdellessa noin 53-78 metria merenpinnan
yladpuolella. Alueen pohjoisosassa maastonmuodot paikoitellen tasoittuvat, kun taas lansiosassa muodot ovat
epatasaisimpia. Suunnittelualueella tasaisemmat ojitetut suoalueet ja jarvet vaihtelevat makien kanssa.
Suunnittelualueen ymparistén maastonmuodot ovat paaasiassa alavia ja tasaisia. Maasto muuttuu entisestaan
alavammaksi suunnittelualueelta luoteeseen kohti merta mentaessa.

7.2.3.3 Maisemakuva

Suunnittelualueen maisema on luonteeltaan pddasiassa suljettua metsdd ja metsédistd suota.
Suunnittelualueella on pienempia avonaisia maisematiloja Saarijarven, Markkisjarven ja Sarkijarven seka
naiden ymparilla olevien avosuoalueiden luona. Suunnittelualueen koillisosassa on vahaisessd maarin
peltoalueita ja aluetta halkoo kolme paallystamatonta tietd, joiden liséksi alueella on metsaautoteita.

Suunnittelualueen ympariston maasto koostuu metsista ja metsaisista soista. MyOs vesistdja sijaitsee monella
suunnalla suunnittelualueen ymparistdssa. Suurin alueen jarvista on Evijarvi suunnittelualueen etelapuolella.
Myds kaakko-luode-suuntaisesti kulkevia jokia on alueella useita. Maataloutta ja peltoalueita on runsaasti
suunnittelualueen ymparistossa. Pellot muodostavat laajoja avonaisia alueita jokien varsille. Suunnittelualueen
ymparistdon pienien jarvien ymparillda on vakituista ja vapaa-ajan asutusta. Hankealueen ymparistdssa on
maaseutumaista asutusta. Lahin Taajama on Teerijarven keskustassa, minka lisdksi taajama- asutusta on
Evijarvelld, Vetelissa, Kaustisella, Alavetelissa, Kortesjarvella, Lillbyssd, Purmossa ja Pedersdressa
Ahtavanjoen varrella. Hankealuetta I&himmat kyldasutukset ovat Inassa, Hégnabbassa, Djupsjdbackassa,
Kortjarvella ja Hastbackassa.

7.2.3.4 Valtakunnallisesti arvokkaat kohteet
7.2.3.4.1 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA 2021)

Valtakunnallisesti arvokas Vetelinjokilaakson viljelymaisema sijaitsee tuulivoimaloiden maisemavaikutusten
ulommalla vaikutusalueella suunnittelualueen itapuolella noin 11 kilometrin etaisyydella lahimmista
voimaloista. Maisema-alue sijaitsee Vetelin keskustaajaman molemmilla puolilla.

Valtakunnallisesti arvokas Purmonjokilakson viljelymaisemien maisema-alue sijaitsee noin 23 kilometrin
etaisyydella lahimmistd voimaloista suunnittelualueen lansipuolella. Maisema-alueen itdosa sijoittuu
tuulivoimaloiden maisemavaikutusten ulommalle vaikutusalueelle, mutta suurin osa maisema-alueesta on
maisemavaikutusten kaukovaikutusalueella yli 24 kilometrin etdisyydelld voimaloista. Maisema-alue on
muodostunut Purmonjoen pieneen jokilaaksoon.
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. Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue

Kuva 15. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet suunnittelualueen ymparistdsséa. (Ldhde: Maisemaselvitys ja
maisemavaikutusten arviointi, Markjarven tuulivoimaosayleiskaavan ehdtousvaihe, Kruunupyy; Rejlers Finland Oy,
11.9.2026)

7.2.3.5 Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY)

Suunnittelualueelta n. 30 kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuu 11 valtakunnallisesti merkittavaa
RKY-kohdetta.

Maisemavaikutusten ulommalla vaikutusalueella (10-24 km) sijaitsee kahdeksan ja
kaukovaikutusalueella (24-30 km) kaksi RKY-kohdetta Suunnittelualuetta [8hin RKY-kohde on
Teerijarven kirkko ja pappila noin 4,3 kilometrin etaisyydelld 1&ahimmistd voimaloista suunnittelualueen
koillispuolella. Muita kohteita ei sijoitu voimaloiden maisemavaikutusten lahivaikutusalueelle.
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Valtakunnallisesti merkittavien rakennetun kulttuuriympariston kohteiden tarkemmat kuvaukset on esitetty
Maisemaselvitys ja maisemavaikutusten arviointi -raportissa, Liite 3. Kohteiden suuren maaran vuoksi
kohteiden kuvaukset on esitetty vain lahivaikutusalueella eli alle kymmenen kilometrin etaisyydelld voimaloista

sijaitsevien kohteiden osalta.
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B Valtakunnallisesti merkittéva rakennettu kulttuuriympéristd

Kuva 16. Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét RKY suunnittelualueen ymparistéssa. Numeroitujen
kohteiden nimet ovat seuraavassa taulukossa. (Léhde: Maisemaselvitys ja maisemavaikutusten arviointi, Markjérven

tuulivoimaosayleiskaavan ehdotusvaihe, Kruunupyy; Rejlers Finland Oy, 11.9.2026)
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Numero Valtakunnallisesti merkittavan rakennetun Etdisyys lahimmasta
kartalla kulttuuriympariston nimi voimalasta (km)
Kohteet lahivaikutusalueella (2-10 km voimaloista)

1 Teerijarven kirkko ja pappila 43

Kohteet ulommalla vaikutusalueella (10—24 km voimaloista)

2 Kaustisen kirkonmaki 11

3 Vetelin kirkonseutu 13

4 Lassilan taloryhma 15

5 Lappforsin kyldasutus ja Heiden taloryhma 12

6 Lassfolkin ja Harmalan taloryhméat 21

7 Antavan kirkko ja pappilat 23

8 Tastin kyla 22

9 Alavetelin kirkko 23

Kohteet kaukovaikutusalueella (24-30 km voimaloista)

10 Kruunupyyn reservikomppania 28

11 Purmon kirkonmaki 25

Taulukko 4. Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét suunnittelualueen ymparistdssa. (Lédhde:
Maisemaselvitys ja maisemavaikutusten arviointi, Markjdrven tuulivoimaosayleiskaavan ehdotusvaihe, Kruunupyy;
Rejlers Finland Oy, 11.9.2026)

7.2.3.6 Maakunnallisesti arvokkaat kohteet

7.2.3.7 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Suunnittelualueelta 30 kilometrin etaisyydelle voimaloista sijoittuu 18 maakunnallisesti arvokasta maisema-

aluetta.

Voimaloita lahimpana oleva kohde on voimaloiden valittdmaan lahiymparistédn noin 1,8 kilometrin etaisyydelle
lahimmasta voimalasta sijoittuva Kaitasen. Voimaloiden maisemavaikutusten lahivaikutusalueelle (2-10 km)
sijoittuu neljd maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta: Nabba, Kiisk, Evijarven-Kerttuanjarven
kulttuurimaisema sekd Smabonders. Kohteiden tarkemmat kuvaukset on esitetty Maisemaselvitys ja
maisemavaikutusten arviointi -raportissa, Liite 3.
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Kuva 17. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet suunnittelualueen ymparistdssa. Numeroitujen kohteiden nimet
ovat seuraavassa taulukossa. (L&hde: Maisemaselvitys ja maisemavaikutusten arviointi, Markjérven
tuulivoimaosayleiskaavan ehdotusvaihe, Kruunupyy; Rejlers Finland Oy, 11.9.2026)

Numero Maakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen nimi Etdisyys lahimmasta
kartalla voimalasta (km)

Kohteet voimaloiden viélittomassa lahiymparistossa (0-2 km voimaloista)

1 Kaitasen 1,7

Kohteet lahivaikutusalueella (2-10 km voimaloista)

2 Nabba 2,6

3 Kiisk 8,8
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Numero Maakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen nimi Etdisyys lahimmasta
kartalla voimalasta (km)

4 Evijarven-Kerttuanjarven kulttuurimaisema 4,2

5 Smabdnders 7,5

Kohteet ulommalla vaikutusalueella (10-24 km voimaloista)

6 Valijoen kulttuurimaisema 15
7 Perhonjoen kulttuurimaisema-alue 10
8 Kéyhajokivarren kulttuurimaisemat Tastulanjarveltd Isojarvelle | 14
9 Alavetelin kulttuurimaisema 21
10 Ahtévan kirkonseutu 21
11 Lappforsin kyla ja Hogkullbackenin taloryhma 12
19 Salonkylan kulttuurimaisema 11
20 Rayringinjarven kulttuurimaisema 16

Kohteet kaukovaikutusalueella (24-30 km voimaloista)

12 Fors-Gers 25
13 Purmonjoen viljelylakeus 25
14 Lappajarven kulttuurimaisemat 27
15 Halsuanjarven maisema-alue 30
16 Ullavanjarven kulttuurimaisema 27
17 Alikyla 28
18 Sokojan peltoaukea 30

Taulukko 5. Maakunnallisesti merkittavat maisema-alueet. (Ldhde: Maisemaselvitys ja maisemavaikutusten arviointi,
Markjarven tuulivoimaosayleiskaavan ehdotusvaihe, Kruunupyy; Rejlers Finland Oy, 11.9.2026)

7.2.3.8 Maakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Voimaloiden maisemavaikutusten lahivaikutusalueella kohteita on kaksi. Voimaloita Iahimpana oleva kohde
on noin 4,2 kilometrin etaisyydelle lahimmasta voimalasta sijoittuva Inankylan kulttuuriymparisté seka
Koivukankaan ja Koivumaen talot.

Toinen maisemavaikutusten lahivaikutusalueelle sijoittuvista kohteista on Smabodndersin koulu noin 9,1 km
etaisyydella lahimmista voimaloista.

Lahivaikutusalueelle sijoittuvien kohteiden tarkemmat kuvaukset on esitetty Maisemaselvitys ja
maisemavaikutusten arviointi -raportissa, Liite 3.
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Kuva 18. Maakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét suunnittelualueen ymparistéssa. Numeroitujen
kohteiden nimet ovat seuraavassa taulukossa. (Ldhde: Maisemaselvitys ja maisemavaikutusten arviointi, Markjarven
tuulivoimaosayleiskaavan ehdotusvaihe, Kruunupyy; Rejlers Finland Oy, 11.9.2026)

Maakunnallisesti merkittavan rakennetun
kulttuuriympariston nimi

Numero
kartalla

Etadisyys lahimmasta
voimalasta (km)

Kohteet ldhivaikutusalueella (2-10 km voimaloista)

1 Inankylan kulttuuriymparistd seka Koivukankaan ja 4,2
Koivumaen talot

2 Smabodndersin koulu 9.1

Kohteet ulommalla vaikutusalueella (10-24 km voimaloista)

3 Vainontalo, Jarviseudun museoalue 10
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4 Valimaki (entinen Puustelli) 11
5 Kivijarven koulu (rek. nimi Sivula) 19
6 Kivijarventien asutus 20
7 Haapajarvenkylantie, Lassilan talo ja muistomerkki 18
8 Kultalahden talot Myllypelto ja Maki 15
9 Keskitalo (Sarkikylan koulu) 15
10 Haavisto 17
11 Emet Folkpark 14
12 Heimbackan asutusryhma Lillby 22
19 Evijarven kirkon ymparisto ja asutus 13

Kohteet kaukovaikutusalueella (24—30 km voimaloista)

13 Purmon seurakuntakoti 25
14 Frantilan kyla 27
15 Kortesjarven kirkonkyla 26
16 Kukkolan mylly 28
17 Halkosaaren tanssilava ymparistdineen 27
18 Overmarkin talot 28

Taulukko 6. Maakunnallisesti merkittéavat rakennetut kulttuuriymparistét. (Ldhde: Maisemaselvitys ja
maisemavaikutusten arviointi, Markjarven tuulivoimaosayleiskaavan ehdotusvaihe, Kruunupyy; Rejlers Finland Oy,
11.9.2026)
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7.2.4 Osayleiskaavan toteuttamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon
7.2.4.1 Lahivaikutusalue 2 — 10 km

D |
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Kuva 19. Nakymaalueanalyysi voimaloiden kokonaiskorkeudelle 328 300 m voimaloiden valittdmassa laheisyydessa.
(L&hde: Maisemaselvitys ja maisemavaikutusten arviointi, Markjérven tuulivoimaosayleiskaavan ehdotusvaihe,
Kruunupyy; Rejlers Finland Oy, 11.9.2026)
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7.2.4.2 Voimaloiden valitdn Iahiymparistd

Voimaloiden valittdmaan lahiymparistdéon sijoittuu yksi maakunnallisesti arvokas maisema-alue, Kaitasen.
Alue koostuu viljellyistd pelloista, joiden Iapi Kaitasenintie kulkee. Tien varrella on taloryhma.
Nakymaalueanalyysin perusteella voimaloita ndkyy suurimmalle osalle maisema-aluetta. Erityisesti voimalat
nakyvat maisema-alueen pohjoisosan pelloille Kaitdsenintien kummallakin puolella. Myds alueen talojen
pihapiiriin voi nakya voimaloita, vaikka rakennukset ja pihapiirin kasvillisuus voivat ilmakuvien perusteella
toisaalta peittdd niiden nakymistd osittain. Maisema-alueen eteldosaan jaa pelto- ja metsaalueita, joille
voimaloita ei ndy. Voimalat ovat hyvin ldhelld maisema-aluetta ja erottuvat taivasta vasten hallitsevina.
Voimaloiden myéta pienipiirteinen maalaismaisema muuttuu teollisemmaksi.

Osayleiskaavan toteuttamisen vaikutus maakunnallisesti arvokkaaseen Kaitasen maisema-alueeseen
muodostuu suureksi kielteiseksi.

Kuva 20. Havalnnekuva kuvauspalkasta 14. Kuva on otettu Kaitdsenin maakunnallisesti arvokkaalta maisema-alueelta
Kaitasenintielta lanteen kdantyvan metsaautotien varrelta. Etaisyytta Iahimpaan voimalaan on noin 1,8 km. (Ldhde:
Maisemaselvitys ja maisemavaikutusten arviointi, Markjérven tuulivoimaosayleiskaavan ehdotusvaihe, Kruunupyy;
Rejlers Finland Oy, 11.9.2026)

7.2.4.3 Lahivaikutusalue 2-10 km

Hankealueen lahiymparistéssa vaihtelevat metsat, harvaan asuttu maaseutu, kyldymparistot, viljelyalueet
sekd vesistot. Lahivaikutusalueen laajimmat nadkdyhteydet voimaloille ovat alueen jarvilld ja niiden ranta-
alueilla kuten Evijarvellda, Emasjarvella, Hemsjon-jarvella, Rekjarvelld ja Kaitsjon-jarvella. Voimaloiden
nakyminen vesialueille muuttaa rauhallista jarvimaisemaa enemman ihmisen muokkaamaan suuntaan ja
voimaloiden pyérivat lavat voivat tuoda levottomuutta maisemaan. Myds laajoilta peltoalueilta aukeaa nakymia
voimaloille muun muassa Vahatkylien, Kortjarven, Skogsbyn ja Hastbackan suunnilta. Peltojen ymparistossa
on usein asutusta, joten voimalat voivat nakya pihapiireihin ja vaikuttaa paikallisten arkiymparistoon.

Voimalat levittaytyvat horisontissa melko laajalle alueelle. Maiseman pienipiirteisyys korostaa voimaloiden
vaikutusta maisemassa. Voimalat nakyvat Hemsjon-jarvella jarven pohjois- ja itarannoille, joilla on paljon
asuin- ja lomarakennuksia. Osan pihapiireista kohdalla rannan puusto ja kasvillisuus voivat osittain peittaa
voimaloiden nakymista.
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Kuva 21. Nakymaalueanalyysi voimaloiden kokonaiskorkeudelle 328 300 m voimaloiden lahivaikutusalueella (2-10 km).
(Léhde: Maisemaselvitys ja maisemavaikutusten arviointi, Markjérven tuulivoimaosayleiskaavan ehdotusvaihe,
Kruunupyy; Rejlers Finland Oy, 11.9.2026)

Maiseman luonne muuttuu ranta-alueilla ja muutoksen suuruutta voidaan pitda suurena. Teerijarven keskustan
niissé osissa, jotka eivat rajaudu suoraan avoimeen jarvimaisemaan, on maiseman muutos lievempi. Voimalat
voivat kuitenkin nakya paikoitellen keskustan alueelle.
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Osayleiskaavan toteuttamisella on merkittivaa vaikutusta tuulivoimaloiden lahivaikutusalueella.

Nakymaalueanalyysin mukaan voimalat nakyvat Hemsjon-jarvelle ja Teerijarven keskustaajamaan. Voimalat
kohoavat selvasti metsan rajan ylapuolelle ja nakyvat hallitsevina jarvimaisemassa. Voimalat levittaytyvat
horisontissa melko laajalle alueelle. Maiseman pienipiirteisyys korostaa voimaloiden vaikutusta maisemassa.
Hemsjon-jarven itapuolelle Lyttsbackan alueelle voimalat nakyvat selvasti peltoaukean ja jarven yli. Voimalat
nakyvat Hemsjon-jarvelld jarven pohjois- ja itarannoille, joilla on paljon asuin- ja lomarakennuksia. Osan
pihapiireistd kohdalla rannan ja pihojen puusto ja kasvillisuus voivat osittain peittdd voimaloiden ndkymista.
Osa pihapiireista on taas ilmakuvien perusteella avoimempia, jolloin niiltd aukeaa suoria nakymalinjoja jarven
yli kohti voimaloita.

Maiseman luonne muuttuu Hemsjon-jarven ranta-alueilla ja muutoksen suuruutta voidaan pitaa
suurena. Teerijarven keskustan niissa osissa, jotka eivat rajaudu suoraan avoimeen jarvimaisemaan, on
maiseman muutos lievempi. Keskusta-alueen rakennusten, pihojen ja teiden varsien puuston takia
maisematila on sulkeutuneempi, eikd voimaloita kohti avaudu nakymid samalla tavalla kuin avoimessa
jarvenrannassa. Voimalat voivat kuitenkin nakya paikoitellen keskustan alueelle.

Kuva 22. Havainnekuva kuvauspaikasta 5. Kuva on Kuva 23. Havainnekuva kuvauspaikasta 20. Kuva on

otettu Teerijarven uimarannalta. Etaisyytta otettu Lyttsbackantieltd Hemsjon-jarven itapuolelta
l&himpaan voimalaan on noin 4,5 km. (L&hde: lounaaseen. Etaisyytta 1ahimpaan tuulivoimalaan on 4
Maisemaselvitys ja maisemavaikutusten arviointi, kilometrid. Yksi tuulivoimala jaa kuvan oikean reunan
Markjérven tuulivoimaosayleiskaavan ehdotusvaihe, ulkopuolelle. (Ldhde: Maisemaselvitys ja

Kruunupyy; Rejlers Finland Oy, 11.9.2026) maisemavaikutusten arviointi, Markjarven

tuulivoimaosayleiskaavan ehdotusvaihe, Kruunupyy;
Rejlers Finland Oy, 11.9.2026)

Nakymaalueanalyysin perusteella voimalat nakyvat Emasjarvelle ja sen koillispuolella oleville pelloille. Metsa
rajaa pienehkdad peltoaukeaa ja peittdd osan voimaloista nékyvista siten, ettd niistd nakyy vain lavat ja pieni
osa voimalan tornista. Peltoaukean keskella on kaksi asuinrakennusta, joiden pihapiiriin voimalat voivat nakya
siltd osin kuin rakennukset tai kasvillisuus eivat peita niiden nakymista. Emasjarven ymparilla on loma-asutusta
erityisesti sen koillis- ja lounaisrannoilla seké Lindholmenin saaressa. Jarvi on muodoltaan pitkulainen kaakko-
luode-suuntaisesti, jolloin suorimmat nadkymat jarven rannoilta avautuvat padasiassa koillisen ja lounaan
suuntiin. Voimalat sijoittuvat jarvestd katsottuna luoteeseen. Tama tarkoittaa, ettd jos seisoo jarven
koillisrannalla ja katsoo rantaviivasta katsottuna kohtisuoraan jarvelle, nakyvat voimalat nakdkentassa
maiseman oikeassa reunassa ja vastaavasti lounaisrannalta katsottaessa maiseman vasemmassa reunassa.
Voimalat levittaytyvat horisontissa enintaan pienehkdlle alueelle. Taman takia alueen loma-asuntojen rannoilta
on mahdollista katsella jarvimaisemaa myds suuntiin, joissa ei ndy voimaloita. Myos maastonmuodot alueella
peittdvat voimaloiden ndkymista osalle loma-asunnoista. Esimerkiksi Granholmenin saari peittda voimaloiden
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nakymista Lindholmenin saaren loma-asunnoille. Jarvella liikuttaessa voimalat nakyvat luoteessa
esteettomasti. Vaikutukset alueella ovat kokonaisuudessaan enintaan kohtalaisia.

-

Kuva 24. Symbolikuva kuvauspaikasta 18. Kuva on Kuva 25. Havainnekuva kuvauspaikasta 19. Kuva

otettu Emasjarven koillispuolelta Emastielta luoteen on otettu Frojdon alueelta Forslundsvagenin tien
suuntaan. Voimaloiden tornit on korostettu kuvaan paassa olevasta pihapiirista. Etaisyytta lahimpaan
valkoisella. Markjarven voimaloiden lapojen pydriessa tuulivoimalaan on 2,5 kilometria. (Ldhde:
muodostama ympyréa on korostettu kuvaan punaisella. Maisemaselvitys ja maisemavaikutusten arviointi,
Osasta voimaloista nakyy puiden latvojen ylapuolelta Markjérven tuulivoimaosayleiskaavan ehdotusvaihe,
vain lapa voimalan tornin jdaddessa puiden taakse. Kruunupyy; Rejlers Finland Oy, 11.9.2026)

Etaisyytta lahimpaan tuulivoimalaan on n. 2,6 km.
(Ldhde: Maisemaselvitys ja maisemavaikutusten
arviointi, Markjérven tuulivoimaosayleiskaavan
ehdotusvaihe, Kruunupyy; Rejlers Finland Oy,
11.9.2026)

Kaitsjon-jarven itdpuolella olevalta Fréjdon alueelta Forslundsvagenin tien paassa olevasta pihapiiriin voimalat
nakyvat avointa pihapiirid ja peltoa reunustavien puiden takaa selvasti siten, ettd seka niiden lavat etta torni
ovat nakyvissd. Osa voimaloista jaa korkeampien puiden taakse eikd ndy yhtd hyvin. Voimalat erottuvat
maisemassa hallitsevina elementteind. Tien pdassd on muutamia asuinrakennuksia ja lomarakennus, joille
voimalat voivat ndkya. Voimalat nakyvat Frojdon alueella my6s Kaitsjon-jarven itdrannalle, jolla on loma-
asutusta. Maisema avautuu rannalta lahes suoraan kohti tuulivoimaloita. Maiseman luonne muuttuu alueella
ja muutoksen suuruutta voidaan pitaa suurena.

Nasetin alueella tuulivoimaloista erottuu paikoin vain lavat ja voimaloiden torneja ei ndy juuri lainkaan. Osa
voimaloista sijoittuu Nasetistd pain katsottuna toistensa kanssa perakkain, jolloin ne nakyvat maisemassa
paallekkaisina.Taman takia voimaloiden kokonaisuus sijoittuu horisontissa vain melko kapealle alalle.
Muutoksen suuruus Nésetin alueella on enintdén kohtalainen.

Djupsjobackan kylan alueelle voimaloita ndkyy ndkymaalueanalyysin mukaan paikoitellen. Djupsjon-jarven
maisemassa jarven kummallakin puolella oleva puusto peittda osan voimaloista nakyvista niin, etta vain yksi
voimaloista erottuu selvasti. Kesdaikaan puiden ollessa lehdessa peittava vaikutus on vield suurempi. Suoraan
jarven rannasta voimalat nakyvat hieman esteetttmammin, kun vain jarven vastarannan puut ovat niita
peittamassa. Djupsjobackan alueen asuin- ja lomarakennuksille kohdistuvat maisemavaikutukset riippuvat
pihapiirien puuston peittavyydesta ja rakennusten sijoittumisesta. Vaikutukset Djupsjobackan maisemassa
ovat enimmékseen kohtalaisia.

Nakymaalueanalyysin perusteella voimaloita nakyy Peckan alueella kohtalaiselle alueelle, mutta
maastonmuotojen takia alueelle nakyy vain voimaloiden lapojen osia metsanreunan ylapuolella.
Maisemavaikutus alueella tulee olemaan samankaltainen kuin kuvassa, kun jarven rannoilla oleva puusto ja
maastonmuodot peittdvat suurimman osan voimaloista. Maisemavaikutus arvioidaan Peckan alueella
vahaiseksi.
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Nakymaalueanalyysin perusteella voimalat nakyvat Kolamin alueelle pienelle alueelle ymparistdon ja ovat
havaittavissa Kolamintietd kaakon suuntaan ajettaessa. Voimaloiden tornit kohoavat vain hieman metsan
reunan ylapuolelle ja lavat erottuvat melko pienind maisemassa. Nakymaalueanalyysin perusteella voimalat
nakyvat myds ita- ja luoteispuolille Kolamin kyldasutuksen ja peltojen alueelle. Nailla alueilla suorimmat
nakymalinjat voimaloita kohti muodostuvat todenndkdisesti peltojen tuntumassa kulkevilta teiltd, koska
pihapiireissa ilmakuvissa nakyva kasvillisuus ja rakennukset peittdvat voimaloiden nakymisen osittain.
Muutoksen suuruus Kolamin alueelle arvioidaan vahaiseksi.

7.2.4.3.1 Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokkaisiin kohteisiin lahivaikutusalueella 2-10 km

Voimaloiden lahivaikutusalueella on yksi valtakunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriympéristd, nelja
maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta ja 2 maakunnallisesti merkittdvdd rakennettua
kulttuuriymparistéa.

Osayleiskaavan toteuttamisella on kohtalaisia kielteisia maisemavaikutuksia Teerijdrven kirkon ja
pappilan RKY-alueelle. Ndkymaalueanalyysin perusteella kaikki hankkeen voimalat nakyvat I1dhes koko RKY-
alueelle. Kaytanndssa alueen rakennukset ja puusto, joita ndkymaalueanalyysissa ei ole otettu huomioon,
kuitenkin peittadvat voimaloiden nakymista alueelle huomattavasti.

o

Kuva 26. Symbolikuva kuvauspaikalta 21. Voimaloiden tornit on korostettu kuvaan valkoisella. Markjarven voimaloiden
lapojen pydriessa muodostama ympyra on korostettu kuvaan punaisella. Nelja voimaloista jaa kuvan etualalla olevian
puiden taakse kokonaan. Etaisyytta lahimpaan tuulivoimalaan on 4,8 kilometria. (Léhde: Maisemaselvitys ja
maisemavaikutusten arviointi, Markjarven tuulivoimaosayleiskaavan ehdotusvaihe, Kruunupyy; Rejlers Finland Oy,
11.9.2026)

Nakymaalueanalyysin mukaan Nabban maakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle nakyy voimaloita
paikoitellen erityisesti alueen pohjoisosassa. limakuvissa alueen teiden varsilla ja pihapiireissa nakyy puita,
jotka kaytdnnossa peittavat voimaloiden nakymistd maisemassa. Osa pihapiireistd on avoimempia, jolloin
voimalat todenndkoisesti nakyvat niihin. Koska ilmakuvien perusteella alueen puusto peittdd voimaloiden
nakymista osalle maisema-alueesta ja sen rakennuksista, osayleiskaavan toteuttamisella on vain kohtalaisia
kielteisia vaikutuksia Nabban maisema-alueeseen.

Kiisk on maakunnallisesti arvokas maisema-alue Kiiskisenjarven ja Ahtavanjoen ympéristdssa.
Nakymaalueanalyysin perusteella voimalat nakyvat suurimmalle osalle Kiiskisenjarvea, osittain
Kiiskisenjarven luoteispuolen suoalueelle seka Kiiskisenjarven pohjoispuolen pelloille ja pihapiireihin. Avoimilla
jarvi- ja suoalueilla voimalat ndkyvat suhteellisen laajalle alueelle, mutta maisema-alueelle jaa myds metsaisia
alueita, joille voimalat eivat ndy. Alueen lounaisosassa sijaitseville Kiiskin kylatalolle, vaellusreitille ja
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luontopolulle sekd alueen pohjoisosan rakennuksille (Backas) voimalat eivat nay. Kiiskisenjarven
pohjoispuolen pihapiireissa on paikoitellen avaruutta, joten on mahdollista, ettd voimalat nakyvat niihin
pihakasvillisuudesta huolimatta. Jarvelle ja suolle ndkyy voimalan torneista korkeintaan pienia osia, ja padosin
nakyvissa ovat voimaloiden metsan reunan ylapuolelle kohoavat lavat. Vaikutus arvioidaan kohtalaiseksi
kielteiseksi erityisesti jarvialueella. Maakunnallisesti arvokkaan kohteen herkkyys on kohtalainen, joten
vaikutuksen merkittavyys muodostuu kohtalaiseksi kielteiseksi. Kokonaisuudessaan voimalat nakyvat
jarvialueelle hyvin ja muuttavat maisemakuvaa. Osayleiskaavan toteuttamisen vaikutusten merkittavyys
Kiiskin maisema-alueeseen on suuri.

Evijarven-Kerttuanjarven kulttuurimaisema on maakunnallisesti arvokas maisema-alue Evijarven ja
Kerttuanjarven pohjoisosissa. Nakymaalueanalyysin perusteella voimaloiden ndkyminen maisema-alueelle
vaihtelee. Erityisen hyvin voimalat nakyvat analyysin perusteella maisema-alueen vesialueille muun muassa
Evijarven Kedonselalla, Kaivosselalla ja Kerttuanjarven Surma-ahonlahdella. Voimalat nakyvat Inan alueella
selvasti horisontista kohoavina rakenteina muun muassa Inasta Inansaareen kulkevalle sillalle ja siltaa
ymparoiville vesialueille. Voimaloita nakyy myos paikoitellen Inan ja Inansaaren alueen pelloille.
Nakymaalueanalyysin perusteella voimaloita nakyy alueen pihapiireihin, mutta ilmakuvien perusteella alueen
kasvillisuus voi peittdd voimaloiden nakymistd osittain. Inansaaren jalkeen Evijarven rantaa seuraavan
Rannantien ymparistdon voimaloita ei ndkymaalueanalyysin perusteella ndy muutamia pienia alueita lukuun
ottamatta. My6s maisema-alueen Timosen ja Rouvintien alueella oleville osille voimaloita ei analyysin
perusteella nady. Kerttuan, Vasikka-ahon ja Surma-ahon alaville peltoalueille voimaloita nakyy, mutta
vaikutukset jaavat Inan aluetta pienemmiksi, koska etdisyys suunnittelualueelle on suurempi. Talta alueelta
katsottuna voimalat peittdvat suhteellisen pienen osan horisontista. Maisemavaikutuksen voimakkuus
maisema-alueen eri osissa vaihtelee, ja alueille, joille voimalat eivat ndy, ei muodostu vaikutusta lainkaan.
Kokonaisuudessaan muutoksen maisema-alueella arvioidaan olevan paapiirteittdin kohtalainen kielteinen.
Inan alueella suunnittelualuetta lahimmissa osissa muutoksen suuruus arvioidaan suureksi. Maakunnallisesti
arvokkaan kohteen herkkyys on kohtalainen, joten vaikutuksen merkittdvyys muodostuu kohtalaiseksi
kielteiseksi.

T————

L_-‘ ——

Kuva 27. Havainnekuva kuvauspaikalta 11. Kuva on ta 19. ]
otettu Rannantielta Inan ja Inansaaren valiselti sillalta otettu Surma-ahosta Hirsikankaantielta. Etaisyytta
Kedonselén yli kohti suunnittelualuetta. Etéisyytta Iahimpaan voimalaan on noin 10 km. Voimalat nakyvat

Iahimpaan voimalaan on noin 4,2 km. Kaksi hankkeen kuvan vasemmalla puoliskollaﬂléhellé ko.htaat'jossa
. . . s kapea peltoalue aukeaa metsan keskelta. (L&hde:
oikeanpuoleisinta voimalaa jaa kuvan ulkopuolelle.

. ] . . . , Maisemaselvitys ja maisemavaikutusten arviointi,
(L&hde: Maisemaselvitys ja maisemavaikutusten gy . .

ointi Markia tuulivoi loisk Markjérven tuulivoimaosayleiskaavan ehdotusvaihe,
arviointi, Markjérven tuulivoimaosayleiskaavan Kruunupyy: Rejlers Finland Oy, 11.9.2026)

ehdotusvaihe, Kruunupyy; Rejlers Finland Oy,
11.9.2026)
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Evijarven-Kerttuanjarven maisema-alueelle sijoittuu maakunnallisesti arvokas Inankylan
kulttuuriympariston seka Koivukankaan ja Koivumaen talojen rakennettu kulttuuriymparisto, joka koostuu
talonpoikaistalojen talouskeskusten hyvin sailyneista pihapiireistd. Koivukankaan ja Koivumaen taloille nakyy
nakymaalueanalyysin perusteella vain puolet voimaloista. Taloilta rantapellon yli jarvelle avautuvassa
nakymassa voimalat eivat nday maisemassa. Pihapiirien rakennuksista ja puista johtuen voimaloiden
nakymisen vaikutus télle osalle kulttuuriympéristdstd on pieni. Inankyldn osalta nakymaalueanalyysin
perusteella voimaloita ndkyy suurelle osalle kulttuuriymparistén aluerajauksen peltoalueista ja pihapiireista
erityisesti alueen lansilaidalla. Osa pihapiireista on varsin avonaisia, mikd mahdollistaa voimaloiden
nakymisen niihin. Toisaalta kylAmaisemasta Inanlahdelle aukeavassa maisemassa voimalat eivat nay.
Voimalat sijoittuvat suhteellisen I8helle aluetta ja muuttavat maisemaa selvasti, joten muutos arvioidaan
suureksi kielteiseksi. Voimalat sijoittuvat suhteellisen lahelle aluetta ja muuttavat maisemaa selvasti, joten
muutos arvioidaan suureksi kielteiseksi. Maakunnallisesti arvokkaan kohteen herkkyys on kohtalainen, joten
vaikutuksen merkittdvyys muodostuu suureksi kielteiseksi.

Nakymaalueanalyysin perusteella voimalat nakyvat laajoille alueille Smabdéndersin maakunnallisesti
arvokkaan maisema-alueen pelloilla. Voimaloita nakyy myds alueen poikki kulkevalle Smabdndersintielle ja
tien varren pihapiireihin niilla alueilla, joilla tien varrella tai pihapiirien reunoilla ei ole puustoa. Voimalat nakyvat
alueella suhteellisen kapealla sektorilla horisontissa ja niiden aiheuttama maisemavaikutus on lievempi
verrattuna YVA:n selostusvaiheen voimalasijoitteluun, jossa voimaloita oli yhdeksan tai 14. Voimaloita nakyy
maisema-alueella laajalle alueelle, mutta koska niistd nakyy suhteellisen kapealla sektorilla metsan reunan
ylapuolelle 1ahinna lapojen osia, arvioidaan muutoksen suuruus kohtalaiseksi kielteiseksi.

Smabondersin alueelle sijoittuu maakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisté Smaboéndersin
koulu. Nakymaalueanalyysin perusteella voimalat nakyvat koulun pihapiiriin, mutta Iahistdon rakennukset ja
ilmakuvissa nakyva kasvillisuus peittavat kdytanndssa voimaloiden nakymistd. Osayleiskaavan toteuttamisella
on vahaisia kielteisia vaikutuksia kouluun.

7.2.4.4 Ulompi vaikutusalue 10-24 km

Ulommalla vaikutusalueella voimaloita nakyy erityisesti suunnittelualueen -koillis-, ita- ja etelapuolille.
Nakymaalueanalyysin perusteella maastonmuotojen vuoksi erityisesti idan suunnasta voimaloiden nakyminen
on vahaista ja sirpaleista. Nailla alueilla voimaloita ndkyy suhteellisen kapeilla sektoreilla Lappforsin pelloilta,
Paajarvelta, Saaksjarvelta, Narssjon-jarvelta ja Teerinevan avosuoalueelta.

Lounaassa Kerttuanjarvelld voimaloita ndkyy useampaan kohtaan jarvea ja sitd ympardivid peltoja, mutta
jarven mutkittelevan rantaviivan vuoksi jarvelle jad myos paljon tilaa, johon voimalat eivat ndy. Muutamia
lomarakennuksia sijoittuu jarven lounasrannoille siten etta niiltd aukeaa nakyma voimaloiden suuntaan.
Evijarven eteldosassa on myds laajoja alueita, joille voimalat nakyvat.

Kaakosta nakymia voimaloille aukeaa Vahatkylien kaakkoispuolisilta peltoalueilta, Rayringinjarveltd seka
Vetelin keskustaajamasta ja sen kaakkoispuolisilta pelloilta. Kaytanndssa rakennuskanta kuitenkin peittaa
taajaman alueella suurimmalta osin voimaloiden nakymisen. Idassa ja koillisessa voimaloita nakyy paikoin
kohtalaisen laajoille alueille Perhonjoen pohjoispuolisilla pelloilla. Nakymaalueanalyysin perusteella myds
Kaustisen keskustaajamaan ndkyy voimaloita, mutta kdytdnndssd myds taalla rakennuskanta ehkaisee
voimaloiden nakymista. Kaustisella voimaloita nakyy myds muutamille muille peltoalueille muun muassa Kolan
ja Vintturin alueilla seka turvetuotantoalueille. Pohjoisessa Kruunupyyn puolella voimaloita nakyy paikoitellen
kapeille sektoreille Isojarven ja Perhonjoen pohjoisrannoilla sekd luoteessa peltoalueille Snaressa ja
Davidsbackenissa.

Ulommalla vaikutusalueella etaisyys voimaloihin kasvaa ja ne eivat erotu maisemassa yhta hallitsevina. Mita
kauemmas voimaloista mennaan, sita laajempi avoin tila niiden ja katselupisteen valiin tarvitaan, jotta voimalat
nakyvat. Voimaloiden ndkyminen pelloille ja turvetuotantoalueille ei ole erityisen merkittavaa, koska ndma ovat
alueita, joilla ei oleskella usein. Voimaloiden nakyminen jarville on merkittdvampaa jarvien virkistyskayton ja -
arvon takia. Pihapiireissd voimaloiden nakyminen muuttaa paikallisten arkiymparist6d, mutta ulommalla

59/182



Markjarven tuulivoimapuiston osayleiskaava/ A R E J L E R S

Kaavaselostus
Ehdotusvaihe 15.9.2026

vaikutusalueella voimalat eivat erotu maisemassa enaa hallitsevina, vaan jaavat alisteisiksi maiseman muille
elementeille.
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Kuva 29. Nakymaalueanalyysi voimaloiden kokonaiskorkeudelle 300 m voimaloiden kaukovaikutusalueelle. (L&éhde:
Maisemaselvitys ja maisemavaikutusten arviointi, Markjéarven tuulivoimaosayleiskaavan ehdotusvaihe, Kruunupyy;
Rejlers Finland Oy, 11.9.2026)
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Kuva 30. Havainnekuva kuvauspaikasta 12. Kuva on

otettu Sillankorvan leirintdalueen uimarannalta. Vetelin Kirkkotanhualta peltojen yli kohti Vetelinjokea.
Etaisyytta lahimpaan voimalaan on n. 11,7 km. (L&hde: Etaisyytta lahimpaan voimalaan on 14 km. (Léhde:
Maisemaselvitys ja maisemavaikutusten arviointi, Maisemaselvitys ja maisemavaikutusten arviointi,
Markjérven tuulivoimaosayleiskaavan ehdotusvaihe, Markjérven tuulivoimaosayleiskaavan ehdotusvaihe,
Kruunupyy; Rejlers Finland Oy, 11.9.2026) Kruunupyy; Rejlers Finland Oy, 11.9.2026)

Osayleiskaavan toteuttamisen vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokkaisiin kohteisiin ulommalla
vaikutusalueella 10-24 km

Voimaloiden ulommalla vaikutusalueella on kaksi valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta, kahdeksan
valtakunnallisesti merkittavaa rakennettua kulttuuriymparistéd, kahdeksan maakunnallisesti arvokasta
maisema-aluetta ja 11 maakunnallisesti merkittdvaa rakennettua kulttuuriymparistoa.

Voimaloiden vaikutukset maiseman ja kulttuuriympéariston kohteisiin on kuvattu tarkemmin
maisemaselvitysraportissa Liitteessa 3.

Purmonjokilaakson viljelymaisema on valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Purmon alueella.
Nakymaalueanalyysin perusteella osa voimaloista nakyy harvoille pienikokoisille alueille maisema-alueella. -
Osayleiskaavan toteuttamisella ei ole merkittavia vaikutuksia Purmonjokilaakson viljelymaisemaan.

Vetelinjokilaakson viljelymaisema on valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Vetelin keskustaajaman ja
Vetelinjoen tuntumassa. Nakymadalueanalyysin perusteella voimalat eivat ndy maisema-alueen alaville
peltoalueille joen varteen ja joen lansipuolelle. Joen itdpuolella maasto kohoaa ja voimalat nakyvat analyysin
perusteella Vetelin taajama-alueelle ja sen kaakkoispuolisille pelloille. Taajamassa rakennukset ja tienvarsien
puut peittadvat voimaloiden nakymista kuitenkin kaytadnndssa tehokkaasti, minka takia voimalat ovat eniten
nahtavissa taajaman lantisimpien pellon reunassa olevien rakennusten pihapiireistd. Voimalat kuitenkin
erottuvat vain pienind kohteina horisontissa, ja valtaosa maisema-alueen maisemasta sailyy
muuttumattomana. Valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden inventoinnissa Vetelinjokilaakson
maisema-alueen edustavimmiksi ndkymiksi mainitaan Vetelin kirkon etelapuolelta sijaitsevalta Torpan raitilta
joelle pain itddan aukeavat ndkymat (Ymparistdministerié ja Suomen ymparistdkeskus 2021). Voimaloiden
rakentamisen myoéta naihin nakymiin ei tule muutoksia. Inventoinnissa mainitaan myos joen molemmilla
puolilla kulkevilta teiltd vastarantoja kohti avautuvat ndkymat. Laajojen avointen peltoalueiden takia alueella
on pitkid nakymaakseleita jokilaakson poikki. Joen lansirannalta avautuville ndkymaakseleille ei aiheudu
tuulivoimaloista muutoksia, mutta joen itdpuolelta lanteen avautuviin nakymaakseleihin voimalat luovat
muutoksen nakymalld peltomaiseman taustalla. Voimalat kuitenkin peittavat vain pienen osan horisontista.
Valtaosa maisema-alueen maisemasta sailyy muuttumattomana, joten muutoksen suuruus maisema-alueelle
arvioidaan kokonaisuudessaan paapiirteittdin vahaiseksi kielteiseksi. Paikoitellen muutoksen suuruus on
kohtalainen erityisesti maisema-alueen itdosan pelloilla taajama-alueen lantisimpien rakennusten tuntumassa.
Valtakunnallisesti arvokkaan kohteen herkkyys on suuri, joten osayleiskaavan toteuttamisen vaikutuksen
merkittivyys muodostuu kohtalaiseksi kielteiseksi.
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Osayleiskaavan toteuttamisella ei ole vaikutuksia Vetelin kirkonseudun RKY-alueelle, koska voimaloita
ei nay lainkaan kirkonseudulle.

Perhonjoen kulttuurimaisema-alue on maakunnallisesti arvokas maisema-alue, johon sisaltyy jokilaakso
lahes koko Perhonjoen matkalta. Vetelinjokilaakson viljelymaiseman valtakunnallisesti arvokas maisema-alue
sijoittuu  maisema-alueen sisdan, ja hankkeen vaikutukset sen alueella on kuvattu edella.
Nakymaalueanalyysin perusteella voimalat eivat padasiassa ndy maisema-alueen Perhonjoen lantiselle
rannalle muutamia pienehkéja alueita lukuun ottamatta. Perhonjoen itdpuolen korkeammilla maaston kohdilla
voimaloita nakyy analyysin perusteella Vetelin lisdksi Jarvelan alueen pelloille ja niiden reunoille, Kaustisen
taajama-alueelle, Kénsalaan ja Nikulaan. Jarvelan alueella vain voimaloiden lavat tulevat nakymiin, kun taas
muilla alueilla my6s voimaloiden torneja voi olla havaittavissa. Kaustisen taajama-alueella rakennukset ja
alueen kasvillisuus kaytdnnossa paaasiassa peittavat voimaloiden ndkymisen. Selvimmin voimalat ovat
maisema-alueella havaittavissa niiltd peltoalueilta, joille ne nakymaalueanalyysin mukaan nakyvat. Etaisyyden
vuoksi voimalat kuitenkin nakyvat vain pienina kohteina horisontissa, eivatka erotu hallitsevina maisemassa.
Kulttuurimaisema  todennakoéisesti  koetaan tulevaisuudessakin  paaasiassa maatalousvaltaisena
peltomaisemana, jonka taustalla voimaloita on paikoitellen nakyvissa. Maakunnallisesti arvokkaan kohteen
herkkyys on kohtalainen, joten osayleiskaavan Osayleiskaavan toteuttamisella on vahaisia kielteisia
vaikutuksia Perhonjoen kulttuurimaisema-alueeseen.

Perhonjokilaakson kulttuurimaisema-alueelle sijoittuu Kaustisen kirkonméaen RKY-kohde.
Nakymaalueanalyysin perusteella kaikki voimalat nakyvat suureen osaan RKY-alueeletta. Kaustisen
kirkonmaked ympardiva hautausmaa on kuitenkin hyvin metsainen, joten voimalat eivat kaytdnndssa nay
alueelle suuressa maarin. On mahdollista, etta voimaloita nakyy paikoitellen pienessa maarin puiden lomasta
alueelle. Osayleiskaavan toteuttamisella on vahaisia kielteisia vaikutuksia Kaustisen kirkonmaelle.

Salonkylan kulttuurimaisema on maakunnallisesti arvokas maisema-alue Salonkylan alueella Perhonjoen
laaksossa. Nakymaalueanalyysin perusteella voimaloita nadkyy maisema-alueella melko suurelle alueelle
Salonkylantien ymparistossa. Etaisyyden vuoksi voimalat kuitenkin nakyvat vain pienina kohteina horisontissa,
eivatka erotu hallitsevina maisemassa. Osayleiskaavan toteuttamisella on kohtalaisia kielteisia vaikutuksia
Salonkylan kulttuurimaisemaan.

Kuva 32. Havainnekuva kuvauspaikalta 6. Kuva on Kuva 33. Havainnekuva kuvauspaikalta 1. Kuva on otettu
otettu Kaustiselta Kokkolantien varrelta. Etaisyys Salonkylasté Salonkylantieltd lounaaseen. Etéisyys
l&himpaan voimalaan on n. 13 km. Osa voimaloista jaa l&himpaan voimalaan on noin 11,8 km. (L&hde:

kuvan oikeassa laidassa olevan metsan taakse. Maisemaselvitys ja maisemavaikutusten arviointi,
(L&hde: Maisemaselvitys ja maisemavaikutusten Markjérven tuulivoimaosayleiskaavan ehdotusvaihe,
arviointi, Markjérven tuulivoimaosayleiskaavan Kruunupyy; Rejlers Finland Oy, 11.9.2026)

ehdotusvaihe, Kruunupyy; Rejlers Finland Oy,

11.9.2026)

Rayringinjarven kulttuurimaisema on maakunnallisesti arvokas maisema-alue, joka kasittaa
Rayringinjarven ympariston. Nakymaalueanalyysin perusteella voimalat nakyvat suurimmalle osalle jarven
vesialueesta ja jarven itarannalle. Sisdmaahan voimalat eivat rantojen ja pihapiirien kasvillisuuden ja
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rakennusten takia juurikaan nay. Maisema-alueelta etaisyys voimaloille on suuri ja voimalat nékyvat pienina
rakenteina metsanrajan ylapuolella. Maisemakuva alueella ei muutu huomattavasti. Osayleiskaavan
toteuttamisella on kohtalaisia kielteisia vaikutuksia Rayringinjarven kulttuurimaisemaan.

Koyhéjokivarren kulttuurimaisemat Tastulanjarvelta Isojarvelle on maakunnallisesti arvokas maisema-
alue Koyhdjoen varressa. Nakymaalueanalyysin perusteella voimalat nakyvat maisema-alueella vain
paikoitellen hyvin pienille alueille. Osayleiskaavan toteuttamisella on vdhaisia kielteisia vaikutuksia
Kdyhajokivarren kulttuurimaisemaan.

Alavetelin  kulttuurimaisema on maakunnallisesti arvokas maisema-alue Alavetelin alueella.
Nakymaalueanalyysin perusteella kaikki voimalat ndkyvat vain melko kapeille ndkymasektoreille erityisesti
Pelon ja Abackan peltoalueille. Muilta osin pienempia mé&aria voimaloita voi nakya paikoitellen kapeilla
nakymasektoreilla, mutta koska suurelle osalle maisema-alueesta voimaloita ei ndy, arvioidaan muutoksen
suuruus vahaiseksi. Osayleiskaavan toteuttamisella on vahaisia Kkielteisia vaikutuksia Alavetelin
kulttuurimaisemaan.

Alavetelin kulttuurimaiseman alueelle sijoittuu kaksi RKY-kohdetta. Tastin kyldn alueelle voimaloita nakyvat
nakymaalueanalyysin perusteella vain hyvin pienille alueille. Alavetelin kirkon osalta voimaloita nakyy
nakymaalueanalyysin perusteella suurelle osalle RKY-aluetta, mutta ilmakuvien perusteella kirkon
ymparistéssa on puustoa, joka estdd voimaloiden nakymista. Osayleiskaavan toteuttamisella on vahaisia
kielteisia vaikutuksia Tastin kylan ja Alavetelin kirkon RKY-alueisiin.

Ahtavin kirkonseutu on maakunnallisesti arvokas maisema-alue Ahtévan alueella. Nakymaalueanalyysin
perusteella voimaloita nakyy kapeille nakymasektoreille maisema-alueen pelloilla seké Ahtavan keskustan
alueelle, missa rakennukset ja puusto kuitenkin kaytannossa peittavat voimaloiden nakymista kaytannossa.
Osayleiskaavan toteuttamisella vihaisia kielteisia vaikutuksia Ahtavan kirkonseutuun.

Anhtavan kirkonseudun maisema-alueelle sijoituu RKY-kohde Ahtivin kirkko ja pappilat.
Nakymaalueanalyysin perusteella alueelle ndkyy voimaloita, mutta ilmakuvien perusteella alueella on puustoa,
joka estdd voimaloiden nakymisen alueelle. Osayleiskaavan toteuttamisella on vahaisia kielteisia
vaikutuksia Ahtavan kirkon ja pappiloiden RKY-alueeseen.

Lappforsin kyla ja Hogkullbackenin taloryhma on maakunnallisesti arvokas maisema-alue Lappforsin
alueella. Voimalat nakyvat erityisesti alueen lansiosan pelloille. Osayleiskaavan toteuttamisella on vahaisia
kielteisia maisemavaikutuksia Lappforsin kylaan ja Hogkullbacken taloryhmaan.

Maisema-alueelle sijoittuu valtakunnallisesti merkittdvd RKY-alue Lappforsin kyldasutus ja Heiden
taloryhma. Nakymaalueanalyysin perusteella Heiden taloryhman alueelle ei nay voimaloita, joten
maisemavaikutuksia ei kohdistu siihen. Lappforsin kyldasutuksen osalta lahinna yksittaisia voimaloiden lapoja
nakyy alueen eteldosaan paikoin, vaikka rakennukset ja puusto voivatkin osittain peittdd voimaloiden
nakymistd. Osayleiskaavan toteuttamisella on vahaisia kielteisia maisemavaikutuksia Lappforsin
kyldaasutukseen ja Heiden taloryhmaan.

Vilijoen kulttuurimaisema on maakunnallisesti arvokas maisema-alue Valijoen varrella. Alueella voimalat
nakyvat lahinna Valijoen vesialueelle Niemikosken ja Hanhikosken valisella alueella. Lisdksi voimaloita nakyy
kapeille sektoreille alueen pelloilla. Osayleiskaavan toteuttamisella on vahaisia kielteisia
maisemavaikutuksia Valijoen kulttuurimaisemaan.

Vélijoen kulttuurimaiseman alueelle sijoittuu RKY-kohde Lassilan taloryhma. Kohteen alueelle ei nay
voimaloita, joten maisemavaikutusta ei muodostu.

Vainontalo, Jarviseudun museoalue on maakunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriymparistdé Kerttuan
alueella. Nakymaalueanalyysin perusteella voimalat nakyvat kohteelle. Kohde sijaitsee aukealla paikalla
peltojen ymparéimana, joten voimaloiden nakyminen muuttaa alueen maisemaa. Osayleiskaavan
toteuttamisella on kohtalaisia kielteisia maisemavaikutuksia Vainntaloon.
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Kivijarventien asutus on maakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparistd. Nakymaalueanalyysin
perusteella voimaloita nakyy alueen pohjoisosaan Heinolan talon pellolle aukeavaan pihapiiriin voimaloita
nakyy. Osayleiskaavan toteuttamisella on vdhaisia kielteisid maisemavaikutuksia Kivijarven asutukseen.

Keskitalo (Sarkikylan koulu) on maakunnallisesti merkittdvd rakennettu kulttuuriymparisto.
Nakymaalueanalyysin perusteella voimalat nakyvat rakennuksen pihapiiriin. Pihapiiri on melko avoin, mika
mahdollistaa voimaloiden ndkymisen. Osayleiskaavan toteuttamisella on kohtalaisia kielteisia vaikutuksia
Keskitalon kulttuuriymparistéon.

Evijarven kirkon ymparisté ja asutus on maakunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriymparisto.
Nakymaalueanalyysin perusteella voimaloita nékyy alueen pelloille ja erityisesti kirkon ja hautausmaan
alueelle. limakuvien perusteella hautausmaan alue on kuitenkin niin puustoinen, ettei voimaloita sinne
kaytannossa erityisesti ndy. Osayleiskaavan toteuttamisella on vahaisia kielteisia maisemavaikutuksia
Evijarven kirkon ymparistdon ja asutukseen.

Heimbackan asutusryhma Lillby on maakunnallisesti merkittdvd rakennettu kulttuuriymparisto.
Nakymaalueanalyysin mukaan alueelle nakyy voimaloita. Alueen rakennukset ja puusto voivat osittain peittaa
voimaloiden nakymista, mutta maisemassa voi nakya muutosta paikoitellen. Osayleiskaavan toteuttamisella
on vdhaisia kielteisia maisemavaikutuksia Heimbackan asutusryhmaan.

Nakymaalueanalyysin perusteella voimaloita ei ndy Lassfolkin ja Harmalan taloryhmien RKY-kohteelle.
Valimaen (entinen Puustelli) maakunnallisesti merkittavan rakennetun kulttuuriympariston pihapiiriin
voimaloita ei ndy, mutta niitd nakyy pihapiirin itapuolella olevalle pellolle. Maakunnallisesti merkittavista
rakennetuista kulttuuriymparistoistd seuraaville voimalat eivdt nakymaalueanalyysin perusteella nay:
Kivijarven koulu (rek. nimi Sivula), Kultalahden talot Myllypelto ja Maki, Haavisto ja Emet Folkpark.
Naille kohteille ei muodostu maisemavaikutuksia osayleiskaavan toteuttamisesta.

Haapajarvenkylantie, Lassilan talo ja muistomerkki on maakunnallisesti merkittdvd rakennettu
kulttuuriymparistd. Nakymaalueanalyysin perusteella yksittdisia voimaloiden lapoja nakyy vahaisessa maarin
alueen pelloille. Kaytanndssa vaikutusta kohteen maisemaan ei juuri muodostu.

7.2.4.5 Kaukovaikutusalue 24-30 km

Nakymaalueanalyysin perusteella kaukovaikutusalueelle voimaloita nakyy paaasiassa hyvin sirpaleisesti
pienille alueille. Idan suunnassa sijaitsevalle Pilvinevan avosoille voimaloita ndkyy useammalle alueelle, mutta
alueelle jaa myoOs runsaasti paikkoja, joihin voimalat eivat nday. Voimalat nakyvat myds muutamille muille
kaukovaikutusalueen avosuoalueille. Koillisessa voimaloita nakyy yksittaisille peltoalueille. Myds luoteessa
Alavetelin ja Ahtavan ymparistdssa sekéa lounaassa Frantilén ja Purmojarven alueella on laajoja peltoalueita,
joille voimalat paikoitellen nakyvat.

Kaukovaikutusalueella voimaloiden maisemavaikutus heikentyy entisestdaan. Talla alueella voimaloiden
nakymiseen vaikuttaa myds saéatila, ja tarvitaankin kirkas ilma, ettd voimalat nakyvat. Parhaiten talla alueella
erottuvat voimaloiden tornit ja lavat ja niiden liike eivat erotu maisemassa samassa maarin kuin lahempana
voimaloita. Kaukovaikutusalueella voimalat pitkdlti sulautuvat maisemaan niilla alueilla, joille ne
nadkymaalueanalyysin mukaan ovat nahtavissd, eikd niiden aiheuttamaa maisemavaikutusta voida pitaa
merkittavana.

7.2.4.5.1 Osayleiskaavan toteuttamisen vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokkaisiin kohteisiin
kaukovaikutusalueella

Voimaloiden kaukovaikutusalueella on kaksi valtakunnallisesti merkittdvaa rakennettua kulttuuriymparistéa,
seitseman maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta ja kuusi maakunnallisesti merkittdvaa rakennettua
kulttuuriymparistda.

Purmon kirkonmdki on Purmonjokilaakson maisema-alueelle sijoittuva RKY-kohde. Nakymaalueanalyysin
perusteella osa voimaloista ndkyy pienelle osalle RKY-alueen rajausta Purmon kirkon tuntumassa. Kirkon ja
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Purmontien valissa ilmakuvien perusteella olevat puut peittdvat kuitenkin voimaloiden nakymista kirkolle.
Osayleiskaavan toteuttamisella on vahaisia kielteisia maisemavaikutuksia Purmon kirkonmakeen.

Fors-Gers on maakunnallisesti arvokas maisema-alue. Voimaloita nakyy vain vahaisessd maarin pienille
alueille maisema-alueen eteldosan pelloilla ja joenrannassa. Osayleiskaavan toteuttamisella on vahaisia
kielteisia maisemavaikutuksia Fors-Gers maisema-alueeseen.

Purmonjoen viljelylakeus on maakunnallisesti arvokas maisema-alue Purmonjoen ymparilld. Voimaloita
nakyy nakymaalueanalyysin perusteella vain maisema-alueen lansiosan Frantildn alueen pelloille ja
pihapiireihin. Puusto ja piharakennukset voivat osittain peittdd voimaloiden nakyvyyttd, mutta osalta
rakennuksista ndkyma aukeaa suoraan avoimelle pellolle, jolloin voimaloiden nakyminen on mahdollista.
Voimalat sijoittuvat kuitenkin kauas kohteesta, joten muutoksen suuruus arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi.
Osayleiskaavan toteuttamisella on vahaisia kielteisia maisemavaikutuksia Purmonjoen viljelylakeuteen.

Purmonjoen viljelylakeuden maisema-alueelle sijoittuu  maakunnallisesti merkittdva rakennettu
kulttuuriymparistd Frantilan kyla. Voimaloiden ndkyminen kylan alueelle on kuvattu ylla. Osayleiskaavan
toteuttamisella on vahaisia kielteisia maisemavaikutuksia Frantilan kylaan.

Lappajarven kulttuurimaisemat on maakunnallisesti arvokas maisema-alue Lappajarven rantojen
ymparistéssa. Nakymaalueanalyysin perusteella voimaloita ndkyy maisema-alueella vain hyvin kapeille
nakymasektoreille. Suurin osa maisema-alueesta sijoittuu yli 30 kilometrin etdisyydelle voimaloista, jolloin
voimaloiden nakymiseen vaikuttavat myds saaolosuhteet. Kokonaisuudessa arvioidaan, ettei
osayleiskaavan toteuttamisella ole vaikutusta maisema-alueelle.

Ullavanjarven kulttuurimaisema on maakunnallisesti arvokas maisema-alue. Nakymaalueanalyysin
perusteella voimaloita nakyy melko kapeille nakymasektoreille jarven keskiosiin. Suurin osa maisema-alueesta
sijoittuu yli 30 kilometrin etadisyydelle voimaloista, jolloin voimaloiden nakymiseen vaikuttavat myo6s
saaolosuhteet. Kokonaisuudessaan voidaan todeta, ettei osayleiskaavan toteuttamisella ole vaikutusta
maisema-alueelle.

Alikyla on maakunnallisesti arvokas maisema-alue. Nakymaalueanalyysin perusteella voimaloita nakyy vain
maisema-alueen pohjoisosaan. limakuvien perusteella alueella on kuitenkin puustoa, joka peittda voimaloiden
nakymista. Voimaloita nékyy vain hyvin pienelle alueelle ja kun huomioidaan alueen etdisyys voimaloista,
voidaan todeta, ettei osayleiskaavan toteuttamisella ole vaikutuksia maisema-alueelle.

Kortesjarven kirkonkyla on maakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto.
Nakymaalueanalyysin perusteella voimaloita ndkyy alueen lansiosaan. Kyldmaisemassa rakennukset ja
puusto peittavat kuitenkin voimaloiden nakymista siind maarin, ettd muutoksen arvioidaan olevan vahainen
kielteinen. Osayleiskaavan toteuttamisella on vahdisia kielteisia maisemavaikutuksia Kortesjarven
kirkonkylaan.

Nakymaalueanalyysin perusteella voimaloita ei ndy Kruunupyyn reservikomppanian RKY-kohteelle eika
Halsuanjarven maisema-alueen ja Sokojan peltoaukean maakunnallisesti arvokkaille maisema-alueille.
Maakunnallisesti  merkittavista rakennetuista  kulttuuriymparistdistd  seuraaville voimalat eivat
nakymaalueanalyysin perusteella nay: Halkosaaren tanssilava ympiristéineen, Overmarkin talot,
Kukkolan mylly ja Purmon seurakuntakoti. Naille kohteille ei muodostu maisemavaikutuksia
osayleiskaavan toteuttamisesta.

7.2.5 Sahkonsiirto

Hankkeen sahkonsiirto kantaverkkoon toteutetaan paaasiassa teiden varsille sijoitettavalla maakaapelilla.
Maakaapelin alue kuuden metrin leveydeltd tullaan pitdm&an puuttomana, mikd voi muuttaa maisemaa
vahaisessa maarin, mutta itse sahkonsiirron rakenteet eivat tule nakymaan maisemassa. Taman takia
sahkonsiirron maisemavaikutusten tarkastelua ei katsota tarpeelliseksi
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7.2.6 Lentoestevalojen maisemavaikutukset

Tuulivoimaloihin sijoitettavien lentoestevalojen vaikutus kohdistuu paaasiassa samoille alueille, joille
voimaloiden maisemavaikutuksetkin kohdistuvat. Lentoestevalot ovat korkeimmillaan voimalan maston paalla,
joten ne eivat nay alueelle, jolle voimaloista nakyy pelkdstdén roottorin lapa. Laajimmille alueille
lentoestevaloja nakyy Hemsjon-jarvella, Emasjarvella, Evijarvella, Rekjarvella seka Rayringinjarvella ja nailta
suunnittelualueen suuntaan aukeavilla rannoilla, suunnittelualueen pohjoispuoleisilla pelloilla Skogsbyn ja
Hastbackan alueilla sekd paikoitellen Perhonjoen pohjois- ja itdpuolella olevilla peltoalueilla. Sumuisessa,
utuisessa tai sateisessa saassa lentoestevalot voivat kuitenkin heijastua pilvista ja nakya myds alueille, joille
itse voimalat eivat nay.

Tuulivoimaloiden lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta erityisesti pimeaan aikaan kirkkaalla saalla,
kun valot erottuvat selvasti korkealla taivaalla. Kun aiemmin 6iseen aikaan pimeana olleeseen maisemaan
tulee punaisia valoja tuulivoimaloiden myoéta, voi maisema nayttaa levottomalta erityisesti heti tuulipuiston
rakentamisen jalkeen. Mydhemmin paikalliset todennakoisesti tottuvat ainakin osittain valoihin ja maiseman
muutokseen. Lentoestevalojen maisemallinen vaikutus on kokonaisvoimakkuudeltaan verrattavissa
voimaloiden muihin maisemallisiin vaikutuksiin. Valot korostuvat pimeassa maisemassa yksittaisina pisteina
ja erottuvat enemman kuin voimalan muut osat. Pimeassa luonnonmaisemassa lentoestevalot erottuvat
voimakkaammin verrattuna asuttujen alueiden maisemaan, jossa on ennestaan teiden ja pihapiirien
valaistusta. Luonnonmaiseman alueilla ihmiset kuitenkin liikkuvat harvemmin pimean aikaan, joten
vaikutuksen kokevia ei nailla alueilla ole yhta paljon verrattuna asuttuihin alueisiin. Kun etaisyys voimaloille
kasvaa, lentoestevalot sulatuvat vahitellen kaukomaisemassa osaksi muiden maisemassa nakyvien valojen
kokonaisuutta.

Lentoestevaloista nakyvat maston huipulla olevien valojen lisaksi myds tornin varrelle sijoitetut lentoestevalot.
Lisaksi lentoestevalojen hehkua voi korostaa niiden mahdollinen heijastuminen veden pinnasta.
Havainnekuvassa ei ole huomioitu mahdollisia muita pimean ajan valonlahteitd. Esimerkiksi katuvalojen
aiheuttama valo voi paikoin heikentaa lentoestevalojen havaittavuutta tiella liikuttaessa.
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Kuva 34. Pimean ajan havainnekuva kuvauspaiksta
11. Kuva on otettu Rannantielta Inan ja Inansaaren
valiselta sillalta kedonselan yli kohti suunnittelualuetta.
Etaisyytta 1ahimpaan voimalaan n. 4,2 km. Kaksi
hankkeen oikeanpuoleisinta voimalaa jaa kuvan
ulkopuolelle. Lentoestevaloista nakyvat maston huipulla
olevien valojen liséaksi myds tornin varrelle sijoitetut
lentoestevalot. Lisaksi lentoestevalojen hehkua voi
korostaa niiden mahdollinen heijastuminen veden
pinnasta. (Ldhde: Maisemaselvitys ja
maisemavaikutusten arviointi, Markjérven
tuulivoimaosayleiskaavan ehdotusvaihe, Kruunupyy;
Rejlers Finland Oy, 11.9.2026)

Kuva 35. Pimean ajan havainnekuva kuvauspaikasta 5.
Kuva on otettu Teerijarven uimarannalta. Etaisyytta
lahimpaan voimalaan on noin 4,5 km. Lentoestevaloista
nakyvat maston huipulla olevien valojen liséksi myds
osa tornin varrelle sijoitetuista lentoestevaloista.
Nakyvien valojen m&ara vaihtelee voimaloiden valilla
niiden edessa olevien maastonmuotojen takia.
Havainnekuvassa ei ole huomioitu muita pimeéan ajan
valonlahteitd. Rannan ja laheisen liikkunta-alueen
valaistus voi paikoin heikentaa lentoestevalojen
havaittavuutta alueella liikuttaessa. (Ldhde:
Maisemaselvitys ja maisemavaikutusten arviointi,
Markjérven tuulivoimaosayleiskaavan ehdotusvaihe,

Kruunupyy; Rejlers Finland Oy, 11.9.2026)

7.2.7 Maisemalliset yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

30 kilometrin etaisyydelld suunnittelualueesta sijaitsee vain yksi toiminnassa oleva tuulivoimahanke. Téma
Vuorensyrjankallion hanke koostuu vain kahdesta voimalasta ja sijaitsee noin 30 kilometrin etdisyydella
Markjarven suunnitelluista tuulivoimaloista. Lisdksi 26 kilometrin etaisyydelle Markjarven suunnitelluista
tuulivoimaloista on rakenteilla seitseman voimalan Salo-Ylikosken hanke. Muita suunnitteilla olevia
tuulivoimahankkeita 30 kilometrin etaisyydella suunnittelualueesta on yhdeksan. Suunnittelualuetta [ahimmat
hankkeet ovat Kvarnbackenin kuuden voimalan hanke noin 11 kilometrin etdisyydelld hankealueesta ja
Mastbackan kuuden voimalan hanke noin 14 kilometrin  etaisyydella suunnittelualueesta.
Maisemavaikutusraportin (Liite 3.) yhteisvaikutusten arvioinnissa on keskitytty erityisesti suunnittelualuetta
I[&himpien Kvarnbackenin ja Mastbackan hankkeiden kanssa muodostuviin yhteisvaikutuksiin, koska
merkittavimmat yhteisvaikutukset muodostuvat niiden hankkeiden kanssa, joiden maisemavaikutusten
lahivaikutusalueet tai ulommat vaikutusalueet osuvat samoille alueille. Naiden hankkeiden muodostamista
yhteisvaikutuksista on laadittu myds nakymaalueanalyysi ja havainnekuvia. Lahtdtietoina kaytettiin muiden
tuulivoimahankkeiden kaava- ja YVA-menettelyiden maisemavaikutusten arviointeja. Jauhonevan hanke ei ole
viela edennyt YVA-menettelyyn, joten sen vaikutusten arviointia ei ollut kaytettavissa lahtttietona. Salo-
Ylikosken hankkeeseen ei vaikutusten arvioinnissa Kiinnitetty erityistd huomiota, koska hankkeessa
suunnitellaan kaytettdvan enintdan 240 metrin korkuisia tuulivoimaloita, joiden maisemavaikutukset ulottuvat
korkeampia voimaloita suppeammalle alueelle.
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Kuva 36. Toiminnassa olevat tuulivoimapuistot ja suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet 30 kilometrin etaisyydella
suunnittelualueesta. Tiedot on koottu Suomen uusiutuvat ry:n tuulivoimakartalta. Numeroitujen kohteiden tiedot on
esitetty seuraavassa taulukossa. (Ldhde: Maisemaselvitys ja maisemavaikutusten arviointi, Markjarven

tuulivoimaosayleiskaavan ehdotusvaihe, Kruunupyy; Rejlers Finland Oy, 11.9.2026)

Numero Hankkeen nimi Voimaloiden Hankkeen tilanne Etdisyys

kartalla maara
1 Vuorensyrjankallio 2 Toiminnassa 30
2 Salo-Ylikoski 7 Rakenteilla 26
3 Mastbacka 6 Luvitettu 14
4 Suolineva 4 Luvitettu 20
5 Kvarnbacken 6 Luvitus kesken 11
6 Jauhoneva 9-14 Luvitus kesken 17
7 Rautajalka 3040 Luvitus kesken 23
8 Jolkka 9 Luvitus kesken 22
9 Purmo 35 Luvitus kesken 24
10 Pihtineva 60-86 Luvitus kesken 24
11 Nydalabacken 6 Luvitus kesken 26
12 Géasmossen 16-25 Luvitus kesken 21

Taulukko 7. Toiminnassa olevat tuulivoimapuistot ja suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet 30 kilometrin etaisyydella
suunnittelualueesta. Tiedot on koottu Suomen uusiutuvat ry:n tuulivoimakartalta. Etaisyytena on esitetty hankealueen
etdisyys Markjarven ldhimmasté voimalasta. (Ldhde: Maisemaselvitys ja maisemavaikutusten arviointi, Markjérven

tuulivoimaosayleiskaavan ehdotusvaihe, Kruunupyy; Rejlers Finland Oy, 11.9.2026)
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Eniten maisemallisia yhteisvaikutuksia aiheutuu usein alueille, jotka sijoittuvat kahden tai useamman
tuulivoimahankkeen valiin. Talldin voimaloita nakyy alueelle useasta eri suunnasta. Myos alueille, jotka eivat
ole suoraan hankkeiden valissad, muodostuu yhteisvaikutuksia. Talldin usean hankkeen eri etaisyyksilla olevia
voimaloita voi nakya alueelle samasta ilmansuunnasta ja voimalat voimat peittda laajan alueen horisontista.
Jos hankkeet sijoittuvat tarkastelupisteesta katsottuna téysin samaan suuntaan, nakyvat niiden voimalat
maisemassa paallekkain siten, ettd Idhemman hankkeen voimalat peittdvat kaukaisemman hankkeen
voimaloiden nakymisen osittain.

Keskeisin alue, jolle Markjarven, Kvarnbackenin ja Mastbackan tuulivoimahankkeiden
yhteisvaikutuksia ndkymaalueanalyysien (Sitowise Oy 2024, Etha Wind 2021) perusteella kohdistuu, on
Evijarven selat. Erityisesti Evijarven keskiosiin Kettusaaren pohjoispuolelle muodostuu kaikkien kolmen
hankkeen toteutuessa alueita, joilla kaikkien kolmen hankkeen voimalat nakyvat eri suunnissa: Markjarven
voimalat pohjoisessa noin yhdeksan kilometrin etaisyydella, Kvarnbackenin voimalat kaakossa noin seitseman
kilometrin etaisyydelld ja Mastbackan voimalat luoteessa noin 20 kilometrin etdisyydelld. Jarvelle muodostuu
laajoja alueita, joille ndkyy yli kymmenen voimalaa ja paikoitellen kaikki hankkeiden 18 voimalaa ovat
nahtavissa samalta alueelta. Mastbackan voimalat nakyvat jarvella selvasti suppeammille alueille kuin muiden
hankkeiden voimalat ja ne myods sijaitsevat kauempana ja erottuvat siten maisemassa pienempina.
Kvarnbackenin voimalat ovat Evijarvestd suunnilleen saman etdisyyden paassa kuin Markjarven voimalat ja
ne nakyvat siten jarvelld suunnilleen yhta laajoille alueille. Koska Kvarnbackenin hanke sijaitsee eri suunnassa
kuin Markjarven hanke, nakyvat sen voimalat osittain sellaisille alueille, joille Markjarven voimalat eivat nay,
kuten saarien lansi- ja luoteisrannoille. Alueet, joille yhtdan voimaloita ei ndy ovat kaikkien hankkeiden
toteutuessa selvasti pienemmat verrattuna tilanteeseen, jossa vain Markjarven hanke toteutuu. Kaikkien
hankkeiden toteutuessa Evijarven selillad on paikoitellen nahtavissa yhta aikaa eri suunnissa yhteensa
18 voimalaa. Maisema muuttuu perinteisesta jarvimaisemasta selvasti teollisempaan ihmisen muokkaamaan
suuntaan. Myds pimedn aikaan voimaloiden lentoestevaloja nakyy eri suunnista. Yhteisvaikutuksen
arvioidaan olevan suuri. Yhteisvaikutus kohdistuu Markjarven ja Kvarnbackenin hankkeiden osalta
myo6s Evijarven-Kerttuanjarven kulttuurimaiseman maakunnallisesti arvokkaaseen maisema-
alueeseen ja Inankylan kulttuuriympariston sekad Koivukankaan ja Koivumaen talojen maakunnallisesti
merkittavaan rakennettuun kulttuuriymparistoon. Maisema-alueen koillisosa Inassa jaa Markjarven ja
Kvarnbackenin tuulivoimahankkeiden valiin, jolloin voimaloita nakyy alueelle kahdesta vastakkaisesta
suunnasta suunnilleen samalta etaisyydelta.

Kvarnbackenin hankkeen kanssa yhteisvaikutuksia muodostuu myos Vetelin keskustaajaman
tuntumaan, Perhonjoen pohjois- ja itdpuolisille peltoalueille, Vahatkylien alueelle, Hemsjon-jarven
pohjoisosaan ja Rayringinjarvelle. Vetelin keskustaajamassa voimalat eivat rakennuskannan takia tule
huomattavasti kdytdnnéssa nakymaan, mutta keskustaajaman kaakkoispuolisilla pelloilla hankkeiden voimalat
nakyvat samoille alueille, Markjarven voimalat luoteessa ja Kvarnbackenin voimalat lounaassa. Kvarnbackenin
voimalat ovat aluetta hieman lahempana verrattuna Markjarven voimaloihin, joten ne erottuvat maisemassa
hieman Markjarven voimaloita suurempina. Kvarnbackenin voimalat nakyvat alueella olevalla
valtakunnallisesti arvokkaalla Vetelinjokilaakson maisema-alueella osittain eri alueille, kuin Markjarven
voimalat. Maalaismaiseman luonne alueella muuttuu osittain, kun eri suunnissa nakyy eri etaisyyksilla olevia
tuulivoimaloita. Vetelinjoen lansipuolinen alue sailyy kuitenkin alueena, jolle voimaloita ei pddasiassa ndy ja
nakymat taltd alueelta itdan sailyvat ennallaan. Jos maisema-alueen koillispuolelle sijoittuva Jauhonevan
hanke toteutuu, on mahdollista, ettd voimaloita nakyy myds joen lansirannalle 1ahimmiltddn noin viiden
kilometrin etaisyydelta.

Valtakunnallisesti arvokkaan Vetelinjokilaakson viljelymaiseman osalta yhteisvaikutuksen
merkittivyys arvioidaan suureksi ja maakunnallisesti arvokkaan Perhonjokilaakson kulttuurimaisema-
alueen osalta kohtalaiseksi. Perhonjokilaakson kulttuurimaisema-alueen osalta voimalat nakyvat samoille
alueille myds pohjoisempana joen alajuoksulla Kaustisen kunnan puolella Jarveldn alueella ja Kaustisen
taajamassa siltd osin kuin taajaman rakennukset ja kasvillisuus eivat peitd niiden nakymista.
Kulttuurimaisema-alueen pohjoisosissa etaisyys Kvarnbackenin voimaloihin on vield suurempi kuin
Markjarven voimaloihin, ja voimalat nakyvatkin maisemassa vain pienind kohteina, mika lieventaa
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vhteisvaikutusta alueen maisemakuvaan. Perhonjoen alajuoksulla olevan maakunnallisesti arvokkaan
Salonkylan kulttuurimaiseman alueelle yhteisvaikutukset eivat ulottuvat vain vahaisessa maarin, koska muiden
hankkeiden voimaloita ndkyy vain pieniin osiin aluetta. Myds taltd alueelta etdisyys muiden hankkeiden
voimaloihin on suuri.

Vahatkylien alueella hankkeiden voimalat nakyvat osittain samoille alueille. Kvarnbackenin voimalat
sijoittuvat vain kahden kilometrin etaisyydelle alueen eteldpuolella ja nakyvat laajemmille alueille kuin
Markjarven voimalat, joille on etaisyytta noin yhdeksan kilometrid luoteen suuntaan. Voimalat nakyvat alueelle
eri suunnista ja peittdvat suuren osan horisontista. Yhteisvaikutus arvioidaan alueella suureksi.
Yhteisvaikutus kohdistuu myds Smabdndersin maakunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen. Kaikkien
hankkeiden toteutuessa maisema-alueelle j4a vain vahan alueita, joille voimaloita ei nay lainkaan.

Hemsjon-jarven pohjoisosaan nakyvat molempien hankkeiden voimalat. Markjarven hankkeen voimalat
nakyvat jarvellda laajemmalle lahes koko jarven kattavalle alueelle. Jarven pohjoisosassa Kvarnbackenin
voimalat nakyvat kaakon suunnassa noin 15 kilometrin etaisyydellda. Markjarven voimalat sijoittuvat
lounaaseen noin viiden kilometrin etaisyydelle, jolloin ne nakyvat maisemassa huomattavasti suurempina ja
Kvarnbackenin voimalat jaavat niille alisteisiksi. Yhteisvaikutus ei ole merkittava.

iﬁ = = e
= L= e =

Kuva 37. Symbolikuva kuvauspaikasta 4. Kuva on Kuva 38. Symbolikuva kuvauspaikasta 2. Kuva on otettu
otettu Hastbackasta Hastbackantielta. Etaisyytta Salonkylasta Salonkylantielta. Etaisyytta Markjarven
Markjarven I&himpaan voimalaan on noin 5,8 km ja voimaloihin on noin 11,8 km ja Kvarnbackenin

voimaloihin noin 22 km. Voimaloiden tornit on korostettu
kuvaan valkoisella. Markjarven voimaloiden lapojen
pyOriessd muodostama ympyra on korostettu kuvaan

. . . o punaisella ja Kvarnbackenin voimaloiden sinisella
pun'alsella. (Lahde: Ma/sgr.na'selwty ?_/a varilld.(Ldhde: Maisemaselvitys ja maisemavaikutusten
maisemavaikutusten arviointi, Markjarven arviointi, Markjérven tuulivoimaosayleiskaavan
tuulivoimaosayleiskaavan ehdotusvaihe, Kruunupyy; ehdotusvaihe, Kruunupyy; Rejlers Finland Oy,

Rejlers Finland Oy, 11.9.2026) 11.9.2026)

Kvarnbackenin hankkeeseen noin 18 km. Kvarnbackan
voimalat sijaitsevat kuvan vasemmassa laidassa.
Kvarnbackenin voimaloiden sijainti on korostettu

Rayringinjarvella ja sen itdarannoilla Rayringinjarven kulttuurimaiseman maakunnallisesti arvokkaalla
maisema-alueella hankkeiden voimalat nakyvat samoille alueille, Kvarnbackenin voimalat idan ja Markjarven
voimalat luoteen suunnassa. Selvasti l[Ahempana noin 5-6 kilometrin etdisyydelld olevat Kvarnbackenin
voimalat kiinnittdvat maisemassa suuremman huomion ja Markjarven voimalat jaavat niille alisteisiksi.
Voimaloita nakyy erityisesti jarvelle ja osalle alueen avoimista peltoalueista. Muutoin voimaloita ei alueen maa-
alueille ndy. Yhteisvaikutus ei ole merkittava.

Mastbackan hankkeen kanssa voimalat nikyvit samoille alueille erityisesti Ahtivin ja Lappforsin
alueilla. Ahtavassa Mastbackan voimalat nakyvat huomattavasti laajemmille alueille verrattuna vain kapeille
sektoreille nékyviin Markjarven voimaloihin. Mastbackan noin yhdeksan kilometrin etaisyydella olevat voimalat
myods ovat lahempana aluetta verrattuna Markjarven noin 24 kilometrin etaisyydella oleviin voimaloihin, joten
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Markjarven voimalat jaavat alisteisiksi Mastbackan voimaloille. Yhteisvaikutus ei ole merkittava. Jos
Gasmossenin hanke toteutuu noin kahden kilometrin etdisyydella maisema-alueesta se vie edelleen alueella
huomiota Markjarven selvasti etddmmalla olevilta voimaloilta.

Myds Lappforsin alueella hankkeiden voimalat nakyvat paikoin samoille alueille, Mastbackan voimaloiden
nakyessa kuitenkin huomattavasti laajemmalle alueelle. Voimalat nakyvat alueelle eri suunnista: Mastbackan
voimalat lounaasta noin kolmen kilometrin etdisyydeltd ja Markjarven voimalat kaakosta noin 13 kilometrin
etdisyydeltd. Koska voimaloita ndkyy alueelle eri suunnista, yhteisvaikutusta muodostuu, vaikka se ei
olekaan erityisen suurta. Yhteisvaikutus kohdistuu my6s Lappforsin kylaasutuksen ja Heiden taloryhman
RKY-kohteeseen ja Lappforsin kylan ja HOgkullbackenin taloryhman maakunnallisesti arvokkaaseen
maisema-alueeseen. My0s talla alueella noin seitseman kilometrin etaisyydella lounaassa oleva Gasmossenin
hanke lisaa toteutuessaan yhteisvaikutusta.

Maisemallisia yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimahankkeiden kanssa on analysoitu tarkemmin
maisemaselvitys- ja maisemavaikutusraportissa Liitteessa 3.

7.3 Meluvaikutukset

Melulla tarkoitetaan aanta, joka koetaan epamiellyttdvana. Melulla voi olla terveysvaikutuksia, se voi haitata
unta ja viihtyvyytta, aiheuttaa stressia ja hairita ympariston eldimia (THL 2024). Melun leviaminen ymparistoon
on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu maaston pinnanmuodoista ja esteista, sddoloista, tuulen suunnasta ja
nopeudesta seka ilman lampdétilasta eri korkeuksilla. Melun kuuluvuuden kannalta olennaista on taustadanten
taso. Esimerkiksi liikenteen humina, meren kohina tai kosken pauhu ovat taustadania, joihin kuulija tottuu.
Taustadanta ei tietoisesti havaita, mutta muutokset naissa aanissa voivat kiinnittda kuulijan huomion.

Aani on aaltoliiketts, jonka taajuus ilmoitetaan hertseiné (Hz). Inminen kuulee parhaiten 200 Hz — 10 000 Hz
taajuisia aania. Pienitaajuinen eli taajuudeltaan 20-200 Hz dani on havaittavissa. Infradani tarkoittaa alle 20
Hz aania, jotka ovat havaittavissa vain, jos danenpainetaso on tarpeeksi suuri (THL 2024.)

Melun levidmiseen vaikuttavat maastonmuodot ja esteet. Pehmed maanpinta vaimentaa melua enemman
verrattuna kovaan kiviseen maanpintaan. Esteet kuten puusto rajoittavat melun leviamista. Tuulivoimalat ovat
korkeita ja ulottuvat korkeammalle kuin puusto, joten melu voi ulottua kauemmas verrattuna matalammalla
sijaitseviin melunlahteisiin. Saa ja tuuli vaikuttavat myds melun leviamiseen, joten melu vaihtelee osin
vuodenajan mukaan.

Tuulivoimaloiden tuottama melu aiheutuu paaosin tuulivoimalan lapojen liikkeestd. Tuulivoimaloiden
ominainen vaihtelevalta huminalta kuulostava aani syntyy lavan aerodynaamisesta aanesta seka lavan
ohittaessa tuulivoimalan rungon, jolloin siiven aani heijastuu rungosta ja toisaalta rungon ja lavan valiin
puristuva ilma synnyttdd uuden danen. Tuulivoimaloiden melu on laajakaistaista eli noin 60-4000 Hz
(Suomen ymparisto 4/2007). Tuulivoimaloiden aiheuttama melu voi olla impulssimaista, kapeakaistaista tai
sykkivaa (amplitudimodulaatio) ja melu voi sisaltdad pienitaajuisia komponentteja. Nama melun
ominaispiirteet tulee tapauskohtaisesti ottaa huomioon melumallinnuksessa. Jos tarkasteltavan tuulivoimalan
ominainen melu sisaltda naita, tulee tuloksiin lisata 5 dB sanktio.

Melulle on esitetty luvussa 7.3.1 kuvatut ohjearvot, joita kaytetdan arvioitaessa tuulivoimaloiden aiheuttamaa
meluhaittaa. Yo6lla, kun taustamelu on hiljaisempi, koetaan meluhaitta suuremmaksi. Tuulivoimaloille on
asetettu ohjearvot erikseen paiva- ja ydaikaan.

Melua tarkastellaan A-painotettuna keskidanitasona eli LAeq, jonka yksikkd on dB. Tama A-painotettu
aanenpaineen keskimaarainen tehollisarvo sopii parhaiten arvioitaessa melun ihmisille aiheuttamaa
meluhaittaa (Suomen ymparistd 4/2007). Keskidanitaso LAeq vastaa jatkuvaa keskimaaraista aanitasoa, joka
korostaa suurempia hetkellisia aanitasoja. 14 dB on aanitaso hiljaisessa huoneessa, 34 dB hiljaisella
luontoalueella ja 54 dB toimistohuoneessa (Suomen ymparistd 4/2007).
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7.3.1 Tuulivoimaloiden aiheuttaman melun ohjearvot

Valtioneuvoston asetuksessa 1107/2015 (voimaantulopaiva 1.9.2015) saadetdan ohjearvot tuulivoimaloiden
melutasoille. Taulukon A-taajuuspainotetut keskidanitasot LAeq eivat saa ylittya ulkotilassa:

Ulkomelutaso LAeq paivilla 7 -22 | Ulkomelutaso LAeq yolla 22-7

Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Loma-asutus 45 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -—-

Virkistysalueet 45 dB —

Leirintaalueet 45 dB 40 dB

Kansallispuistot | 40 dB 40 dB

Taulukko 8. Valtioneuvoston asetuksen 1107/2015 mukaiset tuulivoimaloiden melun ohjearvot.

Asumisterveysasetuksessa 545/2015 (voimaatulopaiva 23.4.2015) on esitetty melutason toimenpiderajat
asuntojen sisalla. Taulukossa 9 on esitetty pienitaajuiselle melulle sovellettavat rajat paivaaikaan (klo 7-22) ja
ybaikaan. Jos nama rajat ylittyvat, tulee toiminnanharjoittajan ryhtya terveydensuojelulain 763/1994 27 §:n tai
51 § mukaisiin toimenpiteisiin haitan selvittdmiseksi seka sen poistamiseksi tai rajoittamiseksi.

Kaista [Hz] 20 25 | 315 | 40 50 63 80 | 100 | 125 | 160 | 200

Yéajan L eq, 1n [dB] 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Péivaajan L eq, 1n [dB] 79 69 61 54 49 47 45 43 41 39 37

Taulukko 9. Asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaiset pienitaajuisen sisamelun tunnin keskiaanitason
toimenpiderajat nukkumiseen tarkoitetuissa tiloissa. (Ldhde: Melumallinnusraportti, Markjérven tuulivoimapuisto,
Kruunupyy; Rejlers Finland Oy, 3.9.2026)

7.3.2 Tuulivoimaloiden melumallinnus

YVA-menettelyn yhteydessa laadittin melumallinnukset ja meluvaikutusten arvioinnit 9 ja 14 tuulivoimalalle.
Osayleiskaavaan paadyttiin esittdmaan yhteysviranomaisen YVA-selostuksesta 10.10.2025 antaman
perustellun paatelman pohjalta 6 voimalaa. Osayleiskaavaluonnosta varten on laadittu melumallinnus kuudelle
voimalalle. Kaavan ehdotusvaiheeseen siirryttdessa kaavaan osoitettujen kuuden voimalan sijainnit
tarkennettiin ja osayleiskaavaehdotusta varten laadittiin paivitetty melumallinnus kuudelle voimalalle
(Melumallinnusraportti, Markjarven tuulivoimapuisto, Kruunupyy; Rejlers Finland Oy, 3.9.2026).
Melumallinnusraportti on tdman kaavaselostuksen Liitteena 4.

7.3.2.1 Melumallinnuksen lahtotiedot

Osayleiskaavaan on esitetty mahdollisuus kuuden tuulivoimalan toteuttamiselle. Melumallinnuksessa
melutaso on laskettu suunnittelualueen ymparistdsta valituille mallinnuspisteille. Mallinnuspisteet on sijoitettu
eri suunnille suunnittelualueesta niiden asuin- ja lomarakennusten kohdalle, jotka sijaitsevat |ahimpana
suunnittelualuetta. Alueilla, joissa on tiheasti rakennuksia, on valittu lahekkain useampi eri mallinnuspiste.

Mallinnuksessa on kaytetty tuulivoimalavalmistaja Nordexin N175/6.8-tuulivoimalaa, jonka napakorkeus on
200 metria. Valmistajalla ei ole olemassa melupaastottietoja voimalalle, jonka napakorkeus on 200 metria,
jonka takia mallinnuksessa kaytettiin melupaastoétietoja 1ahinna tata korkeutta olevasta voimalasta, jonka
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napakorkeus on 179 metria. Tuulivoimalan roottorin halkaisijalla ei ole vaikutusta mallinnuksen tuloksiin, koska
voimalat mallinnetaan pistelahteina.

Mallinnuksessa kaytetyt melupaastétiedot 1/3-oktaaveittain keskitaajuuksille 20 Hz-10 000 Hz on ilmoitettu
litteessa 1. Valmistajan ilmoittama melupaaston takuuarvo Nordex N175/6.8 -tuulivoimalalle on 1,5 dB, mutta
se ei ole standardin IEC TS 61400-14 mukainen. Taman vuoksi melumallinnuksessa kaytettin 2 dB
epavarmuusmarginaalia konservatiivisen arvion tekemiseksi. Mallinnuksessa kdytetyssa voimalassa ei ole
melua lieventavia toimenpiteitd, kuten lapojen hammastuksia.

Voimalan tyyppi Nordex N175

Voimalan nimellisteho 6,8 MW

Voimalan napakorkeus | 200 m

Roottorin halkaisija 200 m

Lahtéaéanitaso 108,9dB +2 dB

Taulukko 10. Melumallinnuksessa kaytetyn voimalatyypin tiedot. (Léhde: Melumallinnusraportti, Markjarven
tuulivoimapuisto, Kruunupyy; Rejlers Finland Oy, 3.9.2026)

Kapeakaistaiselle tai pienitaajuisia komponentteja sisaltavalle melulle tulee lisatd mallinnustuloksiin 5 dB
sanktio. Mallinnuksessa kaytetyn tuulivoimalatyypin tuottama melu ei ole merkittdvissd maarin impulssimaista,
kapeakaistaista tai sykkivda (amplitudimodulaatio) eikd melu sisalla pienitaajuisia komponentteja. Taman
tuulivoimalatyypin kohdalla ei ole tarve lisata sanktiota tuloksiin.
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Kuva 40. Melumallinnuspisteet violeteilla ympyrdilla. Tuulivoimaloiden sijainnit ja numerot mustalla. (L&hde:

Melumallinnusraportti, Markjarven tuulivoimapuisto, Kruunupyy; Rejlers Finland Oy, 3.9.2026)

Voimalan numero Koordinaatti, N Koordinaatti, E
1 7045416 323615
2 7045739 324117
3 7045597 324794
4 7046558 325123
5 7046526 325771
6 7045891 325973

Taulukko 11. Osayleiskaavassa esitettyjen kuuden voimalapaikan koordinaatit ETRS-TM35FIN -koordinaatistossa.

(Léhde: Melumallinnusraportti, Markjérven tuulivoimapuisto, Kruunupyy; Rejlers Finland Oy, 3.9.2026)
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7.3.2.2 Melumallinnuksen asetukset

Tuulivoimalan melupaastétiedot ovat peraisin voimalavalmistaja Nordexin dokumentaatiosta. Valmistajan
takuuarvo aanitehotasolle on +1,5 dB, mutta mallinnuksessa on kadytetty standardin IEC TS 61400-14 mukaista
varovaisempaa +2 dB epavarmuutta. Koska mallinnuksessa melulahteet ovat pistemaisia, ei tuulivoimalan
roottorin halkaisijalla ole merkitysta mallinnuksessa. eikd melu sisalla pienitaajuisia komponentteja. Taman
tuulivoimalatyypin kohdalla ei ole tarve lisata sanktiota tuloksiin.

Mallinnus tehtiin 15 C lampétilassa ja 70 % suhteellisella kosteudella ymparistéhallinnon ohjeen 2/2014
mukaisesti. Laskentakorkeutena kaytettiin neljad metrid. Mallinnus tehtiin 100 % kayntiajalla. Melun
yvhteismallinnusta muiden hankkeiden kanssa ei tehty, koska muita tuulivoimahankkeita ja melua tuottavia
toimintoja ei sijaitse suunnitellun tuulivoimapuiston laheisyydessa.

Sisatilan melualtistumisen mallinnuksessa kaytettiin  Turun ammattikorkeakoulun vuosina 2016-2019
toteuttamassa Anojanssi-projektissa esitettyja aanieristyskertoimia (Turun AMK 2020).

Kaista [Hz] 20 25 31,5 | 40 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200

DLc [dB] 7,6 8,3 9,2 103 | 11,5 | 13,0 | 148 | 16,8 | 18,8 | 21,1 | 22,8

)

Taulukko 12. Anojanssi-tutkimuksen suomalaisten pientalojen aanitasoeron alalikiarvo (Turun AMK 2020). (Ldhde:
Melumallinnusraportti, Markjérven tuulivoimapuisto, Kruunupyy; Rejlers Finland Oy, 3.9.2026)

Markjarven tuulivoimapuiston melumallinnuksessa on kaytetty ymparistohallinnon ohjeita melun
mallintamisesta. Laskentaohjelmana  kaytetyn  WindPron DECIBEL-moduuli  kayttdd  melun
etenemislaskennassa standardia ISO 9613-2 ja hyddyntaa ymparistoministerion Tuulivoimaloiden melun
mallintaminen -ohjeistusta (Ymparistoministerié 2014).

Melumallinnuksissa ei ole huomioitu kasvillisuutta, joten todellisuudessa melu voi puuston ja muun
kasvillisuuden takia olla paikoitellen melumallinnuksessa esitettyd vaimeampaa. Puuston lehvasto ja puiden
rungot vaimentavat melua. Vaimennuksen maara riippuu puuston ja muun kasvillisuuden ominaisuuksista
seka kasvillisuus- tai metsdvydhykkeen leveydestd, tiheydestd ja puuston sekd muun kasvillisuuden
korkeudesta.
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7.3.2.3 Melumallinnuksen ja laatijan tiedot

MELUMALLINNUKSEN JA LAATIJAN TIEDOT

Raportin hyvaksymispaivamaara: 31.8.2026

Tekijd/organisaatio, yhteystiedot: Rejlers Finland Oy, Graanintie 5, 50101 Mikkeli

Laatija: Terhi Porkka Tarkastaja: Tiina Tuominen Hyvéaksyja: Kaisa Vaskinen

MALLINNUSOHJELMAN TIEDOT

Mallinnusohjelma ja versio: WindPro v 4.1 Mallinnusmenetelma: 1ISO 9613-2

TUULIVOIMALOIDEN TIEDOT

Tuulivoimalan valmistaja: Nordex Tyyppi: N175 Nimellisteho: 6,8 MW

Napakorkeus: 200 m Roottorin halkaisija: 200 m

Mallinnuksessa kaytetyt melun lieventamiskeinot: Ei kaytetty lieventamiskeinoja

AKUSTISET TIEDOT JA LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Laskentakorkeus: 4 m Laskentaruudun koko: 25 m x 25 m

Suhteellinen kosteus: 70 % Lampétila: 15 C

Maastomallin lahde ja tarkkuus

Maastomallin lahde: Maanmittauslaitos Vaakaresoluutio: 1 Pystyresoluutio: 2,5

Maan- ja vedenpinnan absoption ja heijastuksen huomioimisessa kaytetyt kertoimet

ISO 9613-2

Vesialueet, (0) / (G) 0 Akustisesti kova pinta
Maa-alueet, (0,4) / (A-D / E-F) 0,4 Akustisesti puolikova pinta
Maa-alueet, (0) / (G)

limakehan stabiilisuus laskennassa/meteorologinen korjaus: 0 (neutraali-stabiili)

Voimalan danen suuntaavuus ja vaimentuminen: vapaa avaruus

Melulle altistuvat asuinrakennukset ja kohteet, Ikm (ilman melun lieventamiskeinojen kayttoa)

Asuinrakennukset: 0 kpl Vapaa-ajan rakennukset: 0 kpl Hoito- ja oppilaitokset: 0 kpl

Melun levidminen virkistys- tai luonnonsuojelualueille

Virkistysalueet: 0 kpl Luonnonsuojelualueet: 0 kpl

Taulukko 13. Melumallinnuksen mallinnustiedot. (Ldhde: Melumallinnusraportti, Markjérven tuulivoimapuisto,
Kruunupyy; Rejlers Finland Oy, 3.9.2026)
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AKUSTISET TIEDOT JA LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Lahtéaanitaso ja epavarmuus: 108,9 dB + 2 dB

Melupaastotiedot (takuuarvo/aanitehotason keskiarvo ilman lisattya epavarmuutta)

Oktaaveittain [Hz] 1/3-oktaaveittain [Hz]

63 89,7 20 71,8 200 94,8 2000 97,4
125 96,5 25 75,2 250 95,8 2500 93,9
250 100,7 31,5 771 315 96,9 3150 89,6
500 102,2 40 78,3 400 97,0 4000 84,6
1000 104,1 50 80,3 500 97,1 5000 79,7
2000 102,3 63 84,6 630 98,2 6300 72,6
4000 91,1 80 87,3 800 99,0 8000 64,9
8000 73,4 100 88,9 1000 99,2 10000 55,5

125 91,5 1250 99,7

160 93,5 1600 99,5

Melupaastojen lahde: Nordexin dokumentit FO08_278 A14_EN, rev 05 ja
F008_278_A17_EN, rev 05

Melun erityispiirteet

Kapeakaistaisuus | Impulssimaisuus: | Merkityksellinen sykintd | Muu, miki: ei
[ tonaalisuus: ei ei (amplitudimodulaatio): ei
Taulukko 14. Melumallinnuksen akustiset tiedot ja laskennan lahtétiedot. (Ldhde: Melumallinnusraportti, Markjérven
tuulivoimapuisto, Kruunupyy; Rejlers Finland Oy, 3.9.2026)

7.3.2.4 Melumallinnuksen tulokset

Ulkomelumallinnuksella tarkasteltin meluhaittaa ympariston viihtyvyydelle ulkotiloissa. Valtioneuvoston
asetuksen tuulivoimaloiden ulkomelun paivaajan (45 dB) tai ydajan (40 dB) ohjearvo ei
mallinnustulosten mukaan ylity yhdenkdan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. Alue, jolle ulottuu 40
dB:n melua, sijoittuu kokonaan kaava-alueen sisapuolelle.

Suurin  asuinrakennuksen kohdalla esiintyva meluhaitta on 35,1 dB mallinnuspisteessda Z ja
lomarakennuksen kohdalla 36,0 dB mallinnuspisteessa W. Mallinnuspisteesséd W sijaitsevan
lomarakennuksen osalta on vireilla kayttotarkoituksen muutos muuksi rakennukseksi.

Melu kuitenkin muuttaa alueen aanimaisemaa ja voi vaikuttaa tuulivoimapuiston alueen viihtyvyyteen ja
virkistyskayttéon erityisesti alueen 1api kulkevilla ulkoilureiteilld, joiden varrella sijaitsee nuotiopaikkoja.
Maakuntakaavan ohjeellinen ulkoilureitti kulkee suunnittelualueen poikki, ja &anitaso reitin voimaloiden
laheisyydessa kulkevalla osuudella on yli 45 dB. Virkistysalueita koskevaa tuulivoimaloiden ulkomelun 45 dB
ohjearvoa ei kuitenkaan sovelleta kaavoissa osoitetuille ulkoilureiteille (Ymparistoministerié 2016).
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Kuva 41. Mallinnetut &anitasot voimaloiden ymparistéssa. (Ldhde: Melumallinnusraportti, Markjérven tuulivoimapuisto,

Kruunupyy; Rejlers Finland Oy, 3.9.2026)

Kirjain kartalla Kohde Aanitaso dB(A)
A Lomarakennus 33,8
B Asuinrakennus 32,3
C Lomarakennus 31,8
D Asuinrakennus 31,3
E Lomarakennus 32,5
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F Lomarakennus 33,5
G Lomarakennus 35,1
H Lomarakennus 33,9
| Asuinrakennus 35,0
J Asuinrakennus 28,5
K Asuinrakennus 32,3
L Asuinrakennus 33,7
M Asuinrakennus 33,8
N Asuinrakennus 32,5
(0] Lomarakennus 34,3
P Lomarakennus 34,2
Q Lomarakennus 33,1
R Lomarakennus 28,5
S Asuinrakennus 24,8
T Lomarakennus 29,6
U Asuinrakennus 26,5
V Lomarakennus 33,3
W Lomarakennus; kayttotarkoituksen muutos muuksi rakennukseksi 36,0
vireilla
X Metsastysmajan rakennuslupa, kunnalta saatujen tietojen mukaan 41,1
lupa on rauennut eli sité ei ole enda olemassa
Y Asuinrakennus 28,6
V4 Asuinrakennus 35,1
AA Asuinrakennus 31,6
AB Asuinrakennus 34,8
AC Asuinrakennus 34,0
AD Asuinrakennus 31,3
AE Lomarakennus 31,8
AF Asuinrakennus 31,7
AG Asuinrakennus 30,4

Taulukko 15. Ulkomelun A-taajuuspainotetut keskidanitasot mallinnuspisteissa. (Ldhde: Melumallinnusraportti,
Markjérven tuulivoimapuisto, Kruunupyy; Rejlers Finland Oy, 3.9.2026)
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7.3.2.4.1 Pienitaajuinen melu

Pienitaajuisen melun mallinnuksella tarkasteltiin pienitaajuisen melun kulkeutumista sisalle asuin- ja
lomarakennuksiin voimaloiden ymparistéssd. Asumisterveysasetuksen sisdmelun paiva- tai yodajan
toimenpideraja ei ylity yhdessdkaan asuin- tai lomarakennuksessa voimaloiden ymparistéssa. Sisatilojen
pienitaajuisen melun mallinnuksen tulokset on esitetty tarkemmin melumallinnusraportin liitteessa 3.

Seuraavassa kuvassa on esitetty mallinnustulos voimaloita [&himman lomarakennuksen kohdalta.
Melumallinnusraportin litteeseen 5 on koottu sisétilojen pienitaajuisen melun mallinnuksen tulokset kaikissa
mallinnuspisteissa taulukkomuotoon. Taulukossa on esitetty myds pienitaajuisen melun aanitaso ulkona, jotta
vai verrata, miten rakennuksen &anieristys vaimentaa &anitasoa. llman rakennuksen aiheuttamaa
vaimentumista toimenpideraja-arvot ylittyvat osassa mallinnuspisteista. Talla ei kuitenkaan ole merkitysta, silla
toimenpideraja-arvo koskee vain sisatiloja, ja rakennusten aiheuttaman vaimentumisen kanssa raja-arvon
ylitysta ei tapahdu.

W Lomarakennus 13

) Sound level
Wind speed: 8,0 [m/s] Frequency Demands WTG noise Demands fulfilled ?

Ny ' ' [Hz] ~ [dB] [dB]

b AN T ' ' 20,0 790 49,6 Yes

b ~ I I 25,0 69,0 46,3 Yes

o [ ‘ [ ‘ 31,5 61,0 418 Yes

60

o : I 40,0 540 36,8 Yes

& - ] 50,0 49,0 32,9 Yes
frogge —~— . 63,0 470 312 Yes
Ty [~ ‘ I— 80,0 450 27,7 Yes

e ‘ R | “—  100,0 430 230 Yes

poy — , , 125,0 41,0 19,1 Yes

2 \.“\\\ . 160,0 390 139 Yes

203 -l 200,0 370 104 Yes

15 ' i I [T~ ~_

10 1 !

25 50 75 100 125 150 175 200
Frequency [Hz]

-+ Demands -+ WITG noise

Kuva 42. Paivaajan pienitaajuisen melun mallinnuksen tulokset tuulivoimaloita Iahimpana olevan lomarakennuksen
(mallinnuspiste W) kohdalla eri oktaavikaistoilla. Vihreilla ympyrdéilla kaaviossa ja demands-sarakkeessa taulukossa on
kuvattu toimenpideraja-arvot. Sinisilld kolmioilla kaaviossa ja WTG noise -sarakkeessa taulukossa on kuvattu
tuulivoimaloiden aiheuttama melu mallinnuspisteessa. (Ldhde: Melumallinnusraportti, Markjérven tuulivoimapuisto,
Kruunupyy; Rejlers Finland Oy, 3.9.2026)

7.3.3 Osayleiskaavan toteuttamisen vaikutukset aaniymparistoon

Osayleiskaava-alueella tai sen Iahiymparistdssa ei talla hetkelld ole melua aiheuttavia toimintoja. Alue ja sen
[&hiymparistd ovat pddosin metsatalouskaytdssa.

Osayleiskaavan toteuttamisella ei ole merkittiavaa vaikutusta ihmisten aaniymparistoon vakituisella
asutuksella tai loma-asunnoilla. 40 dB (valtioneuvoston asetus ulkomelutasosta) melualueelle ei sijoitu
yhtddn asuin- tai loma-asuntorakennusta tai niiden rakentamislupaa. Osayleiskaava-alueelle sijoittuu
metsastysmajan rakentamislupa (mallinnuspiste X), jonka kohdalla melutaso on 41,1 dB. Kruunupyyn kunnalta
saatujen tietojen mukaan rakentamislupa on rauennut eli sitd ei ole enaa olemassa. Metsastysmajan
kayttotarkoituksen takia sille ei kuitenkaan sovellettaisi samaa 40 dB ohjearvoa kuin lomarakennuksille. Suurin
asuin- tai lomarakennuksen kokema melutaso on mallinnus pisteessa W, jossa lomarakennukseen kohdistuu
36,0 dB meluhaitta. Mallinnuspisteessa W sijaitsee lomarakennus, jonka osalta on vireilla kayttdtarkoituksen
muutos muuksi rakennukseksi.

Vaikka ulkomelutason ohjearvot ympéristdn asuin- ja lomarakennusten luona eivat ylity, on mahdollista, etta
tuulivoimaloiden tuottama melu on ajoittain kuultavissa ja erotettavissa alueen nykyisista taustadanista. Hanke
muuttaa taustamelutasoltaan hiljaisen alueen danimaisemaa ajoittain. Ohjearvoja pienemmatkin melutasot
saatetaan joissakin tilanteissa kokea hairitseviksi. Melun kokeminen hairitsevaksi on yksildllistd ja riippuu
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aanitason lisaksi myos muista seikoista, kuten tuulivoimaloiden nakyvyydesta maisemassa, odotuksista
alueen aanimaiseman suhteen ja kuulijan ennakko-oletuksista tuulivoimaa kohtaan.

Osayleiskaavan toteuttamisella on vaikutusta alueen maaston ja siten virkistysolosuhteiden
aanimaisemaan. Osayleiskaava-alueen halki suunniteltujen tuulivoimaloiden vieritse kulkevalla ohjeellisella
retkeilyreitilla melutaso on useassa kohdassa yli 50 dB. Hoback-Sarjarv vaellusreitti rajoittuu itdosastaan 45
dB melualueen reunaan. Saarijarven ymparilla reitin melutaso on 40 — 45 dB-

7.3.3.1 Rakentamisen ja purkamisen aikainen meluvaikutus

Osayleiskaavan toteuttamisesta aiheutuu negatiivisia vaikutuksia aaniymparistoon tuulivoimapuiston
rakentamisvaiheen aikana tuulivoimaloiden, sahkdnsiirron rakenteiden ja huoltoteiden rakentamisesta.
Rakentamisen aanet ovat verrattavissa tavallisiin maanrakentamisesta aiheutuviin &aniin. Erityisen kuuluvia
aania ovat tuulivoimaloiden perustusvaiheessa ja maakaapeleiden asennusvaiheessa mahdollisesti tehtavat
rajaytystyot ja muut kallioperaan liittyvat tyot.

Itse rakentamisesta aiheutuvan melun lisdksi melua muodostuu rakentamisen aikaisen kuljetusliikenteen
kautta hankealueelle ja sen ymparistdon. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisten meluvaikutusten kesto on
lyhyt suhteessa puiston toiminta-aikaan. Lisaksi rakentamisen aiheuttama melu ajoittuu yleensa paivasaikaan
ja on hyvin paikallista rajoittuen hankealueelle.

Tuulivoimapuiston purkamisen aikaiset vaikutukset aaniymparistéén ovat verrattavissa tuulivoimapuiston
rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin. Purkamisen valmistuttua alueen aanimaisema palaa tilaan, jossa se oli
ennen tuulivoimapuiston rakentamista.

7.3.4 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimaloiden aiheuttaman melun haitallisia vaikutuksia alueen virkistyskaytolle lievennetaan silla, etta
suunnittelualueen halki kulkevalle ulkoilureitille on osoitettu kaavakartalla ohjeellinen uusi linjaus.
Uusi ulkoilureitin lopullinen linjaus suunnitellaan siten, ettd melutaso ei ylitd 45 dB:a missdan kohdassa
ulkoilureittia. Kauemmaksi tuulivoimaloista sijoittuvan korvaavan ulkoilureitin toteuttamisesta ja kustannuksista
tulee vastaamaan tuulivoimapuiston toteuttaja.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaista meluhaittaa voidaan vahentdd rakennustdiden huolellisella
suunnittelulla seka kayttamalla vahemman melua tuottavia tydkoneita ja menetelmid. Linnustoon ja
elaimistddn kohdistuvia meluhaittoja voidaan rakentamisen aikana vahentda toteuttamalla danekkaimmat
tybvaiheet pesinta- ja poikimisaikojen ulkopuolella.

Tuulivoimalat on sijoitettu osayleiskaavaan siten, ettd voimaloista ei aiheudu meluhaittaa asuin- tai loma-
asuntorakennuksille. Eri voimalavalmistajien voimalamallien lahtbaanitasoissa on eroja ja voimaloiden
erilaisilla siipiratkaisuilla on vaikutusta voimalan melutasoon. Esimerkiksi sahalaidat lapojen takalaidassa
madaltavat melutasoa. Voimalaitos voidaan myds tarvittaessa saataa kdymaan melutasoja laskevassa tilassa,
jolloin esimerkiksi roottorin pydrimisnopeutta rajoitetaan kovilla tuulennopeuksilla. Roottorin hidastaminen
rajoittaa voimalan tuottamaa melua, mutta myos sen maksimitehoa.

Hanketoimija sitoutuu toteuttamaan tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen melumittaukset alle 2 km
etaisyydelld sijaitsevien niiden asuin- ja lomarakennusten pihapiireissa, jotka ovat olleet olemassa
tuulivoimapuiston rakentamisen paattymishetkelld. Melumittaukset suoritetaan, mikali rakennusten omistajilta
saadaan suostumus mittausten tekemiseen. Muussa tapauksessa mittaukset suoritetaan mahdollisimman
lahelld ko. rakennuksia. Mittaukset suoritetaan seka yhden vuoden kuluessa tuulivoimapuiston rakentamisen
valmistumisesta ja sen jalkeen viiden vuoden valein niin kauan kuin tuulivoimapuisto on toiminnassa.
Mittaustulokset toimitetaan kunnan ymparisténsuojeluviranomaiselle.
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7.4 Valke- ja varjostusvaikutukset

Tuulivoimaloiden lavat muodostavat pyodriessaan liikkuvia varjoja aurinkoisella saalla. Yksittaisessa
tarkastelupisteessa tama koetaan valon ja varjon nopeana vaihteluna eli valkkymisena. Pilvisella saalla valo
ei tule selkedsti yhdesta pisteestd ja siten lapa ei muodosta selkeitd varjoja. Valkkymisen esiintymiseen
vaikuttaa auringonpaisteen lisaksi auringon suunta ja korkeus, tuulen suunta ja siten roottorin asento seka
tarkastelupisteen etaisyys tuulivoimalaan. Suuremmilla etaisyyksilla lapa peittdd auringosta niin vahaisen
osan, ettei valkettd enda havaitse. Osa ihmisistd kokee valkkeen hairitsevaksi, kun taas osaa se ei hairitse.
Mahdollinen hairitsevyys riippuu myds siita, oleskellaanko alueella aikaan, jolloin valketta voi esiintya ja onko
alueella vakituista asutusta tai loma-asuntoja.

Valketta aiheutuu niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden varjot yltavat. Vaikutusalueen laajuus riippuu
kaytettdvan tuulivoimalan roottorin halkaisijasta seké voimalan kokonaiskorkeudesta. Valkevaikutus voi yltaa
jopa 1-3 kilometrin etaisyydelle tuulivoimalasta. Pisimmalle vaikutus ulottuu aamuisin ja iltaisin auringon
ollessa matalalla.

Véalkemallinnuksessa arvioidaan auringon suunta, ymparistbn maastonmuodot ja tuulivoimalan asento
huomioon ottaen miten suuren ajan vuodesta tai paivasta tarkastelupisteessa oleva henkild altistuu valkkeelle.

7.4.1 Tuulivoimaloiden valkkeen ohjearvot

Suomessa ei ole viranomaisten maarittamia ohjearvoja valkkeen esiintymisen kestolle. Ymparistoministerion
julkaisemassa Tuulivoimarakentamisen suunnittelu -ohjeessa (Ymparistoministerio 2016) suositellaan
kayttdmaan apuna muiden maiden suosituksia valkkeen rajoittamisesta. Seuraavassa taulukossa on esitetty
eri maiden suositusarvoja valkkeelle (Taulukko 1). Valkkeen maaraa voidaan tarkastella paivakohtaisesti
(minuuttia per paiva, min/d) tai vuosikohtaisesti (tuntia per vuosi, h/a).

Muiden maiden suosituksia valkkeen maksimiajoista:

Saksa:

* Auringonpaistetunnit ja tuulivoimalan toiminta-ajat huomioon ottaen (ns. real-case)
kahdeksan tuntia vuodessa.

* llman auringonpaisteaikojen huomiointia (ns. worst-case) 30 tuntia vuodessa ja 30 min
paivassa.

Tanska:
* Real-case mallinnuksessa valketta saa olla enintdan kymmenen tuntia vuodessa.

Ruotsi:
* Real-case mallinnuksessa vélketta saa olla enintddn kahdeksan tuntia vuodessa ja 30
minuuttia paivassa

Valke voidaan mallintaa todellista tilannetta (real case) vastaavana ja pahinta tilannetta (worst case)
kuvaavana skenaariona. Teoreettisen pahimman tilanteen (worst case) mallinnuksessa oletetaan, etta aurinko
on nakyvissa koko auringonnousun ja -laskun valisen ajan ja voimalat toimivat tauotta siten, etta roottori
suuntautuu koko ajan joko tarkastelupisteeseen tai siitd poispain, mika luo suurimman mahdollisen
valkevaikutuksen. Kaytannossa tdma voi yksittaisen tarkastelupisteen osalta toteutua paivatasolla, mutta ei
kuvaa todellista pitkén ajan tilannetta.

Todellista tilannetta kuvaava real case -mallinnus ottaa huomioon meteorologiseen dataan perustuvan ja
vuodenajan mukaan vaihtelevan auringonpaisteen maaran, tuulensuunnan ja tuulivoimaloiden kayntiajan.
Real case -mallinnuksella pyritdan arvioimaan todellista aiheutuvaa haittaa pitkalla tarkastelujaksolla. Tama
valkemallinnus toteutetaan seka real case- etta worst case -mallinnuksena.
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7.4.2 Tuulivoimaloiden valkemallinnus

YVA-menettelyn yhteydessa laadittiin valkemallinnus 9 ja 14 tuulivoimalalle. Osayleiskaavaan paadyttiin
esittdmaan yhteysviranomaisen YVA-selostuksesta 10.10.2025 antaman perustellun paatelman pohjalta 6
voimalaa. Osayleiskaavaluonnosta varten laadittin valkemallinnus kuudelle voimalalle. Kaavan
ehdotusvaiheeseen siirryttdessa kaavaan osoitettujen kuuden voimalan sijainnit tarkennettiin ja
osayleiskaavaehdotusta varten laadittiin  paivitetty vadlkemallinnus kuudelle voimalalle
(Vélkemallinnusraportti, Markjdrven tuulivoimapuisto, Kruunupyy; Rejlers Finland Oy, 2.9.2026).
Valkemallinnusraportti on tdman kaavaselostuksen Liitteena 5.

7.4.2.1 Valkemallinnuksen lahtotiedot

Valkemallinnuksen avulla saadaan selville valkevaikutuksen esiintymistiheys seka alueet, joille valkevaikutus
kohdistuu. Mallinnuksessa véalkkeen maara lasketaan suunnittelualueen ymparistosta valituille
mallinnuspisteille. Mallinnuspisteet on sijoitettu eri suunnille suunnittelualueesta niiden asuin- ja
lomarakennusten kohdalle, jotka sijaitsevat lahimpana suunnittelualuetta. Alueilla, joissa on tiheasti
rakennuksia, on valittu lahekkain useampi eri mallinnuspiste.
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Kuva 43. Markjarven alueelle suunniteltujen tuulivoimaloiden vélkemallinnuspisteet. (Valkemallinnusraportti, Markjarven
tuulivoimapuisto, Kruunupyy; Rejlers Finland Oy, 2.9.2026).
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7.4.2.2 Valkemallinnuksen asetukset

Mallinnuksessa kaytettiin tuulivoimalaa, jonka napakorkeus on 200 metria. Tuulivoimalan lapojen mitat
maaritettiin skaalaamalla lineaarisesti tuulivoimalavalmistaja Nordexin N175/6.8- tuulivoimalaa siten, etta
roottorin halkaisijaksi saatiin 200 metria.

Voimalan tyyppi Nordex N175

Voimalan nimellisteho 6,8 MW

Voimalan napakorkeus | 200 m

Roottorin halkaisija 200 m

Lavan maksimileveys 491 m

Lavan leveys 1/10 lavan | 1,46 m
kéarjesta

Taulukko 16. Valkemallinnuksessa kaytetyt voimalan tiedot. (Lahde: (Valkemallinnusraportti, Markjarven
tuulivoimapuisto, Kruunupyy; Rejlers Finland Oy, 2.9.2026).

Mallinnuksessa valke huomioidaan, kun aurinko on yli 3 astetta horisontin ylapuolella ja varjoksi lasketaan
tilanne, jossa voimalan siipi peittda vahintaan 20 % auringosta. Kaytetyilla voimalan mitoilla valkettd voidaan
havaita enintddn 2161 metrin etdisyydelld voimaloista. Mallinnuksessa huomioidaan maastonmuodot
(Maanmittauslaitoksen 10 m korkeusmalli), mutta ei metsda tai rakennuksia, jotka voivat mahdollisesti
vahentaa valkkeen vaikutusta. Metsaa ei oteta mallinnuksessa huomioon, koska sen korkeus ja siten myos
valketta peittdva vaikutus muuttuu ajan mittaan hakkuiden my6ta ja puiden kasvaessa. Mallinnuksessa on
huomioitu maastonkorkeus mutta ei metsaa tai muita maanpinnan paalla olevia esteitd, jotka mahdollisesti
voisivat vahentaa valkkeen vaikutusta.

Laskentaohjelmana kaytettiin WindPROn SHADOW-moduulia. Mallinnus toteutettiin seka real case- etta worst
case -tilanteiden mukaisesti. Todellista tilannetta kuvaavassa real case -mallinnuksessa otettiin huomioon
alueen auringonpaisteen maara ja auringon asema horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina.
Auringonpaisteisuustietona kaytettiin limatieteen laitoksen Seindjoen Pelmaan havaintoasemalla 1991-2020
mitattuja meteorologisia tietoja. Myds alueen tuulen suunnan ja nopeuden avulla maaritetty tuulivoimaloiden
arvioitu vuotuinen toiminta-aika otettiin huomioon mallinnuksessa. Toiminta-ajan maarittamisessa kaytettiin
EMD WRF Europe (ERAS5) -aineistoon perustuvaa tuulidataa.

Mallinnuspisteissd valke mallinnettiin yhden metrin korkeudella olevalle metri kertaa metri kokoiselle
mallinnusikkunalle. Mallinnuksessa kaytettiin kasvihuoneasetusta (green house mode), jossa mallinnusikkuna
on kohtisuoraan kaikkia tuulivoimaloita kohti. Talldin valke lasketaan havaittavaksi, aina kun minka tahansa
voimalan aiheuttamaa valkettd osuu mallinnuspisteeseen. Valkekarttojen laatimisessa kaytetty
mallinnuskorkeus oli 1,5 metria.

Kuukausi Auringonpaisteen maara
Tammikuu 0,97
Helmikuu 2,51
Maaliskuu 4,68
Huhtikuu 6,30
Toukokuu 8,61
Kesakuu 9,20
Heindkuu 5,42
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Elokuu 6,68
Syyskuu 4,76
Lokakuu 2,58
Marraskuu 1,03
Joulukuu 0,55

Taulukko 17. Mallinnuksessa kaytetty keskimaarainen auringonpaisteen maara vuorokaudessa eri kuukausina
limatieteen laitoksen Seindjoen Pelmaan havaintoasemalla vuosina 1991-2020. (Vélkemallinnusraportti, Markjarven
tuulivoimapuisto, Kruunupyy; Rejlers Finland Oy, 2.9.2026).

Tuulensuunta Toiminta-aika vuodessa (h)
0° (pohjoinen) 650
30° 463
60° 252
90° (ita) 414
120° 359
150° 725
180° (eteld) 1214
210° 1331
240° 1161
270° (lansi) 906
300° 613
330° 672

Taulukko 18. Mallinnuksessa kaytetty EMD WRF Europe (ERAS) -aineiston perusteella maaritetty tuulivoimaloiden
vuotuinen toiminta-aika. (Vélkemallinnusraportti, Markjérven tuulivoimapuisto, Kruunupyy; Rejlers Finland Oy, 2.9.2026).

7.4.2.3 Valkemallinuksen tulokset

Valkemallinnuksella tarkasteltiin valkkeen esiintymista tuulivoimaloiden ymparistdssa. Todellista tilannetta
kuvaavan real case mallinnuksen perusteella Saksassa kaytetty 8 h/a ohjearvo ei ylity yhdenkaan asuin-
tai lomarakennuksen kohdalla. Mydskaan pahinta mahdollista tilannetta kuvaavan worst case -mallinnuksen
perusteella Saksassa kaytetty 30 h/a ohjearvo ei ylity yndenkaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla.

Real case -mallinnuksen perusteella suurin asuinrakennuksen kohdalla esiintyva vidlkkeen maara
vuodessa on 4 h 33 min mallinnuspisteessa | ja lomarakennuksen kohdalla 5 h 40 min
mallinnuspisteessa W. Worst case -mallinnuksen perusteella suurin asuinrakennuksen kohdalla esiintyva
valkkeen maara vuodessa on 20 h 40 min mallinnuspisteessa | ja lomarakennuksen kohdalla 25 h 9 min
mallinnuspisteessa W.

Vuorokaudessa valkettd esiintyy asuinrakennuksista eniten mallinnuspisteessa |, jossa paivittainen
vilkkeen maara on real case -mallinnuksen mukaan enintddan 5 minuuttia ja worst case -mallinnuksen
mukaan enintddn 25 minuuttia. Lomarakennuksista paivittdinen valkkeen maard on suurimmillaan
mallinnuspisteessa W, jossa valketta esiintyy real case -mallinnuksen mukaan enintdadn 8 minuuttia ja worst
case -mallinnuksen mukaan enintddn 44 minuuttia. Taman lomarakennuksen kohdalla ylittyy Saksassa
kaytetty worst case -mallinnuksen ohjearvo 30 min/pv. Muiden asuin- tai lomarakennusten kohdalla ohjearvo
ei ylity. Ko. lomarakennuksen osalta on vireilld kayttotarkoituksen muutos muuksi rakennukseksi.
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Valkemallinnuksen liitteissa 2 ja 4 on kuvattu, mihin vuoden- ja vuorokaudenaikaan mallinnuspisteissa esiintyy
valketta. Suurimassa osassa niistda mallinnuspisteistd, joissa vilketta esiintyy, on valke havaittavissa
kevailla ja syksyllad joko aamu- tai ilta-auringon aikaan.
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Kuva 44. Todellista tilannetta kuvaavan real case -mallinnuksen tulokset valkkeen esiintymisesta vuoden aikana.
(Vélkemallinnusraportti, Markjarven tuulivoimapuisto, Kruunupyy; Rejlers Finland Oy, 2.9.2026).
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Kuva 45. Pahinta mahdollista tilannetta kuvaavan worst case -mallinnuksen tulokset valkkeen esiintymisesta vuoden
aikana. (Vélkemallinnusraportti, Markjérven tuulivoimapuisto, Kruunupyy; Rejlers Finland Oy, 2.9.2026).
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Kuva 46. Todellista tilannetta kuvaavan real case -mallinnuksen tulokset vélkkeen esiintymisesta yhden paivan aikana.
(Vélkemallinnusraportti, Markjérven tuulivoimapuisto, Kruunupyy; Rejlers Finland Oy, 2.9.2026).
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Kuva 47. Pahinta mahdollista tilannetta kuvaavan worst case -mallinnuksen tulokset valkkeen esiintymisesta yhden
paivan aikana. (Vélkemallinnusraportti, Markjérven tuulivoimapuisto, Kruunupyy; Rejlers Finland Oy, 2.9.2026).
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Kirjain Kohde Valketta (h/a) | Valketta (h/a) | Valketta Valketta
kartalla real case worst case (enintdan (enintaan
mmin/pv) real | mmin/pv)
case worst case
A Lomarakennus 1:43 14:23 3 24
B Asuinrakennus 0 0 0 0
C Lomarakennus 0 0 0 0
D Asuinrakennus 0 0 0 0
E Lomarakennus 0 0 0 0
F Lomarakennus 1:38 8:16 3 23
G Lomarakennus 4:06 20:47 5 25
H Lomarakennus 3:32 16:50 5 23
| Asuinrakennus 4:33 20:40 5 25
J Asuinrakennus 0 0 0 0
K Asuinrakennus 0 0 0 0
L Asuinrakennus 0 0 0 0
M Asuinrakennus 0 0 0 0
N Asuinrakennus 0 0 0 0
(0] Lomarakennus 0 0 0 0
P Lomarakennus 0 0 0 0
Q Lomarakennus 0 0 0 0
R Lomarakennus 0 0 0 0
S Asuinrakennus 0 0 0 0
T Lomarakennus 0 0 0 0
U Asuinrakennus 0 0 0 0
\% Lomarakennus 1:25 8:53 4 22
w Lomarakennus; 5:40 25:09 8 44
kayttotarkoituksen muutos
muuksi rakennukseksi
vireilla
X Metsastysmajan 16:45 84:20 16 67
rakennuslupa, kunnalta
saatujen tietojen mukaan
lupa on rauennut eli sita
ei ole enda olemassa
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Y Asuinrakennus 0 0 0 0
z Asuinrakennus 1:35 9:00 4 23
AA Asuinrakennus 0 0 0 0
AB Asuinrakennus 1:48 13:23 2 25
AC Asuinrakennus 1:36 14:10 3 24
AD Asuinrakennus 0 0 0 0
AE Lomarakennus 0 0 0 0
AF Asuinrakennus 0 0 0 0
AG Asuinrakennus 0 0 0 0

Taulukko 19. Valkkeen maara mallinnuspisteissa real case- ja worst case -mallinnuksissa. (Védlkemallinnusraportti,
Markjérven tuulivoimapuisto, Kruunupyy; Rejlers Finland Qy, 2.9.2026).

7.4.3 Osayleiskaavan toteuttamisen vaikutukset valo-varjo-olosuhteisiin

Osayleiskaava-alueella tai sen lahiymparistdssa ei talla hetkelld ole valketta aiheuttavia toimintoja. Alue ja sen
lahiymparistd ovat paaosin metsatalouskaytossa.

Osayleiskaavan toteuttamisella ei ole merkittiavaa vaikutusta asutuksen tai loma-asutuksen valo-varjo-
olosuhteisiin. Real-case mallinnuksessa Saksan ja Ruotsin 8 h/a raja-arvo ei ylity yhdenkdan asuin- tai
lomarakennuksen, tai niiden rakentamisen mahdollistavan rakennusluvan kohdalla.

Valkemallinnuksessa saadut valketasot eivat esiinny samaan aikaan joka puolella tuulivoimapuistoa. Valkkeen
maara on riippuvainen vuoden- ja vuorokaudenajasta sekd auringonpaisteen maarastd ja suunnasta.
Ymparistd kuten puusto vaikuttaa myds valkkeen nakyvyyteen kohteessa. Jos tuulivoimalat eivat nay
katselupisteeseen, sinne ei mydskaan kohdistu valketta.

Osayleiskaavan toteuttamisella on vaikutusta alueen maaston ja siten virkistysolosuhteiden valo-
varjo-olosuhteisiin. Osayleiskaava-alueen halki kulkevalla maakuntakaavaan ohjeellisena merkitylla
retkeilyreitilla real-case -mallinnuksen valkevaikutus 8h/a ylittyy koko matkalla. 8h/a valkevaikutus ylittyy myos
Saarjarven ympari kulkevalla osuudella, joka on osa Hoback-Sarjarv vaellusreittia.

Muutokset alueen valo-varjo-olosuhteisiin liittyvat tuulivoimaloiden toiminnan aikaisiin vaikutuksiin,
rakentamisen tai purkamisen aikana valkevaikutusta ei synny.

7.4.4 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimalat on sijoitettu osayleiskaavaan siten, etta voimaloista ei aiheudu valkehaittaa asuin- tai loma-
asuntorakennuksille.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman vélkkeen haitallisia vaikutuksia alueen virkistyskaytolle lievennetaan silla, etta
osayleiskaavaan ohjeellisena osoitetulle virkistysreiteille tullaan esittamaian uusi linjaus
tuulivoimaloiden osayleiskaavaan. Kauemmaksi tuulivoimaloista sijoittuvan korvaavan virkistysreitin
toteuttamisesta ja kustannuksista tulee vastaamaan tuulivoimapuiston toteuttaja.

Tuulivoimaloiden Varjonmuodostuksen haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa esimerkiksi pysayttamalla
voimalat valkkymisen kannalta hankalimpina aikoina (esimerkiksi auringonpaisteen perusteella ja/tai haluttuina
vuoden- ja vuorokaudenaikoina), jolloin valketta ei synny. Varjostusalueita voidaan my0s supistaa valitsemalla
voimaloiden rakennuspaikat tai voimalatyypit niin, ettei haitallisia varjostusvaikutuksia synny. Tarvittaessa
valkehaittaa aiheuttavaan voimalaan on mahdollista asentaa valkkeen rajoitusjarjestelma, joka mahdollistaa
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voimalan pysayttamisen ajaksi, jona suurin valkevaikutus aiheutuisi (esimerkiksi auringonnousun tai
auringonlaskun aika).

7.5 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin, yhteisdihin ja yhteiskuntaan kohdistuvia
sosiaalisia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten paivittdisessa elamassa ja asuinympariston
viihtyisyydessa. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa pyritddn selvittdmaan ne alueet ja
vaestoryhmat, joihin vaikutusten arvioidaan kohdistuvan voimakkaimmin. Vaikutusten arvioinnissa
painotetaan osayleiskaava-alueen lahialuetta.

Kruunupyyn kunnassa oli vuoden 2025 kesakuussa 6 351 asukasta. Osayleiskaava-aluetta lahimmat
tiheammin asutut asuinalueet sijoittuvat Nabban kylaan ja Teerijarven keskustaajamaan n. 1,8 — 3,0 km
paahan suunnittelualueelta kaakkoon. Suunnittelualue on talld hetkellda paaosin metsatalouskaytéssa ja
Kruunupyyn kunnalta saatujen ajantasaisten tietojen mukaan osayleiskaava-alueella sijaitsee ainoastaan yksi
loma-asuntorakennus Saarijarven lansipuolella. Loma-asuntorakennuksen kayttotarkoituksen muutos on
vireilla.

Osayleiskaava-alueella ei ole ennestaan toimintoja, jotka aiheuttavat melua, valketta tai muuta hairiéta alueen
asumiselle, loma-asumiselle, palveluille tai virkistyskaytolle.

Osayleiskaava-alueella tai sen vilittoméassa lahiymparistossa ei tule sijaitsemaan tuulivoimaloiden
meluvaikutuksille alttiita kohteita, kuten asuntoja, loma-asuntoja, hoitolaitoksia, paivahoitopalveluita tai
oppilaitoksia. Lahimmat herkat kohteet sijaitsevat Teerijarven kylalla, jossa sijaitsee koulu n. 4,5 km paassa
[ahimmasta osayleiskaavassa esitetysta tuulivoimalasta (nro 5).

Osayleiskaava-alueen lansi- ja luoteispuolella kulkee 16 kilometrin pituinen Hoback-Sarjarven vaellusreitti,
joka sijoittuu noin kolmen kilometrin matkalta osayleiskaava-alueen rajojen sisapuolelle. Pohjanmaan
maakuntakaavassa 2050 Hoback-Sarjarven vaellusreitti on osoitettu ohjeellisena. Hoback-Sarjarven
vaellusreitiltéd erkanee erillinen ulkoilureitti, joka kulkee hankealueen poikki itdan kiertden Sarkijarven rannan
kautta. Myds tdma ulkoilureitti on merkitty maakuntakaavaan ohjeellisena. Osayleiskaava-alueella risteilee
Maanmittauslaitoksen maastokartan mukaan Hoback-Sarjarven vaellusreitin ja Sarkijarven suuntaan kulkevan
ulkoilureitin  lisdksi muutakin polkuverkostoa. Maastokartassa hankealueelle on merkitty kaksi
tulentekopaikkaa. Toinen sijaitsee Sarkijarven pohjoispuolella ja toinen polun varrella noin 300 metrida
Markkisjarven pohjoispuolella. Molemmat tulentekopaikat sijoittuvat maakuntakaavassa osoitetun ohjeellisen
ulkoilureitin varrelle. Lisaksi hankealueen itdosassa kulkevan metsatien rinnalla kulkevalla ohjeellisen
ulkoilureitin osuudella on laavu ja tulentekopaikka, jota ei ole merkitty maastokarttaan. Jyvaskylan yliopiston
yllapitdman LIPAS-liikuntapaikkarekisterin mukaan osayleiskaava-alueella ei ole muita virallisia
virkistyskohteita, mutta aluetta voidaan muiden metsitalousalueiden tavoin kayttda ulkoiluun,
marjastukseen, sienestykseen ja metsastykseen.

Sahkonsiirtoreitin 1&8hiymparistd on suurimmalta osin harvaan asuttua aluetta, reitin laheisyyteen sijoittuu
joitakin asuinrakennuksia. Sahkoénsiirto toteutetaan maakaapelilla. Maakaapeleiden ymparilleen luomien
sahkdmagneettisten kenttien aiheuttamia vaikutuksia ei arvioida osayleiskaavan kaavaselostuksessa, koska
Sosiaali- ja terveysministerién asetuksen (STMA 1045/2018) mukainen pienitaajuisten magneettikenttien
altistumisen rajoittamisen toimenpidetaso ei ylity edes maakaapelin valittomassa ldheisyydessa.
Toimenpidetaso on 200 pT, kun taas 110 kV:n maakaapelin suoraan ylapuolelleen aiheuttaman
magneettikentdn magneettivuon tiheys kaksi metrid maanpinnan ylapuolella on noin 6 pT.

Sahkonsiirtoreitin |aheisyydessa ei LIPAS-rekisterin mukaan ole virkistysreitteja tai virkistyskayttoodn liittyvia
rakennuksia tai rakennelmia. Pohjanmaan maakuntakaavassa 2050 Kruunupyynjoelle, joka risteda
sahkonsiirtoreitin - kanssa  osayleiskaava-alueen ulkopuolella, on osoitettu melontareitti. Lisaksi
sahkoénsiirtoreitti risteda osayleiskaava-alueen ulkopuolella Pohjanmaan maakuntakaavassa 2050 osoitetun
yhdystien 7450 rinnalla kulkevan ohjeellisen pyodrailyreitin kanssa.
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Kuva 48. Osayleiskaava-alueen ja sahkonsiirtoreitin ymparistdssa sijaitsevat virkistyskohteet sekéd Pohjanmaan
maakuntakaavoissa 2050 osoitetun ohjeellisen ulkoilureitin hankealueelle sijoittuva osa.

7.5.1 Asukaskysely
Markjarven tuulivoimahankkeesta tehtiin asukaskysely YVA-menettelyn yhteydessa alkuvuodesta 2025.
YVA-Liite 9. Asukaskyselyraportti; Rejlers Finland Oy, 18.3.2025

Asukaskyselyyn saatiin 156 vastausta, jolloin kyselyn vastausprosentti oli 31. Kyselyyn vastanneista 51 % oli
vakituisia asukkaita, 31 % vapaa-ajan asukkaita ja 19 % omisti sekda asunnon ettd vapaa-ajanasunnon
alueella. Ikaryhmittain vastauksia saatiin eniten yli 65-vuotiailta (43 %) ja 46—65-vuotiailta (33 %). Vain 9 %
vastaajista oli alle 35-vuotiaita. Vastaajien asunnoista 87 % ja vapaa-ajan asunnoista 72 prosenttia sijaitsi
Kruunupyyn kunnassa. Loput sijaitsivat Evijarven kunnassa. Asunnoista 3 % sijaitsi alle kilometrin ja 61 % 1-
3 kilometrin etaisyydelld hankealueesta. Vapaa-ajan asunnoista 4 % sijaitsi alle kilometrin ja 55 % 1-3
kilometrin etaisyydella hankealueesta. Hankealueelta maata omisti 14 % vastaajista ja 20 % vastaajista omisti
hankealueeseen rajautuvaa tai alle kilometrin sisalld hankealueesta sijaitsevaa maata.

Yleinen suhtautuminen tuulivoimaan oli vastaajien keskuudessa varsin tasaisesti jakautunutta. 32 %
vastaajista suhtautui myonteisesti, 35 % neutraalisti ja 30 % kielteisesti tuulivoimaan energianlahteena.
Vastaajista 74 prosenttia oli kdynyt tuulivoimalan juurella tai nAhnyt voimaloita I&hietaisyydeltd, kun taas 20 %
vastaajista oli nahnyt voimaloita vain kaukaa.
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7.5.1.1 Hankealueen nykyinen kaytto

Yli puolet vastaajista kertoi kayttdvansa hankealuetta paivittain, viikoittain tai kuukausittain kevaan (62 %),
kesan (69 %) ja syksyn (70 %) aikana. Talvella alueen kayttd oli hieman vahaisempaa (42 %). Hankealuetta
kaytetdan vastaajien keskuudessa eniten ulkoiluun, retkeilyyn tai hiihtdmiseen (73 %), marjastukseen tai
sienestykseen (70 %) ja luonnon tarkkailuun (51 %) Alueen muina kayttémuotoina (7 %) tuotiin esiin muun
muassa metsastys, pyoraily, moottorikelkkailu, polkujuoksu ja uinti.

Vilka hobbyn eller andra &ndamal
anvander ni projektomradet till?
Mihin harrastuksiin tai muihin
kayttotarkoituksiin kaytatte hankealuetta?
(N=153)

Friluftsliv, vandring eller skidakning..
Bér- eller svampplockning... 70%

Jakt... :::. 19%

Fiske..._l_l.l 221%

Lakttagelse av naturen.. 1 51%

Skogsbruk.. f=—=—=h 21%

Jordbruk.. = 8%
Jag rér mig inte i omradet... 14%
Annan aktivitet, vad?... = E%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Kuva 49. Hankealueen nykyinen kayttd asukaskyselyn 2025 mukaan. (Ldhde: Markjarven tuulipuisto ja séhkénsiirto,
Ympéristévaikutusten arviointiselostus; Rejlers Finland Qy, 24.4.2025)

Kyselyssa vastaajilla oli mahdollisuus kuvailla sanallisesti hankealueen nykyista kayttéa ja merkitysta
vastaajien elinymparistdssa. Kysymykseen saatiin runsaasti vastauksia (57 kappaletta). Vastauksissa korostui
alueen merkitys marjastus-, sienestys- ja metsastysmaastona seka elainten ja lintujen elinymparistéona. Myos
alueen runsas polkuverkosto koettiin tarkeaksi. Vastauksissa nousi esille huoli tuulivoimaloiden tuottaman
melun vaikutuksista seka epamieluisaksi koettu voimaloiden nakyminen maisemassa.

7.5.1.2 Asukaskyselyyn vastanneiden arviot hankkeen vaikutuksista

Aluetason vaikutuksista kysyttdessad 61 % vastaajista arvioi hankkeen vaikuttavan alueen arvostukseen
kielteisesti tai erittdin kielteisesti. Muista aluetason vaikutuksista (vaikutus alueen elinvoimaisuuteen,
tyollisyyteen, talouteen ja yritystoimintaan) kysyttdessa ei ollut havaittavissa yhta suuria eroja niiden valilla,
jotka arvioivat vaikutuksen olevan mydnteinen, kielteinen tai olematon.

Vastaajat arvioivat hankkeen vaikuttavan omaan eldmaansa padasiassa kielteisesti. 64-67 % vastaajista
arvioi tuulivoimaloiden nakymisen maisemassa, voimaloiden aiheuttaman valkkeen ja voimaloiden
aiheuttaman melun vaikuttavan elamaansa kielteisesti tai erittain kielteisesti. Lentoestevalojen nakyminen
ybaikaan koettiin hieman vdhemman Kkielteisena (57 %). 22-33 % vastaajista arvioi, ettei esitetyilla
vaikutustyypeilla ole vaikutusta heidan elamaansa.
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Hur beddémer ni att féljande projekirelaterade faktorer
paverkar ert eget liv?
Miten arvioitte seuraavien hankkeeseen liittyvien asioiden
vaikutusta omaan elamaanne? (N=156)

Vindkraftverkens synlighet i landskapet 0 29 29 4
Tuulivaimaloiden nakyminen maisemassa
I

p=N

Skuggning och flimmer orsakad av vindkraft- 4

verkens

blad i nar-omradet (mindre &n 2 km) 0 24 24 1

Tuulivoimaloiden lapojen lahialueelle (alle 2 km)
aiheuttama varjostus ja valke

Ljud orsakat av rotationen av vindkraft-verkens blad
Tuulivoimaloiden lapojen pyorimisesta aiheutuva 0 22 18 10
aani

. 3
Fasta roda fiyghinderijus synliga pa natten
Kiinteiden punaisten lentoestevalojen nakyminen 33 20 8
yoaikaan | |

0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

o Mycket positiv oPositiv oOingen effect OMNegativ.  BMycket negativ  OJag vet inte
Erittain mydnteinen  Myonteinen Eivaikutusta Kielteinen  Erittain kielteinen  En osaa sanoa

Kuva 50. Vastaajien arviot hankkeen vaikutuksista heidan elamaansa asukaskyselyn 2025 mukaan. (Ldhde: Markjérven
tuulipuisto ja sdhkénsiirto, Ympdristévaikutusten arviointiselostus; Rejlers Finland Oy, 24.4.2025)

Tuulivoimapuiston arvioitiin vaikuttavan kielteisesti niin asuinalueen tai vapaa-ajan asunnon ympariston
viihtyisyyteen, maisemaan kuin harrastus- ja virkistysmahdollisuuksiinkin. Asuinalueen tai vapaa-ajan asunnon
viihtyisyydesta kysyttaessa 96 % vastaajista arvioi ympariston viihtyisyyden nykytilassa viihtyiséksi tai erittain
viihtyisaksi. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vastaava osuus oli 23 % ja tuulivoimapuiston
rakentamisen jalkeen 27 %. Asuinalueen tai vapaa-ajan asunnon lahiymparistdon maisemasta kysyttdessa 98
% arvioi maiseman nykytilassa miellyttavaksi tai erittain miellyttdvaksi. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana
vastaava osuus oli 21 % ja tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen 23 %. Asuinalueen tai vapaa-ajan asunnon
[ahiympariston harrastus- ja virkistysmahdollisuuksista kysyttdessd 98 % vastaajista arvioi harrastus- ja
virkistysmahdollisuudet nykytilassa hyviksi tai erittdin hyviksi. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana
vastaava osuus oli 29 % ja tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen 32 %.

Myods hankkeen vaikutus hankealueen kayttddn arvioitiin kielteiseksi. Kaikki kayttdmahdollisuudet (ulkoilu,
retkeily tai hiihtdminen, marjastus tai sienestys, metsastys, kalastus, luonnon tarkkailu, metsatalouden
harjoittaminen ja maatalouden harjoittaminen) huomioon ottaen keskimaarin 59 % vastanneista vaikutukset
kielteisiksi tai erittain kielteisiksi. Kielteisimmiksi arvioitiin vaikutukset luonnon tarkkailuun (76 %) ja ulkoiluun,
retkeilyyn tai hiihtamiseen (73 %). Keskimaarin 17 % vastaajista arvioi, ettei hankkeella ole vaikutusta
kayttdmahdollisuuksiin ja keskimaarin 6 % arvioi vaikutukset myonteisiksi tai erittain myodnteisiksi.

Kysyttdessa sahkodnsiirron toteuttamisen vaikutuksista vastaukset jakautuivat melko tasaisesti. 30-35 %
vastaajista ilmoitti, ettei ole huolissaan vaikutuksista, 27-32 % ettad on jonkin verran huolissaan ja 38—43 %
ettad on huolissaan. Vastaajilla oli mahdollisuus kertoa kirjallisesti sdhkdnsiirron vaikutuksista, jotka aiheuttavat
huolta. Samoja vaikutuksia mainittiin kaikkien sahkdnsiirron vaihtoehtojen kohdalla. Erityisesti sdhkonsiirron
vaikutukset luontoon, eldimiin ja lintuihin sek& maisemaan nousivat esiin. Myds vaikutukset alueen
maaomistajille sekda maa- ja metsatalouteen mainittiin.
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Kysyttdessa hankkeen merkittavimmista positiivisista vaikutuksista siten ettd vastaaja saattoi valita kolme
vastausvaihtoehtoa, merkittavimmiksi vaikutuksiksi nousivat energiantuotannon hiilidioksidipaastojen
vaheneminen (41 %), vaikutukset kuntatalouteen (35 %) ja alueen tieverkoston ja sen kunnossapidon
paraneminen (31 %). 39 % vastaajista kuitenkin koki, ettei hankkeella heidan mielestdan ole lainkaan
myonteisia vaikutuksia.

Kysyttdessd hankkeen merkittdvimmista kielteisistd vaikutuksista siten ettd vastaaja saattoi valita kolme
vastausvaihtoehtoa, merkittdvimmiksi vaikutuksiksi nousivat maiseman muutos (59 %), vaikutukset alueen
luontoon (54 %), vaikutukset alueen elaimistdon ja linnustoon (48 %) seka tuulivoimaloista aiheutuva aani (47
%). 7 % vastaajista koki, ettei hankkeella ole heidan mielestdan lainkaan kielteisia vaikutuksia.

Suurin osa vastaajista koki, ettei Markjarven alue sovellu tuulivoimaloiden rakentamiseen, ja ettei kyseinen
hanke ole kannatettava. Ymparistovaikutusten arviointi koettiin vastaajien keskuudessa tarkeaksi.

7.5.1.3 Yleisnakemys hankkeesta

Suurin osa vastaajista koki, ettei Markjarven alue sovellu tuulivoimaloiden rakentamiseen, ja ettei kyseinen
hanke ole kannatettava. Ymparistovaikutusten arviointi koettiin vastaajien keskuudessa tarkeaksi.

Installning till vindkraftsprojekt
Suhtautuminen tuulivoimahankkeeseen

Jag anser att Markjary vindkrafisprojekt &r vart att
sitdje
Markjgrven tuulnmimehanks on mislestani
kannateiteve (N=154)

Markjirvamradet lampar sig fér bypgande av
vindkraftverk
Merkkisjareen slue sovefuy tuulivoimaloiden
rekentemisesn (N=154)

Vindkraft i sig bor stodjas, men lEmpar sig inte i
Markjarvomradst
Tuulivoims sinégnsa on kennstetisves, mulis
sovellu Markkisjarven slusells (N=154

Jeg tycher st det foreslsgne projektst och den
nuvarande emvandningen ev ommadet & kompsatibia
Suunnitzlteva hankes jB sfusen nykyinen kiyio
sopivat mislesténi yhizen (M=154)

Aft byggs vBgar och vagfarbindetser &r en bre sk
Teiden |a tieyhteyksien mkentaminen on hyva ssis
(N=153)

Ymparistovaikutusten sslvittdminen on térkeaa 84

Aft utreds miljokonsekvensama ar viktigt ‘
i
(M=154)

Jag upplever st jsg har tilirackliga mojligheter st
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Kuva 51. Suhtautuminen hankkeeseen. (Ldhde: Markjérven tuulipuisto ja sdhkénsiirto, Ympdristévaikutusten
arviointiselostus; Rejlers Finland Oy, 24.4.2025)
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7.5.2 Nykytila

Osayleiskaava-alueen lansipuolella kulkee 16 kilometrin pituinen Héback-Sarjarven virallinen vaellusreitti, joka
sijoittuu n. 3,3 km matkalta osayleiskaava-alueen rajojen sisadpuolelle. Kaava-alueella on yllapidettavan
vaellusreitin lisdksi muutakin polkuverkostoa. Osayleiskaava-alueen halki kulkee maakuntakaavaan osoitettu
ohjeellinen virkistysreitti, jota ei yllapidetd. Suunnittelualueen metsilla on merkitysta virkistys- ja
metsastyskaytossa, sienestamisessa ja marjastamisessa. Osayleiskaava-alueeseen sisaltyvilla jarvilla
kalastetaan.

Maanmittauslaitoksen maastokartassa osayleiskaava-alueelle on merkitty kaksi tulentekopaikkaa. Toinen
sijaitsee Sarkijarven pohjoispuolella ja toinen polun varrella noin 300 metria Markkisjarven pohjoispuolella.
Kaava-alueella ei ole ennestdan toimintoja, jotka aiheuttavat melua, valkettd tai muuta hairiéta alueen
virkistyskaytolle.

YVA-menettelyn yhteydessa laaditun asukaskyselyn mukaan 98 % vastanneista (vastauksia 156 kpl) arvioi
harrastus- ja virkistysmahdollisuudet tuulivoiman hankealueen nykytilassa hyviksi tai erittain hyviksi.

Koko suunnittelualueen metsastysoikeus on vuokrattu Teerijarven metsastysseuralle (Terjarv Jaktférening
r.f.). Teerijarven metsastysseuran metsastysalue on kokonaisuudessaan noin 21500 hehtaarin kokoinen. Alue
kuuluu Kokkolan seudun riistanhoitoyhdistyksen alueeseen.

7.5.3 Osayleiskaavan toteuttamisen vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja
viihtyvyyteen

Osayleiskaavan toteuttamisen vaikutukset niin asumisviihtyvyyteen ja elinoloihin kuin virkistyskayttéonkin
littyvat padasiassa tuulivoimaloiden tuottamaan aaneen ja valkkeeseen seka tuulivoimaloiden nakymiseen
maisemassa. Myods tuulivoimaloiden ja tiestdn rakentamisella on vaikutusta elinoloihin ja viihtyvyyteen
likenteen lisdantyessa lahiteilla tavarantoimituksen ja tydkoneiden kuljetuksen vuoksi.

Tuulivoimaloiden maisemassa aiheuttamilla muutoksilla voi olla vaikutusta asumisviihtyvyyteen ja ihmisten
maisemakokemuksiin. Vaikutukset kohdistuvat voimakkaimmin alueille, joille voimaloita ndkyy eniten ja joilla
on eniten asutusta. Maiseman muutoksen vaikutuksia asumisviihtyvyyteen ei voida arvioida yksiselitteisesti,
silld ihmiset kokevat tuulivoimaloiden vaikutuksen maisemaan eri tavalla. Osayleiskaavan toteuttamisen
maisemavaikutuksia on arvioitu kappaleessa ”7.3 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon”.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden vaikutuksia d@nimaisemaan on arvioitu kappaleessa "7.4 Meluvaikutukset”
Melumallinnusten perusteella tuulivoimaloiden aiheuttama melu ei ylitd valtioneuvoston asetuksen
ulkomelutason ohjearvoa yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. My6skaan valkkeen ohjearvot
eivat ylity yhdenkaan asuin- tai loma-asuntorakennuksen kohdalla. Valkevaikutuksia on arvioitu kappaleessa
"7 .4 Valke- ja varjostusvaikutukset”

Tuulivoimaloilla ei ole todettu merkittdvia haitallisia ja laaja-alaisia terveysvaikutuksia. Valtioneuvoston
yhteisen selvitys- ja tutkimustoiminnan toteuttamassa hankkeessa selvitettiin tuulivoimaloiden infradanen
vaikutuksia ihmisten terveyteen vuonna 2020 (Maijala ym 2020). Tuulivoimaloiden infradanen ei ole todettu
aiheuttavan vaikutuksia terveyteen, mutta tuulivoimaloiden tuottamalla melulla kokonaisuudessaan voi olla
tiettyja vaikutuksia. Esimerkiksi melun hairitsevyys voi vaikuttaa terveyteen univaikutusten kautta. Melun
hairitsevyyden kokeminen ja meluherkkyys vaihtelevat yksilokohtaisesti, jolloin inmiset kokevat vaikutukset eri
tavalla.

Hankkeen rakentamisen aikana tydmaan melu ja rakentamiseen liittyva raskas liikenne voivat aiheuttaa
hairiota alueen virkistyskaytdlle. Liséksi hankkeen rakentamisen aikana liikkumista tydmaa-alueella rajoitetaan
turvallisuussyista. Talla voi olla vaikutuksia alueen virkistyskayttéon (ulkoilu, marjastus, sienestys ym).
Rajoitukset ovat kuitenkin valiaikaisia ja rakentamisen valmistuttua alueella voi jalleen liikkua vapaasti.
Tuulivoimapuiston valmistuttua liikkumista alueella ei rajoiteta ja alueen huoltotiestd on vapaasti kaytettavissa,
mika voi lisata hankealueen joidenkin osien saavutettavuutta virkistyskayton nakokulmasta.
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Maakaapelilla toteutettavan sahkonsiirron vaikutukset niin  asumisviihtyvyyteen ja elinoloihin  kuin
virkistyskayttomuotoihinkin painottuvat kaapelin rakentamisen aikaan, jolloin liikenne tydmaan luona lisdantyy
ja tybmaalta voi levitd pdlya ja melua ymparistéon. Vaikutukset ovat kuitenkin varsin lyhytaikaisia, koska
tydmaa liikkuu jatkuvasti eteenpain kaapelireitin valmistuessa. Kaapelin valmistuttua sahkonsiirron ainoa
erottuva vaikutus on se, ettd alueilta, jotka ennen olivat puustoisia, on puut kaadettu johtoaukean tielta.
Kaapelireitti kulkee suurimmaksi osaksi olemassa olevia teitd mukaillen, joten teiden ymparistdn maisema
muuttuu kaapelin my6td avarammaksi.

Kokonaisuudessaan osayleiskaavan toteuttamisella on kohtalaisia kielteisia vaikutuksia ihmisten
viihtyvyyteen ja elinoloihin.

7.5.4 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimaloiden aiheuttamia haitallisia ja merkittdvia vaikutuksia alueen virkistyskaytolle lievennetaan silla,
osayleiskaavaan ohjeellisena osoitetulle virkistysreiteille tullaan esittamaian uusi linjaus
tuulivoimaloiden rakentamisen yhteydessa. Kauemmaksi tuulivoimaloista sijoittuvan korvaavan virkistysreitin
toteuttamisesta ja kustannuksista tulee vastaamaan tuulivoimapuiston toteuttaja.

Tuulivoimapuiston ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on mahdollista lieventaa erityisesti tiedottamalla hankkeen
etenemisesta, jatkosuunnittelusta seka arvioiduista vaikutuksista lahialueen asukkaita sekad vapaa-ajan
asukkaita. Erityisesti rakentamisen aikana tiedottamisen merkitys korostuu, jotta asukkaat ovat tietoisia seka
likenteen ajoittumisesta, ettd rakentamisen kestosta.

7.6 Vaikutukset virkistykseen

7.6.1 Nykytila

Osayleiskaava-alueella ei ole ennestaan toimintoja, jotka aiheuttavat melua, valketta tai muuta hairiéta alueen
asumiselle, loma-asumiselle, palveluille tai virkistyskaytolle.

Osayleiskaava-alueen lansi- ja luoteispuolella kulkee 16 kilometrin pituinen Héback-Sarjarven vaellusreitti,
joka sijoittuu noin kolmen kilometrin matkalta osayleiskaava-alueen rajojen sisdpuolelle. Pohjanmaan
maakuntakaavassa 2050 Héback-Sarjarven vaellusreitti kuvassa on osoitettu ohjeellisena. Héback-Sarjarven
vaellusreitiltd erkanee erillinen ulkoilureitti, joka kulkee hankealueen poikki itdan kiertden Sarkijarven rannan
kautta. Myos tdma ulkoilureitti on merkitty maakuntakaavaan myds ohjeellisena. Osayleiskaava-alueella
risteilee Maanmittauslaitoksen maastokartan mukaan Hoéback-Sarjarven vaellusreitin ja maakuntakaavassa
osoitetun ohjeellisen ulkoilureitin lisdksi muutakin polkuverkostoa. Maastokartassa hankealueelle on merkitty
kaksi tulentekopaikkaa. Toinen sijaitsee Sarkijarven pohjoispuolella ja toinen polun varrella noin 300 metria
Markkisjarven pohjoispuolella. Molemmat tulentekopaikat sijoittuvat maakuntakaavassa osoitetun ohjeellisen
ulkoilureitin varrelle. Lisaksi hankealueen itdosassa kulkevan metsatien rinnalla kulkevalla ohjeellisen
ulkoilureitin osuudella on laavu ja tulentekopaikka, jota ei ole merkitty maastokarttaan. Jyvaskylan yliopiston
yllapitdman LIPAS-liikuntapaikkarekisterin mukaan osayleiskaava-alueella ei ole muita virallisia
virkistyskohteita, mutta aluetta voidaan muiden metsatalousalueiden tavoin kayttaa ulkoiluun, marjastukseen,
sienestykseen ja metsastykseen.
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Kuva 52. Suunnittelualueen lahiympéristossa sijaitsevat virkistyskohteet ja Pohjanmaan maakuntakaavoissa 2040 ja
2050 osoitetun ohjeellisen ulkoilureitin hankealueelle sijoittuva osa.

Sahkonsiirtoreitin laheisyydessa ei LIPAS-rekisterin mukaan ole virkistysreitteja tai virkistyskayttoon liittyvia
rakennuksia tai rakennelmia. Pohjanmaan maakuntakaavassa 2050 Kruunupyynjoelle, joka risteda
sahkoénsiirtoreitin - kanssa osayleiskaava-alueen ulkopuolella, on osoitettu melontareitti. Lisaksi
sahkonsiirtoreitti risteda osayleiskaava-alueen ulkopuolella Pohjanmaan maakuntakaavassa 2050 osoitetun
yhdystien 7450 rinnalla kulkevan ohjeellisen pyorailyreitin kanssa.

7.6.2 Osayleiskaavan toteuttamisen vaikutukset virkistykseen

Tuulivoimaloiden rakennuttua alue muuttuu metsatalousalueesta energiantuotantoalueeksi. Rakennettavat
alueet poistuvat virkistyskaytdsta, mutta naiden alueiden osuus hankealueen kokonaispinta-alasta on pieni.
Tuulivoimaloiden tuottama melu ja valke sekd voimaloiden nakyminen maisemassa voivat vaikuttaa
virkistyskayttokokemuksiin erityisesti hankealueella ja sen valittdmassa laheisyydessa Kielteisesti.

Haitalliset vaikutukset korostuvat erityisesti alueilla, joissa ihmiset liikkuvat paljon. Hankealueen lénsiosassa
kulkee Hoback-Sarjarven vaellusreitti ja hankealueen poikki kulkee maakuntakaavan ohjeellinen ulkoilureitti,
jonka varrella on nuotiopaikkoja. Asukaskyselyn tulosten perusteella alueen polkuverkosto koetaan tarkeaksi
ja sitd kaytetdan virkistaytymiseen paljon. Yli puolet kyselyyn vastaajista kertoi kdyttdvansa hankealuetta
paivittain, viikoittain tai kuukausittain kevaan (62 %), kesan (69 %) ja syksyn (70 %) aikana. Kyselyyn
vastanneiden keskuudessa hankealuetta kaytetaan eniten ulkoiluun, retkeilyyn, hiihtamiseen, marjastukseen,
sienestykseen seka luonnon tarkkailuun.

Melumallinnuksen perusteella tuulivoimaloiden 1aheisyydessa olevilla nykyisilla poluilla ylittyy 45 dB melutaso.
Myds voimaloiden aiheuttama valke voi hairita virkistyskayttod. Osayleiskaavaan on osoitettu uusi
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ohjeellinen ulkoilureitin linjaus. Linjaus on suunniteltu siten, ettd 45 dB melu ei ylity ulkoilureitin
missaan kohdassa. Uuden ulkoilureitin tulee toteuttamaan tuulivoimapuiston hanketoimija.

Osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta 10.1.2025 antamassaan lausunnossa (Liite 2.
Palauteraportti) Pohjanmaan pelastuslaitos katsoo, ettd rakennuksia, ulkoilureitteja tai muita yleisia
virkistysalueita ei tulisi sijaita lahempana kuin 600 m paassa voimalaitoksista jaanheitto- ja tulipaloriskin takia.
Pelastusviranomaisen mukaan tulee vaihtoehtoisesti riskianalyysin ja siihen liittyvén projektikohtaisen
jaavaaraselvityksen pohjalta osoittaa, etta pienempia turvaetaisyyksia voidaan soveltaa. Jadanheittovaikutuksia
on avattu tarkemmin tdman kaavaselostuksen kappaleessa "7.15 Jaanheittovaikutukset”.

Hankkeen rakentamisen aikana tydmaan melu ja rakentamiseen liittyva raskas liikenne voivat aiheuttaa
hairiota alueen virkistyskaytdlle. Liséksi hankkeen rakentamisen aikana liikkumista tydmaa-alueella rajoitetaan
turvallisuussyista. Myos talla voi olla vaikutuksia alueen virkistyskayttéon (ulkoilu, marjastus, sienestys ym).
Rajoitukset ovat kuitenkin valiaikaisia ja rakentamisen valmistuttua alueella voi jalleen liikkua vapaasti.
Tuulivoimapuiston valmistuttua liikkumista alueella ei rajoiteta ja alueen huoltotiestd on vapaasti kaytettavissa,
mika voi lisata hankealueen joidenkin osien saavutettavuutta virkistyskayton nakékulmasta. Hankealueen lapi
kulkee nykytilanteessa kolme yksityistieta, joten tieston parantuminen ei paranna alueen saavutettavuutta
huomattavasti nykytilaan verrattuna.

Maiseman osalta muutos hankealueella on suurin voimalapaikoilla ja huoltotiestén alueella, jossa metsa
kaadetaan rakentamisen tieltd ja maisema muuttuu nykyistd avoimemmaksi. Maiseman kokemiseen
hankealueella ja sen laheisyydessa vaikuttaa myds voimaloiden tuottama aani ja valke. Metsaisella
hankealueella voimalat eivat kuitenkaan nay joka paikkaan puuston peittavan vaikutuksen takia. Tuulivoimalat
nakyvat hankealueella parhaiten hankealueen jarville (Markkisjarvi, Saarijarvi ja Sarkijarvi) seka naiden
rannoille. Osayleiskaavan toteuttamisen maisemavaikutukset ovat siten merkittdvimpia hankealueelle
sijoittuvilla jarvilla (Saarijarvi, Markkisjarvi ja Sarkijarvi).

Asukaskyselyn avoimissa vastauksissa nostettiin esille hankealueen luonnonrauha ja alueen merkitys
rauhoittumisessa. Voimaloiden tuottama melu ja valke muuttavat kokemusta luonnosta ja luonnonrauhasta.

Kauempana hankealueesta sijaitsevien virkistysalueiden osalta hankkeen maisemavaikutukset nakyvat
erityisesti Hemsjon-jarven rannalla sijaitsevalle Teerijarven uimarannalle ja urheilupuistolle.

Melu-, valke- ja maisemavaikutusten kokeminen on yksildllista, eivatka kaikki koe naitd vaikutuksia yhta
hairitseviksi kuin toiset. Osayleiskaavan toteutumisen my6ta osa hankealueen kayttajista voi vahentaa alueen
kayttoad virkistystarkoituksiin. Kokonaisuudessaan hankkeen vaikutukset muuttavat luontokokemusta
hankealueella liikuttaessa. Hankealueen ja sen polkuverkoston kaytté on perustunut suurelta osin
luonnonrauhaan ja luonnossa liikkumiseen, ja alue koetaan asukaskyselyn tulosten perusteella tarkeaksi
virkistyskayton kannalta.

Osayleiskaavan toteutumisella on kielteista vaikutusta virkistykseen osayleiskaavan alueella. Ihmisten
kokema melu-, valke- ja maisemahaitta saattaa heikentda virkistyskokemusta alueella. Nykyinen
suunnittelualueen halki kulkeva ulkoilu/virkistysreitti sijoittuu alueille, joilla tuulivoimaloista aiheutuu melu- ja
valkehaittaa, yli 45 dB meluhaitta koskee suurta osaa suunnittelualueella kulkevasta reitistd. Vaikutukset
metsastykseen

Hankkeen rakentamisen aikana metsastyskokemukseen voi vaikuttaa rakennustéiden melu seka lisaantynyt
likenne alueella. Lisdksi rakentamisvaiheessa liikkumista hankealueella rajoitetaan turvallisuussyista, mika
rajoittaa tilapaisesti myOds metsastystd alueella. Vaikutus metsastykseen voi olla selva erityisesti, jos
rakentaminen ajoittuu tarkedn metsastyskauden kuten hirvenmetsastyksen aikaan. Lisaksi rakentamisen
aikana rakennustotistd aiheutuva melu, tyodntekijdiden likkuminen alueella seka lisdantynyt liikenne voivat
saada riistaeldimet valttdmaan aluetta, mikd vaikuttaa kielteisesti metsdstykseen. Rakennusvaiheen
valmistuttua tilanne palautuu rauhallisemmaksi ja riistaelaimet voivat palata alueelle.

Hankkeen toteuttaminen ei estd hankealueella metsastystd, mutta ampumalinjojen valitsemiseen tulee
kiinnittdd aiempaa enemman huomiota erityisesti latvalinnustuksessa, koska ampumista kohti voimaloiden
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lapoja tulee valttaa. Hirven ja maassa liikkuvan pienriistan metsastyksessad ampumalinjoihin ei tarvitse
kiinnittda yhta paljon huomiota, koska ampuminen tapahtuu matalalla ja 1ahinna vaakatasoon. Lisaksi talvella
alueella liikuttaessa on erityisesti jadnmuodostukselle otollisten sddolosuhteiden aikana kiinnitettdva huomiota
tuulivoimaloiden lapoihin kertyvan ja sieltd mahdollisesti irtoavan jaan aiheuttamaan vaaraan.

Tuulivoimaloiden vaikutukset riistalajistoon vaihtelevat lajikohtaisesti. Osa lajeista voi kokea alueelle
rakennettujen tuulivoimaloiden rakenteet ja melun hairitsevina ja siirtyd paasaantdisesti muille alueille. Osa
lajeista kuten kauriit voi sen sijaan hydtyd hankeen mydté avoimemmaksi muuttuvista alueista ja esimerkiksi
voimaloiden rakennuspaikkojen liepeille toiminnan alkuvaiheessa kehittyvista lehtipuuvaltaisista kasvustoista.
Hirvi todennakdisesti valttda aluetta rakentamisen aikaisen hairidn ajan, mutta sopeutuu ainakin osittain
muuttuneeseen tilanteeseen ja palaa aikanaan alueelle.

Tuulivoimaloiden toteuttamisen myoéta alueelle rakennetaan lisaa tiestda ja myds olemassa olevan tiestdn
kunnossapito paranee. Esimerkiksi talvella tuulipuiston huoltotiet pidetdan aurattuina, jotta huoltotoimet
voimaloilla on mahdollista toteuttaa. Tieston kehittyminen alueella voi parantaa hankealueen joidenkin osien
saavutettavuutta myods metsastyksen nakdokulmasta.

Osayleiskaavan toteuttamisella on vahaisia kielteisia vaikutuksia metsastykseen.
7.6.3 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Negatiivisten virkistyskokemusten lieventdmiseksi tuulivoimapuiston alueella osayleiskaavaan on osoitettu
uusi ohjeellinen ulkoilureitin linjaus. Korvaava linjaus on suunniteltu kulkemaan osin kaava-alueen jarvien
laheisyydessa siten, ettd se on maisemallisesti miellyttava ja vaihteleva. Tarkeintd korvaavan reitin
linjauksessa on, ettd reittia on turvallista kayttda. Kaavakarttaan ohjeellisena merkitylle korvaavalle
ulkoilureitille ei kohdistu jadn osumisriskia jadnheittoriskianalyysin perusteella missaan reitin pisteessa ja
se on linjattu siten, ettd melutaso reitilla ei ylita missdan kohdassa 45 desibelia. Uuden ulkoilureitin tulee
toteuttamaan tuulivoimapuiston hanketoimija.
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Kuva 53. Kaavakartalla ohjeellisena osoitetun retkeilyreitin uusi linjaus vihreélla katkoviivalla. (Lédhde: Winda Energy Oy)

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikaisia vaikutuksia virkistykseen ja metsastykseen lievennetaan riittavalla
informaatiolla hankkeen toteuttajan taholta.
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7.7 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

7.7.1 Topografia

Suunnittelualueen korkeustaso vaihtelee valilla +52...+80 mmp. Korkeus on matalimmillaan hankealueen
luoteisilla alueilla Saarijarven rannoilla +56 m ja toisaalta pohjoisosassa Frodbackmossenin alueella +52 mmp.
Korkeimmat kohdat ovat eteldaosien moreenimakien laella mm. Smalabackenin alueella +75 mmp,
Langsvedjebackenin alueella +79 mmp ja Sarjarvbackenin alueella +75 mmp. Sahkdnsiirtoreitin korkeustaso
vaihtelee valilla +43...+66 mmp. Korkein kohta on Sarsin alueella +66 mmp. Matalin kohta on Klockarsforsenin
alueella +43 mnp.

7.7.2 Maapera

Suunnittelualueen maapera on paaosin moreenia (sekalajitteinen maalaji). Alueella on myds satunnaisesti
paksuja turvekerroksia, joiden paksuus on yleensa yli 0,6 m
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Kuva 54. Suunnittelualueen ja sahkonsiirtoalueen maapera. (Lédhde: Markjdrven tuulipuisto ja sdhkénsiirto, Kruunupyy,
Ympéristévaikutusten arviointiselostus; 24.4.2025, Rejlers Finland Oy)

Suunnittelualueen lansiosaan sijoittuu valtakunnallisesti arvokas Hannusannun moreenimuodostelma
(MOR-Y10-025), joka on merkitty myds maakuntakaavan 2050 kaavakarttaan. Moreenimuodostumat
arvotetaan luokkiin 1-7 geologisten, maisemallisten ja biologisten tekijoiden perusteella. Arvoluokkiin 1—4
sijoittuvilla moreenimuodostumilla tai muodostuma-alueilla on maa-aineslaissa mainittua valtakunnallista
merkitysta.
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Hannusannun kumpumoreenialue rajautuu pohjoisosastaan Helveteskarretin ja Hogsbacksangarnan
suoalueisiin, etelassa ojitettuun soistumaan ja idassa pieneen Saarijarveen. Muodostuman kummut ovat
selkeat ja hyvin muodostuneet, muutamat kummuista ovat muodoltaan selkean pitkulaisia. Kummut kohoavat
ymparistostaan korkeimmillaan noin kymmenen metria. Kumpumoreenityypin muodostumille tyypillisia,
pienialaisia kumpujen valisia soistumia on alueella runsaasti. Koko kumpumoreenialue on varsin
vahalohkareinen, pintalohkareita on vain yhdesta viiteen aarilla.

Sahkonsiirtoreitin varrella Skogsbyn alueella sijaitsee Skogsbyn drumliiniparvi (MOR-Y10-026), joka kuuluu
arvoluokkaan 4. eli muodostuma on valtakunnallisesti arvokas. Skogsbyn drumliiniparvi koostuu viidesta
drumliinista. Drumliinit ovat Langbackenin kaksoisdrumliini, Svatsjébacken, Timmerbacken seka Hogbacken.
Skogsbyn drumliiniparvi kuuluu Kokkolan - Alajarven drumliinikenttddn. Skogsbyn drumliiniparvi on
suuntautunut luoteesta kaakkoon. Svartsjobacken, Hogbackenin ja Timmerbacken drumliinit ovat yksittaisia
muodostumia mutta Langbacken on kaksoisdrumliini eli siind on kaksi muodostumaa fiiviisti yhdessa. Naista
l[&ntisemmalla on selkedmpi drumliinimainen muoto, kun taas itdisempi on selvasti heikommin muodostunut.
Drumliinien pituus vaihtelee Svartsjdbackenin 1,3 kilometristd pienempien drumliinien 500-600 metriin ja
leveys noin 200 metristd Langbackenin kaksoisdrumliinien 500 metriin. Drumliinien keskisosassa usein
tavattava kalliopaljastuma puuttuu kaikilta viideltd muodostumalta. Niiden rinteet ovat selkeéat, tasaisesti
nousevat ja hieman pyoéreahkot. Paikoin rinteet ovat myds melko jyrkat. Muodostumista Langbacken on
selkeasti muita vaatimattomampi. Drumliinit nousevat ympardivista soistumista ja ymparilla sijaitsevilta pelloilta
suurimmillaan noin 20 metria. Ne ovat yleisesti melko vahalohkareisia, vain paikoin lohkareita on enemman,
noin yhdesta viiteen lohkaretta aarilla. Alueen vapauduttua muinaisen mannerjaatikon alta on koko Teerijarven
alue ollut muinaisen Itdmeren peitossa, ja veden syvyys on suurimmillaan ollut noin 200 metria. My0s
drumliiniparvi on vapautunut jaatikdn alta hyvin syvaan veteen.
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Kuva 55. Valtakunnallisesti arvokkaat moreenimuodostumat suunnittelualueella ja sahkonsiirtoreitin ymparistdssa.

Suunnittelualueelle tai sen laheisyyteen ei sijoitu valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita
kalliomuodostumia, kivikkoja eika ranta- tai tuulikerrostumia.

7.7.2.1 Happamat sulfaattimaat ja mustaliuske

Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan rikkipitoisia sedimentteja, orgaanisia materiaaleja ja moreenia, joista
voi vapautua sulfidien hapettumisen seurauksena haitallisia maaria happamuutta maaperaan ja vesistoihin.

GTK:n Happamat sulfaattimaat -karttapalvelun perusteella happamien sulfaattimaiden
esiintymistodennakdisyys suunnittelualueella ja sahkonsiirtoreitin alueella on suurimmaksi osaksi hyvin pienta,
paikoitellen kohtalaista tai suurta. Sahkonsiirtoreitin pohjoisosassa Sandkullan alueella happamien
sulfaattimaiden esiintymistodenndkoéisyys on suuri. Muutoin sahkénsiirtoreitin osalta happamien
sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyys on hyvin pienta.
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Kuva 56. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakoisyys hankealueella ja sahkonsiirtoreiteilla.

Suomessa esiintyy runsaasti rikkid sisaltavia mustaliuskeita. I1t3- ja Pohjois-Suomessa esiintyy suuria, jopa
satojen metrien paksuisia mustaliuskemuodostumia. Mustaliuskeet aiheuttavat sulfaattimaiden tavoin riskin
maaperan happamoitumiselle. GTK:n Happamat sulfaattimaat -karttapalvelun perusteella hankealueen
itiosaan sekd sahkonsiirtoreitille sijoittuu pienida mustaliuskealueita. Mustaliuskeet ovat kerrostuneet
merenpohjaan happaman sulfaattimaan tavoin, mutta vasta hiljattain muutamia tuhansia vuosia sitten
Litorinameren aikana. Myohemmin mustaliuskeet ovat paljastuneet meren alta maanpinnalle ja altistuneet
hapettumiselle ja sateen aiheuttamalle pintavalunnalle. Happamat sulfaattimaat aiheuttavat mustaliusketta

merkittdvamman ymparistdvaikutuksen.
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Kuva 57. Mustaliuskeen esiintyminen suunnittelualueella ja sdhkonsiirtoreitin alueella. (Ldhde: Markjérven tuulipuisto ja
séhkébnsiirto, Kruunupyy, Ympéristévaikutusten arviointiselostus; 24.4.2025, Rejlers Finland Oy)

7.7.3 Kalliopera

Geologian tutkimuskeskuksen kallioperakarttojen (1:200 000) mukaan hankealueen ja sahkdnsiirtoreitin
kallioperd on paasaantdisesti biotiittiparaliusketta. Biotiittiparaliuske kuuluu metamorfisiin Kivilajeihin.
Metamorfisia kivia syntyy uudelleenkiteytymisessa, kun kivet joutuvat olosuhteisiin, missa lampdtila tai paine
(tai molemmat) kohoavat, ja kiven ainekset jarjestaytyvat uudelleen. Metamorfisia kivia syntyy l&hinna
sedimenttikivistd ja magmakivistd. mutta myds metamorfinen kivi voi metamorfoitua uudelleen.
Suunnittelualueen itdosassa on grafiitti- ja sulfidipitoisen paraliuskeen esiintymat. Grafiitti- ja sulfidipitoinen
paraliuske kuuluvat myds metamorfisiin kivilajeihin. Aivan hankealueen it3-kaakkoisosassa ja
sahkonsiirtoreitin Klockargardenin alueella on myds mafista vulkaniittia. Mafinen vulkaniitti kuuluu vulkaanisiin
kivilajeihin. Vulkaniitti on tulivuorista maanpinnalle tai merenpohjalle purkautuneesta kivisulasta muodostunut
pintakivi.

Rejlers Finland Oy: PPe
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Kuva 58. Suunnittelualueen ja sdhkdnsiirtoreittien alueen kalliopera. (Ldhde: Markjérven tuulipuisto ja séhkénsiirto,
Kruunupyy, Ympéristévaikutusten arviointiselostus; 24.4.2025, Rejlers Finland Oy)

7.7.4 Osayleiskaavan toteuttamisen vaikutukset maa- ja kallioperaan

Osayleiskaavan toteuttamisen vaikutukset maa- ja kallioperaan kohdistuvat hankkeen rakentamisen aikaan
niille alueille, joilla tehdaan rakentamistoimia. Tuulivoimaloiden perustamisen aikaisissa maanrakennustdissa
maaperaa kaivetaan ja muokataan tuulivoimaloiden perustusten, nosto- ja asennusalueen seka
huoltotieyhteyksien kattamalta alueelta. Sahkonsiirron vaikutukset keskittyvat maakaapelien kaivutoihin.
Poistettavien kaivuumassojen maara on melko suuri, silld massanvaihtoja voidaan tarvita kantavuuden ja
routimattomuuden saavuttamiseksi. Kallioperaa tullaan mahdollisesti louhimaan osalta voimaloiden
perustuspaikoista, jolloin vaikutuksia voi syntya myds kallioperaan. Tuulipuiston toimintavaiheessa alueen
maa- ja kalliopera kuitenkin pysyy ennallaan.

Hankkeen rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperdan ilmenevat rakennuspaikkojen maanpinnan
poistona tiestdn ja voimalapaikkojen kohdalla. Sdhkénsiirron vaikutukset keskittyvat maakaapelien kaivutdihin.
Sahkonsiirtoreitti kulkee paaasiassa teiden reitteja mukaillen ja paikoitellen myds alueilla, joissa on hyvin
paljon peltoja. Hankkeen sahkdénsiirto toteutetaan maakaapelilla, joka vaatii enintdan kuuden metrin levyisen
avoimen johtoaukean. Sahkdnsiirron vaikutukset ovat luonteeltaan samankaltaisia tai pienempid kuin
tuulivoimaloiden pystyttamisessa.

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron rakentamisen aikana alueella liikkkuvat tydkoneet ja muu raskas liikenne
aiheuttavat vahaisen riskin polttoaineen tai Oljyjen paasemiseen maastoon vahinkotilanteessa. Riski ei
kuitenkaan ole sen suurempi kuin muussa maanrakentamisessa, ja alueella kasiteltavat polttoainemaarat ovat
pienia. Tuulivoimaloista ei normaalitilanteessa paase kemikaaleja ymparistodn, koska niiden vaihdelaatikosta
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mahdollisesti vuotavalle dljylle on kerdysastia voimalan konehuoneessa tai tornin alaosassa. Taman takia
kemikaalivuotojen aiheuttama riski maa- ja kallioperaan on tuulivoimapuiston toiminnan aikana hyvin pieni.
Toiminnan aikaisia suoria vaikutuksia ei aiheudu maa- ja kallioperdan. Tuulivoimapuiston toiminnan
lopettamisen aikaan liittyvat samat liikenteen kemikaalivuotoriskit kuin tuulivoimapuiston rakentamisen aikaan.
Toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset vastaavat rakentamisen aikaisia vaikutuksia.

Tuulivoimalat sijoittuvat 1ahimmilldan noin n. 830 metrin padhan Hannusannun valtakunnallisesti arvokkaasta
moreenimuodostumasta. Hannusannun moreenimuodostumaan kohdistuvat osayleiskaavan toteuttamisesta
aiheutuvat vaikutukset eivat ole merkittdvia. Sahkonsiirtoreitin varrella sijaitsevaan valtakunnallisesti
arvokkaaseen Skogsbyn drumliiniparveen vaikutukset ovat rakentamisen aikaisia vaikutuksia.
Sahkonsiirtoreitti kulkee arvokkaan moreenimuodostuman reunan halki noin 180 metrin matkalta, mukaillen
koko matkalla jo olemassa olevaa Nybackantieta. Arvokkaiden moreenimuodostumien alueille rakennettaessa
tulee maanmuokkaus pitda minimissaan. Lisaksi tulee huomioida maiseman entisdinnin tarve. Osayleiskaavan
toteuttamisesta aiheutuu Skogsbyn drumliiniparvelle kohtalaisia kielteisia vaikutuksia.

Osayleiskaavan mukaiset tuulivoimalat sijoittuvat alueille, joilla on pieni tai hyvin pieni todennakdisyys
happamien sulfaattimaiden esiintymiselle. Itaisin tuulivoimala sijoittuu kuitenkin mustaliuskealueelle.
Sahkonsiirto sijoittuu paddosin alueelle, jolla happamien sulfaattimaiden esiintymistodenndkoéisyys on pieni.
Sahkonsiirron pohjoispaa lahelld liittymista valtakunnanverkkoon sijoittuu kuitenkin alueelle, jolla happamien
sulfaattimaiden esiintyvyystodennakoisyys on suuri. Lisdksi sahkonsiirtoreitin  pohjoisosaan sijoittuu
mustaliuskealueita, jotka myds aiheuttavat riskin happamoitumiselle. Sahkonsiirron vaihtoehdon SVE1a 110
kV.n maakaapeli sijoitetaan 1,2-1,8 m syvyyteen ja vaihtoehdossa SVE1b kaytettdva 33 kV.n kaapeli 0,7-0,8
m syvyyteen. Osayleiskaavan toteuttamisella sdhkonsiirron osalta voi olla negatiivisia vaikutuksia maaperaan
ja vesistdon, jos happamat sulfaattimaat altistuvat kaivuutdiden yhteydessa hapelle.

Happamat sulfaattimaat voivat aiheuttaa ongelmia, jos suoritetaan laajoja kaivuutéitd ja massanvaihtoja
pehmedn maaperan vuoksi. Happamat sulfaattimaat aiheuttavat maaperan ja vesistdjen happamoitumista
erityisesti pitkan kuivan jakson jalkeen tulevan sateen aikana ja pohjaveden pinnan vaihdellessa. Happamat
sulfaattimaat aiheuttavat maahan sijoitettujen teras- ja betonirakenteiden sy6pymista. Lisaksi happamilla
sulfaattimailla on l1ahtdkohtaisesti heikot geotekniset ominaisuudet.

Mustaliuskeet voivat muodostaa ymparistoriskin, jos ne maankaytdn seurauksena altistuvat rapautumiselle ja
hapettumiselle. Rapautuessaan mustaliuskeesta vapautuu rikkiyhdisteita ja raskasmetalleja. Hapettomissa
olosuhteissa rikki on sulfidimuodossa, eika siitd aiheudu ongelmia. Happamoitumista tapahtuu, kun maata
muokataan tai pohjaveden pinta laskee ja rikkia sisaltava aines joutuu tekemisiin hapen ja sateen aiheuttaman
pintavalunnan kanssa.

Mustaliuskemuodostuma ei lahtdkohtaisesti aina aiheuta ymparistoriskia. Happamat sulfaattimaat aiheuttavat
merkittdvamman ymparistoriskin verrattuna mustaliuskeeseen laaja-alaisuutensa VUOKSI.
Kokonaisvaikutusten merkittavyys maa- ja kallioperalle on kuitenkin arvioitu vahaiseksi kielteiseksi YVA-
menettelyn yhteydessa.

Kokonaisuudessaan osayleiskaavan toteuttamisella on vahaisia kielteisia vaikutuksia maaperaan.
7.7.5 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Maa- ja kalliorakentamisessa tulee yleisesti valttaa tarpeettomia maasiirtoja ja kallion louhintaa
suunnittelualueella.

Happamien sulfaattimaiden esiintymissyvyys voimalapaikoilla ja sahkonsiirron reitilld tulee selvittaa
tarkemmin, jotta happamien sulfaattimaiden aiheuttamat haitat voidaan ottaa huomioon hankkeen
tarkemmassa suunnittelussa ja rakentamisessa. Maankaytossa mustaliuskeiden aiheuttamia
ymparistdvaikutuksia voidaan hallita samanlaisin keinoin kuin happamien sulfaattimaiden aiheuttamia
vaikutuksia, kuten neutraloimalla kaivettuja maamassoja, ehkdisemalld hapettumista tai stabiloimalla maa-
ainesta. On my0s huolehdittava, etteivat suoto- tai valumavedet paase kontaktiin happamia sulfaattimaita tai
mustaliusketta sisaltdvien massojen kanssa, jolloin happamuutta voisi kulkeutua ymparistoon.
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Rakentamiskohteissa voi lisdksi olla tarpeen arvioida mustaliuskepitoisen maaperan aiheuttamaa korroosiota
maahan sijoitettaviin betoni- ja terasrakenteisiin.

7.8 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

7.8.1 Pintavedet

Markjarven tuulivoimapuiston osayleiskaava-alue ja sahkodnsiirtoreitti sijoittuvat Suomen ymparistokeskuksen
uuden valuma-aluejaon mukaan Antavanjoen-Purmojoen-Kruunupyynjoen-Kovjoen (F11-47)
paavesistdalueelle. Osayleiskaava-alue sijoittuu valuma-aluejaon 3. tasolla Kruunupyynjoen valuma-alueelle
(FI1-47.02). Osayleiskaava-alue sijoittuu edelleen kolmelle valuma-aluejaon 4. tason valuma-alueelle.
Hankealue ja sahkénsiirtoreitti sijoittuvat Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueelle.
Alueelle on laadittu vesienhoitosuunnitelma kaudelle 2022-2027. Vesienhoidon tavoitteena on estaa vesien
tilan heikkeneminen ja saavuttaa kaikissa vesissa vahintdan hyva tila. Vesienhoitosuunnitelmaa kaudelle
2028-2033 ollaan parhaillaan valmistelemassa.

Osayleiskaava-alueen sisapuolelle sijoittuu kaksi kokonaista jarvea: Markkisjarvi (koko 20 ha) ja Sarkijarvi
(koko 9,4 ha). Lisaksi valtaosa Saarijarvesta (koko 12,8 ha) ja noin kolmasosa Skitujarvesta (koko 1,8 ha)
sijoittuvat hankealueelle. Osayleiskaava-alueen ymparistédn sijoittuu lisdksi useita muita jarvia.
Osayleiskaava-alueella on myds virtavesia. Osayleiskaava-alueen lounaisreunalla virtaa HO6pakki-puro
osayleiskaava-alueen rajan suuntaisesti. Markkisjarvestd Saarijarveen virtaa Markjarvbacken-puro. Lisaksi
osayleiskaava-alueella on runsaasti ojaverkostoa, joka on raivattu alueelle metsatalouden takia.
Hankealueelle tehdyssa luontotyyppi- ja elinymparistoselvityksessa alueelta ei 16ytynyt vesilain 2 luvun 11 §:n
mukaisesti suojeltuja vesiluontotyyppeja eika metsalain (1093/1996) 10 §:n mukaisia Iahde-elinymparistdja
(YVA-Liite 10. Hankealueen luontotyyppi-, elinymparistd- ja liito-oravaselvitys; 18.3.2026 KV
Ymparistokonsultointi Tmi)

7.8.1.1 Valuma-alueet

Osayleiskaava-alueen lounaiskulman 4. tason valuma-alueella (FI1-47.02.028) vedet virtaavat ojien kautta
Hoopakki-puroon ja sitd pitkin edelleen Storbacken-joen kautta Kruunupyyjokeen. Osayleiskaava-alueen
keskiosan 4. tason valuma-alueella (FI1-47.02.022) vedet virtaavat joko ojien ja Sarkijarven ja Fulesbacken-
puron kautta tai ojien ja Markkisjarven, Markjarvbacken-puron, Saarijarven, Grivdiket-puron, Gasvattnet jarven
kautta Sarsbacken-jokeen ja edelleen Storbacken-joen kautta Kruunupyynjokeen. Osayleiskaava-alueen
itAosan 4. tason valuma-alueella (FI1-47.02.020) vedet virtaavat ojia pitkin Sagslamp-jarven kautta
Kruunupyynjokeen. Kruunupyynjoki laskee Luodonjarven kautta Peramereen.

Suurin osa sahkonsiirtoreitin pituudesta sijoittuu valuma-aluejaon 3. tasolla Kruunupyynjoen valuma-alueelle
(FI1-47.02). Sahkonsiirtoreitti sijoittuu edelleen neljalle valuma-aluejaon 4. tason valuma-alueelle.
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Kuva 59. Suunnittelualueen sijoittuminen suhteessa vesistoihin ja valuma-alueisiin. Veden virtaussuunta hankealueen

ympariston valuma-alueilla on esitetty sinisilla nuolilla. (Ldhde: Markjérven tuulipuisto ja séhkénsiirto,
Ympéristévaikutusten arviointiselostus; Rejlers Finland Qy, 24.4.2025)
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Kuva 60. Sahkodnsiirtoreittivaihtoehtojen sijoittuminen suhteessa vesistoihin ja valuma-alueisiin. Veden virtaussuunta
hankealueen ymparistdn valuma-alueilla on esitetty sinisilla nuolilla. (Ldhde: Markjarven tuulipuisto ja séhkdnsiirto,
Ympéristévaikutusten arviointiselostus; Rejlers Finland Qy, 24.4.2025)

7.8.1.2 Vaikutukset pintavesiin

Tuulivoimaloiden perustamisen aikaisissa maanrakennustdissd maaperaa kaivetaan ja muokataan, mika voi
aiheuttaa muutoksia maanpinnan kaltevuudessa ja siten paikallista pintavesivalunnan muuttumista.
Vaikutukset eivat ole kuitenkaan pitkaaikaisia tai pysyvia ja tuulipuiston toimintavaiheessa alueen vesitalous
pysyy ennallaan. Tuulivoimalat ja suurin osa huoltotiestosta sijoittuvat kivenndismaalle, jolloin tarvetta
pintavesien tilaa heikentiavalle maan kuivatukselle rakennusvaiheessa ei todenndkoisesti ole.
Hankealueella on kuitenkin my6s paikoitellen turvemaata, jolle sijoittuu pieni osa huoltotiestdsta. Naiden
huoltoteiden osalta rakennusvaiheessa voi olla tarpeen kuivattaa rakennettavaa aluetta. Kyseiset turvemaat
on jo ojitettu metsatalouden takia, mika voi pienentaa tuulivoimaloiden ja huoltoteiden rakentamisen aikaista
kuivatustarvetta.

Maanmuokkaus- ja kuivatustoimenpiteet voivat lisdtd hankealueen vesimuodostumien kiintoaine- ja
ravinnekuormitusta tilapaisesti rakennusvaiheen aikana. Hankealueen vesimuodostumien (Markkisjarvi,
Saarijarvi, Sarkijarvi sekd naista lahtevat purot) virtaama on pieni (alle 0,1 m3s), jonka takia lisdantyvan
kiintoainekuormituksen vaikutukset eivit levia pitkalle alapuolisiin vesistoéihin kiintoaineksen ehtiessa
laskeutua vesimuodostumien pohjaan. Hankealueella nykytilassa eniten vesistokuormitusta aiheuttava
ihmistoiminta on metsatalous. Hankealueen vesistdihin [ahinna metsatalouden takia tuleva fosforikuormitus
on vesienhoidon suunnittelussa kaytetyn ravinnekuormituksen  merkittdvyysasteikon = mukaan
silmallapidettava.
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Hankkeen sahkonsiirto toteutetaan maakaapelilla, joka vaatii enintddn kuuden metrin levyisen avoimen
johtoaukean. Sahkonsiirron rakentamisen vaatima puuston raivaus ja maanrakennustyot eivat
kiintoainekuormituksen pienta lisdantymista lukuun ottamatta vaikuta I8heisten pintavesien tilaan. Reittien
[ahimmat alapuoliset pintavedet (muun muassa Kruunupyynjoki, Porasenjoki ja Petosjon-jarvi) ovat jo
huomattavan ihmistoiminnan vaikutuksen alaisia alueen runsaan maatalouden takia. Naissa vesistoissa niin
ihmistoiminnan aiheuttama fosfori- kuin typpikuormituskin on vesienhoidon suunnittelussa kaytetyn
ravinnekuormituksen merkittavyysasteikon mukaan erittdin merkittava.

Happamilla sulfaattimailla ja mustaliuskealueilla rakennettaessa voi tapahtua maaperan ja vesistdjen
happamoitumista, jos rakentamisen takia tehtavien kuivatus- tai ojitustoimien myéta pohjaveden pinta laskee.
Tall6in aiemmin pohjaveden pinnan alapuolella vahahappisissa olosuhteissa olleet maaperan sulfidit paasevat
hapettumaan altistuttuaan ilman hapelle. Ongelmia voi syntyd myds maanvaihtojen yhteydessa ljjitettavan
hapanta sulfaattimaata sisaltdvan maamassan valivarastointialueen lahiymparistdéon, jos maamassa paasee
kuivumaan ja hapettumaan. Happamat sulfaattimaat aiheuttavat pintavalunnan happamoitumista erityisesti
pitkan kuivan jakson jalkeen tulevan sateen aikana ja pohjaveden pinnan vaihdellessa. Hapan vesi voi liuottaa
maaperasta metalleja kuten alumiinia, rautaa, mangaania, sinkkia ja kadmiumia. Happamoitumisesta johtuva
metallien liukeneminen veteen voi aiheuttaa kuormitusta alueen alapuolisiin pintavesiin ja heikentda vesien
kemiallista ja ekologista tilaa. Monet happamoitumisen vaikutuksesta maaperasta liukenevista metalleista ovat
kaloille myrkyllisia ja niiden paasy pintavesiin voi aiheuttaa kalakuolemia. Happamien sulfaattimaiden
vaikutuksesta aiheutuva happamuuden ja metallien paasy vesistdihin voi vaikuttaa kalojen, vesikasvien ja
selkarangattomien populaatioihin heikentdmalla niiden kasvua ja lisddmalla kuolleisuutta. Myds populaatioiden
ikarakenteessa voi tapahtua muutoksia ja lajisto voi koyhtya. Happamuudelle ja korkeammille
metallipitoisuuksille herkat lajit voivat korvautua uusia olosuhteita paremmin kestavilla lajeilla.

Tuulivoimapuiston ja sadhkdnsiirron rakentamisen aikana alueella liikkuvat tydkoneet ja muu raskas liikenne
aiheuttavat vahaisen riskin polttoaineen tai dljyjen padsemiseen maastoon ja pintavesiin vahinkotilanteessa.
Riski ei kuitenkaan ole sen suurempi kuin muussa maanrakentamisessa, ja alueella kasiteltavat
polttoainemaarat ovat pienia. Tuulivoimaloista ei normaalitilanteessa paase kemikaaleja ymparistéon, koska
niiden vaihdelaatikosta mahdollisesti vuotavalle 6ljylle on kerdysastia voimalan konehuoneessa tai tornin
alaosassa. Taman takia kemikaalivuotojen aiheuttama riski pintavesille on tuulivoimapuiston toiminnan aikana
hyvin pieni. Tuulivoimapuiston toiminnan lopettamisen aikaan liittyvat samat liikenteen kemikaalivuotoriskit
kuin tuulivoimapuiston rakentamisen aikaan. Muutoin tuulivoimapuiston purkamisella ei ole merkittavia
vaikutuksia alueen pintavesiin. Jos tuulivoimaloiden perustukset poistetaan purkamisen yhteydessa,
pintavesiin kohdistuvat vaikutukset vastaavat rakentamisen aikaisia vaikutuksia, mutta ovat lievempia.

7.8.2 Pohjavedet

Osayleiskaava-alueelle ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita. Lahin veden hankintaa varten tarkea
pohjavesialue on Ostermossbacken 1 —pohjavesialue n. 4,0 km osayleiskaava-alueen rajasta lanteen.
Osayleiskaava-alueelta koilliseen n. 8 km p&ahan sijoittuu veden hankintaa varten tarked Asen 1 -
pohjavesialue. Luokkaan "muu vedenhankintakayttdédn soveltuva pohjavesialue” kuuluvat Timosenharju 2 ja
Tuuliniemi 2 -pohjavesialueet sijaitsevat n. 5 km suunnittelualueelta Ianteen.
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Kuva 61. Suunnittelualueen ja sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen laheisyydessa olevat luokitellut pohjavesialueet. (Lahde:
Markjarven tuulipuisto ja sahkdnsiirto, Kruunupyy, Ymparistdvaikutusten arviointiselostus; 24.4.2025, Rejlers Finland Qy)

7.8.2.1 Vaikutukset pohjavesiin

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikaiset kaivuu- ja louhintatydt voivat aiheuttaa paikallista ja hetkellista
pohjaveden samentumista. Voimaloiden perustusten rakentamista varten tehtavien kaivantojen kuivatus voi
vaikuttaa paikallisesti pohjaveden laatuun, maardan tai virtaukseen, mutta vaikutusten arvioidaan olevan
vahaisia. Vaikka tuulivoimaloiden perustukset ulottuisivat pohjaveden pinnan alapuolelle, eivat rakennustyét
todennakodisesti vaikuta pohjaveden pinnan korkeuteen. Osayleiskaavan toteuttamisen pohjaveteen
kohdistuvat vaikutukset ovat kokonaisuudessaan tilapaisia ja melko paikallisia. Voimala-alueiden ja
huoltoteiden massanvaihdoilla voi olla paikallisia mutta pysyvia vaikutuksia pohjaveden virtaukseen, mikali
massanvaihdot ulotetaan pohjaveden- pinnan alapuolelle.

Huoltotiestda ja tuulivoimaloiden nostokenttia rakennettaessa maaperaa ei tarvitse kaivaa yhta syvalle kuin
tuulivoimaloiden perustuksia rakennettaessa. Taman vuoksi huoltotieston ja nostokenttien rakentamisen
vaikutukset pohjaveteen ovat tuulivoimaloiden rakentamista véahdisemmat.

Happamilla sulfaattimailla ja mustaliuskealueilla rakennettaessa voi tapahtua maaperan ja vesistjen
happamoitumista, jos rakentamisen takia tehtavien kuivatus- tai ojitustoimien myéta pohjaveden pinta laskee.
Tall6in aiemmin pohjaveden pinnan alapuolella vahahappisissa olosuhteissa olleet maaperan sulfidit paasevat
hapettumaan altistuttuaan ilman hapelle. Hapan vesi voi liuottaa maaperasta metalleja kuten alumiinia, rautaa,
mangaania, sinkkia ja kadmiumia. Happamoitumisesta johtuva metallien liukeneminen veteen voi heikentaa
pohjaveden laatua.
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Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana alueella liikkuvat tydkoneet ja muu raskas liikkenne aiheuttavat
vahaisen riskin polttoaineen tai dljyjen paasemiseen pohjaveteen vahinkotilanteessa. Riski ei kuitenkaan ole
sen suurempi kuin muussa maanrakentamisessa, ja alueella kasiteltdvat polttoainemaarat ovat pienia.
Tuulivoimaloista ei normaalitilanteessa paase kemikaaleja ymparistoon, koska niiden vaihdelaatikosta
mahdollisesti vuotavalle odljylle on kerdysastia voimalan konehuoneessa tai tornin alaosassa. Taman takia
kemikaalivuotojen aiheuttama riski pohjavesille on tuulivoimapuiston toiminnan aikana hyvin pieni.

Tuulivoimaloiden perustusten ja huoltotieston rakentamisen massanvaihdoissa huonommin vetta johtavien
maa-ainesten vaihtaminen paremmin vetta johtavaan karkeampaan maa-ainekseen voi vaikuttaa pohjaveden
virtauksiin tuulivoimapuiston toiminnan aikana. Voimaloiden betoniset perustukset estdvat sadeveden
imeytymisen maahan tuulivoimaloiden paikoilla. Perustusten takia peittyvd maa-ala on tuulivoimapuiston
kokoon nahden kuitenkin pieni, joten perustuksilla ei ole suurta merkitysta pohjaveden maaraan. Nostoalueet
ja huoltotiet jatetdadn sorapintaisiksi, jolloin sadevesi paasee imeytymaan maaperaan, eikd vaikutuksia
pohjaveden muodostumismaaraan niiden osalta synny.

Tuulivoimapuiston purkamisen vaikutukset vastaavat puiston rakentamisvaiheen vaikutuksia. Mikali
voimaloiden perustuksia ja huoltotiestda ei pureta, jaavat vaikutukset puiston rakentamisvaihetta lievemmiksi.

Osayleiskaava-alueelle rakennettavista tuulivoimaloista ja huoltotiestdstd 200 metrin etaisyydella ei sijaitse
asuin- tai vapaa-ajanrakennuksia eika siten talousvesikaivoja. Taten osayleiskaavan toteuttamisella ei ole
vaikutuksia vedenhankintaan.

Osayleiskaavan mukaisen tuulivoimapuiston rakenteet sijoittuvat kokonaisuudessaan alueelle, jossa on pieni
tai hyvin pieni todennakdisyys happamien sulfaattimaiden esiintymiselle. Osayleiskaavan kaksi itaisinta
voimalaa (voimalapaikat 5 ja 6) sijoittuvat kuitenkin mustaliuskealueelle tai sen laheisyyteen. Vaikka
tuulivoimaloiden perustukset ulottuisivat pohjaveden pinnan alapuolelle, eivat rakennustydt todennakdisesti
vaikuta pohjaveden pinnan korkeuteen. Pohjaveteen mustaliuskeen kautta aiheutuvat vaikutukset saadaan
pidettyd minimissdan, kun maanmuokkaus alueella pidetddn vahaisend ja huolehditaan ylimaaraisten
mustaliusketta sisaltdvien maamassojen neutraloinnista tai varastoinnista siten, ettei sade- tai suotovesia
paase niistd ymparistdon. Osayleiskaavan toteuttamisen pohjaveteen kohdistuvat vaikutukset ovat
kokonaisuudessaan tilapaisia ja melko paikallisia. Voimala-alueiden ja huoltoteiden massanvaihdoilla voi olla
paikallisia mutta pysyvia vaikutuksia pohjaveden virtaukseen, mikali massanvaihdot ulotetaan pohjaveden-
pinnan alapuolelle.

Osayleiskaavan toteuttamisella on vahdaisia kielteisia vaikutuksia pohjavesiin. Kokonaisuudessaan
hankkeen vaikutukset pohjavesiin keskittyvat erityisesti hankkeen rakentamisen aikaan ja ovat luonteeltaan
paaasiassa tilapaisia ja paikallisia.

7.8.3 Happamien sulfaattimaiden vaikutus

Osayleiskaava-alueelle sijoittuvilla happamilla sulfaattimailla ja mustaliuskealueilla tapahtuvalla
rakentamisella voi olla vaikutuksia alueen pohja- ja pintavesiin (ks. edelld). Suurimmalla osalla hankealueesta
ja sahkonsiirtoreittien alueesta todennakdisyys happamien sulfaattimaiden esiintymiselle on pieni tai hyvin
pieni. Osayleiskaava-alueella todennakodisyys esiintymiselle on kohtalainen vain pienella alueella
osayleiskaava-alueen lounaiskulmassa sekd Markkisjarven ja Saarijarven valiselld alueella.
Sahkonsiirtoreittivaintoehdon SVE1a-b alueella esiintymistodennakdisyys on suuri reitin pohjoisosassa.
Reittivaintoehdon SVE2 alueella Haltaksen ja Vahatkylien valilla on pienid alueita, joilla
esiintymistodennakoisyys on kohtalainen. Happamat sulfaattimaat ja mustaliuskealueet on esitetty kartalla ja
niiden vaikutukset maaperaan on kuvattu tarkemmin ”7.7.2.1” Happamat sulfaattimaat”.

7.8.4 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Pintavesiin kohdistuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa rakentamistoimenpiteiden suunnittelulla siten,
ettd alueiden vesitalous sailyy ennallaan. Kaikki ojitukset toteutetaan erillisen vesienhallintasuunnitelman
mukaisesti ja rakentamisaikana toteutetaan tarvittaessa vesistétarkkailua ja seurantaa.
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Pohjaveteen kohdistuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventda rakentamisen aikana kuivattamalla
kaivantoja vain tarpeen niin vaatiessa ja tekemalla alueelle vain kuivatuksen takia valttamattémat ojat. Jos
mahdollista, voidaan huoltoteiden rakentaminen pyrkid toteuttamaan ennemmin tien pintaa nostamalla kuin
vaihtamalla kantamattomia maamassoja. Jos teitd rakennettaessa on tarve vaihtaa maamassoja pohjaveden
pinnan alapuolelta, kaytetdan maa-aineksia, jotka eivat estad pohjaveden virtausta enempaa kuin ymparoiva
maa-aines.

Pohjaveden pilaantumisen riskid voidaan vahentda tydkoneiden, polttoaineiden ja muiden kemikaalien
huolellisella kasittelylla, kuten tankkaamalla tyOkoneet tiivispohjaisen alustan paalla ja sailyttamalla
polttoaineet alueella kokosoisvaipallisissa polttoaineséilidissa. Tuulivoimaloiden &ljynkeraysastiat estavat
poikkeuksellisissa vuodoissa vaihdelaatikon 6ljyn paasemisen maaperdan ja pohjaveteen. Jos teknisesti
mahdollista, voidaan 6ljyina kayttaa kasvipohjaisia biohajoavia 0ljyja.

Pohjaveteen mustaliuskeen kautta aiheutuvat mahdolliset vaikutukset saadaan pidettya minimissaan, kun
maanmuokkaus alueella pidetddn vahaisend ja huolehditaan ylimaardisten mustaliusketta sisaltavien
maamassojen neutraloinnista tai varastoinnista siten, ettei sade- tai suotovesia paase niista ymparistoon.

7.9 Vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja ekologisiin yhteyksiin

7.9.1 Nykytila

Osayleiskaava-alueelle tai sahkonsiirron vaikutusalueelle ei sijoitu Natura-alueita, yksityisella tai valtion maalla
sijaitsevia suojelualueita eika linnustollisesti arvokkaita FINIBA tai IBA alueita. Hankealuetta I&hin suojelualue
on Djuplottbackenin Natura-alue (FIO800098/SAC) noin 4 kilometrid hankealueesta luoteeseen. Tata
etddmmalla noin 6 km paassa hankealueesta sijaitsee Ahtavanjoen SAC Natura-alue (FI0800110) seka tata
sivuavat yksityiset luonnonsuojelualueet.

Yleisesti ekologisen verkoston kannalta arvokkaita kohteita hankealueella tai maakaapelireittien varrella ei ole
lahtotietojen (paikkatiedot) tai YVA-menettelyd varten tehtyjen selvitysten perusteella. Alueilla ei ole
esimerkiksi sellaisia kapeita vanhemman metsan kaistaleita, jotka muodostaisivat ainoan sopivan siirtymareitin
laajemmalta arvokkaalta luontokokonaisuudelta tai luonnon ydinalueelta toiselle. Mydskaan sellaisia kohteita
ei maastossa tehtyjen selvitysten tai paikkatietotarkastelujen perusteella ole, jotka hankkeen rakentamisen
edetessa voisivat jaada eristyksiin. Esimerkkinad helposti eristyvista luontokohteista ovat ympariltdan puuttomat
metsaniemekkeet.

Maakunnalle tarkeat ekologiset yhteystarpeet on osoitettu Pohjanmaan maakuntakaavaan 2050 sellaisten
alueiden valille ja sellaisten alueiden kautta, joissa luonnon arvot ovat korkeat ja jossa on riistareitteja. Lahin
maakuntakaavan tasolla maaritelty ekologinen yhteystarve suunnittelualueen ymparistéssa Pohjanmaan
maakuntakaavaan 2050 merkitty viheryhteystarve suunnittelualueen reunasta n. 3 km luoteeseen, ks.
kaavaselostuksen kappale ”5.2.1.1 Pohjanmaan maakuntakaava 2050”.

7.9.2 Osayleiskaavan toteuttamisen vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin
ja ekologisiin yhteyksiin

Osayleiskaavan toteuttamisesta ei aiheudu vaikutuksia  Natura-alueille tai  muihin
luonnonsuojelualueille alueiden suojelunperusteet ja -tavoitteet huomioiden johtuen alueiden etaisesta
sijainnista. Suojelu- ja niihin rinnastettaviin alueisiin kohdistuvat vaikutukset on hankkeen YVA-menettelyssa
jatetty varsinaisen vaikutusten arvioinnin ulkopuolelle. YVA-menettelyd varten ei ole nahty tarvetta tehda
erillistd  Natura-arviointia. Hankealueella tai sahkonsiirron alueella ei todettu luontodirektiivin
luontotyyppivaatimuksen mukaisia luontotyyppien alueita.

Koska yleisesti ekologisen verkoston kannalta arvokkaita kohteita hankealueella tai maakaapelireittien varrella
ei ole lahtotietojen (paikkatiedot) tai YVA-menettelya varten tehtyjen selvitysten perusteella tunnistettu,
osayleiskaavan toteuttamisella ei ole vaikutuksia myoskaan ekologisiin yhteyksiin.
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7.10 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

7.10.1 Nykytila

Hankealueelta ja sahkonsiirron alueelta on laadittu YVA-menettelyn yhteydessa kasvillisuus- ja
luontotyyppiselvitykset. Selvityksia on tdydennetty osayleiskaavan laajennusalueen (40 dB melualueen raja)
osalta kevat-kesakautena 2026. Selvitykset ovat tdman kaavaselostuksen liitteina:

Liite 6. Markjarven tuulipuiston tdydentavét luontoselvitykset — Linnusto, viitasammakko ja
kasvillisuus, Winda Energy Oy; 7.9.2026

YVA-Liite 10. Hankealueen luontoyyppi-, elinympéristé- ja liito-oravaselvitys;, KV Ympéristékonsultointi
12.9.2023

YVA-Liite 11. Séhkénsiirtoreittien kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys, sdhkénsiirto; Rejlers Finland
Oy, 26.7.2024

7.10.1.1 Kasvillisuusinventointi

YVA-menettelyvaiheessa on laadittu hankealueen luontotyyppiselvitys (KV Ymparistokonsultointi, 12.9.2023).
Selvityksen maastotyo6t tehtiin 10.5.2023 ja 13.-14.5.2023 ja 19.-20.5 seka 20.-22.6.2023, joiden aikana koko
alue tarkistettin maastossa jarjestelmallisesti. Maastokayntien aikana tehtiin havainnot luontotyypeista,
elinymparistdista ja liito-oravista.

Kruunupyyn kunnalta, ELY-keskukselta, Syke:std, Laji.fi ja Gtk:sta haettujen/tarkistettujen lahtétietojen
perusteella alueelle ei sijoitu muita suojelukohteita kuin kaksi arvokasta moreenialuetta ja 25 pienialaista
kuviota (metsadlain 10 § mainitut erityisen tarkedt elinymparistdt). Esille tulleiden kohdetietojen lisaksi
maakuntakaava ei esitd alueelle suojelualueita. Tyon edetessd selvitysalue tarkistettiin suojeltavien
luontotyyppien seka arvokkaiden ja huomioitavien luontokohteiden ja liito-oravien varalta. Selvitys on laadittu
1321 ha kokoiselle selvitysalueelle, jossa alueen kaikki tiet olivat puomeilla suljettuja. Tietoja tarkistettiin liséksi
tietojarjestelmien kautta mm. Hertta, Karpalo, Lapio, Maankamara ja Metsakeskus.

Tybssa keskeinen huomio kohdistettiin erityisesti niihin luontoarvoihin, jotka voivat rajoittaa alueelle
suunniteltua tulevaa maankayttéa. Naita luontoarvoja voivat olla:

e Luonnonsuojelulain mukaiset suojellut luontotyypit (1096/1996 4 luvun 29 §).

e Luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen mukaiset luontotyypit (Kontula & Raunio 2018).

o Metsalain 10 § mukaiset erityisen tarkeat elinymparistdt (N:o 1093/1996 3 luvun 10 §).

e Vesilain mukaiset suojeltavat vesiluontotyypit (2 luvun 11 §).

e Uhanalaisuusluokituksen mukaiset lajit mm. liito-orava (— Laji.fi — Suomen lajien uhanalaisuus —
Punainen kirja 2019). Suomen Lajitietokeskus 2023.

e Luontodirektiivin liitteen IVa lajeista liito-orava (79/409/ETY), Syke 2023b.

o Luontodirektiivin mukaiset luontotyypit (92/43/ETY), Syke 2023c.

e Monilahteisen valtakunnan metsien inventoinnin (MVMI) kartta-aineisto 2019.

o  METSO-kriteerien mukaiset kohteet.

e Luonnonsuojelulain mukaisten erityisesti suojeltavien ja uhanalaisten elidlajien sekd muiden
huomionarvoisten elidlajien tarkeat tai mahdolliset esiintymisalueet.

e Mahdolliset muut Iluonnon monimuotoisuuden kannalta huomionarvoiset kohteet mm.
perinneymparistdjen luontotyypit.

Erityistd huomiota kohdistettiin niihin luontotyyppeihin ja elinymparist6ihin, joita voidaan 16ytaa karkea- ja
keskikarkealajitteisten moreenimakien havupuuvaltaisissa metsissa ja lehtipuumetsissa. Paikallisena
erityishuomion kohteena olivat liito-oravat. Havaintojen paikannukseen kaytettin GPS:4a seka tietojen
tdydentdmiseen ortoilmakuvia sek& uusia ettd historiallisia karttoja. Selvitys kohdennettiin  koko
suunnittelualueelle, koska suunniteltuja voimalapaikkoja ei ole ollut viela tiedossa kesalla 2023.
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Kuva 62. Hankealueen luontotyyppiselvityksessa 2023 kuljetut reitit. (Ldhde: KV Ympdristékonsultointi 2023, Rejlers
Finland Oy 2026)

7.10.1.2 Kasvillisuuden nykytila

Hankealueella on epayhtendisia metsaisia, ojitetun suon alueita ja kankaita kivikkoineen. Laajimmat ojitetun
puustoisen suon alueet ovat kasvupaikkatyypiltdan vaharavinteisia tupasvillaisia ja isovarpuisia seka rahkaisia
muuttumia ja turvekankaita. Kankaat ovat kasvupaikkatyypiltddn tuoretta ja kuivahkoa kangasta.
Osayleiskaava-alueella kasvaa nuorta ja varttuvaa mannikkda lahes koko alueella. Vain paikoin puuston on
noin 70-80-vuotiasta kuusikkoa ja rannoilla lehtipuustoa. Moreenimakien valiset alavat metsaalueet on ojitettua
suurvarpurametta. Kookkaita kuusia esiintyy alueella vain muutamin paikoin. Suuri osa alueesta on
metsatalousmaata, jossa on |6ydettavissa kutakuinkin kaikenikaisia metsakuvioita — tosin enaa vain muutamat
harvat metsakuviot ovat korjuukypsia. Suurin osa metsakuvioista on varpujen ilmentdmaa mm. puolukka,
mustikka, variksenmarja ja kanerva seka kosteilla ja soistuneilla alueilla mm. juolukka, suopursu ja suokukka.
Alikasvoksina on mm. hieskoivua, paikoin katajaa ja hiukan pihlajaa. Osayleiskaava-alueella ei ole
kallioalueita.

Alavilla alueilla (réameilld) metsadn kenttdkerroksen kasvupaikkatyyppi on varputurvekankaan (Vatkg)
iimentdma — lajeina mm. suopursu ja juolukka. Moreenimailla esiintyy tyypillisesti VMT-metsatyyppia
(mustikkapuolukka). Suoluontotyyppeja esiintyy luonnontilaisena vain inventoiduissa ja liitteissa 1-2 esitetyissa
kohteissa. Alueelle sijoittuu muutamia merkittyjd polkuja ja metsat ovatkin siis valtaosaltaan hoidettuja
talousmetsia. Vain pieni osa alueista on hoitamattomampaa ja luonnontilaisempaa mm. jarvien laheisissa
ymparistoissa.
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Hakkuut ovat hankealueella yleisia ja yli satavuotiasta puustoa alueella on vain vahan. Vanhojen metsien (>
140 v.) kokonaisuuksia hankealueella ei ole. Pienen Granbackkarretin turvealueen ympaérilla on pienia
varttuneemman metsan alueita, idltdadn noin 100-120 v. puustoa. Myds Vargklubbenin alueella hankealueen
itdosassa sijaitsee taman ikaista varttuneempaa puustoa.

Hankealueelle ja sahkdnsiirron alueelle tehtyjen kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitysten perusteella arvotettiin
arvoluokkiin: lainsdadannolla turvatut kohteet (1), erityisen térkeat kohteet (2), monimuotoisuutta turvaavat
kohteet (3) ja monimuotoisuutta tukevat kohteet (4). Kohteet on kuvattu tarkemmin YVA-Liitteessa 13.
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Kuva 63. YVA-menettelyn yhteydessa arvotetut luontotyypit suunnittelualueella. (Ldhde: Markjérven tuulipuisto ja
séhkébnsiirto, Kruunupyy, Ympéristévaikutusten arviointiselostus; 24.4.2025, Rejlers Finland Oy)

Osayleiskaava-alueella sijaitsee myds lukuisia metséalain 10 §:n luontotyyppeja.

Osayleiskaavaan valitun sahkoénsiirtoreitin SVE1a-b varrella kasvupaikkatyyppi on paaasiassa tuoretta ja
kuivahkoa kangasta. Reitin varrella sijaitsee myos hyvin pienialaisia lehtomaisen kankaan laikkuja. Kyseinen
maakaapelireitti ei kulje vanhempien metsdkokonaisuuksien lapi. Klockargardenin kohdalla reitti sivuaa
vanhemman metsén aluetta. YVA-menettelyn yhteydessd kesallda 2024 on tehty kasvillisuus- ja
luontotyyppiselvitys maakaapelireiteille (YVA-Liite 11.)

Kasvillisuusselvitystd taydennettiin touko-kesakuussa 2026 osayleiskaavan laajennusalueen (40 dB
melualueraja) osalta. Selvityksessa kaveltiin koko alue lapi, kiinnittden huomiota erityisesti uhanalaisiin
kasvilajeihin, vesilain kriteerit tayttaviin kohteisiin seka luontodirektiivin ja luonnonsuojelulain luontotyyppeihin.
Lisaksi arvioitiin kaikkien luontotyyppien luonnontilaisuutta, ottaen huomioon lajiston, puuston eri-ikaisyyden
ja lahopuun maaran.
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Suurin osa laajennusalueen moreenimaille ja tasaiselle kivenndismaalle sijoittuvista metsista on hiljattain
kuivahkoista tuoreisiin vaihettuvia kankaita. Metsia luonnehtii tasaikaisyys ja ne ovat suhteellisen nuoria.
Mantymetsien aluspuuna on rehevammilld paikoilla kuusta ja rauduskoivua. Painanteissa seka soiden ja
lampien reunoilla on nuoria kangaskorpia, joissa kenttdkerroksen valtalajina on usein metsakorte ja
pohjakerroksessa kasvaa kangaskarhunsammalia ja rahkasammalia, mm. vaalearahkasammalta.

Skitujarvmossen on alueen laajempia soita, joka on ojitettu vain reunaosiltaan. Vaiveroa, suokukkaa, kanevaa
ja pyoreélehtikihokkia kasvava suo on rahkardame, joka on luokiteltu sailyvaksi luontotyypiksi. Reunojenkin
ojitus kuivattanee todennakoisesti koko suota, mutta suon keskellda on pienehkd avosuolaikku. Suon
itdreunassa on Skitujarv.

Laajennusalueen merkittdvimmat kasvillisuuskuviot ovat varttuneita havupuuvaltaisia tuoreita kankaita
(silmallapidettava, NT), kalliometsia (NT) ja Dryftanin suolampi (NT). Varttuneita havupuuvaltaisia tuoreita
kankaita tavattin useammassa paikassa. Nailta kuvioilta tavattiin luonnontilaisia luontotyyppeja eniten
muistuttavia kuvioita.

P, 7 P \

Arvoluokitellut kohteet

[ Havumetstvyshykkeen purot

257 Kalliometsa

B suolompi

[ varttunut havupuuvaltainen tuore kangas
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Kuva 64. Taydennysselvityksen 2026 arvoluokitetut kohteet. (Ldhde: Markjérven tuulipuiston tdydentéavét
luontoselvitykset — Linnusto, viitasammakko ja kasvillisuus, Winda Energy Oy; 7.9.2026)

7.10.2 Osayleiskaavan toteuttamisen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Osayleiskaavan toteuttamisen vaikutukset kasvillisuuteen kohdentuvat erityisesti tuulivoimaloiden
seka tieston ja sdhkonsiirron rakentamisen aikaan. Osayleiskaavan toteuttaminen vaikuttaa
kasvillisuuteen- ja luontotyyppeihin erityisesti alueilla, joilta puita poistetaan ja rakennustoéitd suoritetaan.
Puiden poisto voi aiheuttaa myds vaikutuksia valo-varjo-olosuhteisiin, jolla puolestaan on vaikutuksia
paikallisen kasvilajiston menestymiseen elinymparistéssaan.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikana merkittdvia vaikutuksia kasvillisuuteen tai luontotyyppeihin ei
synny. Alueen luontotyypit ja kasvillisuus kehittyvat toiminnan aikana nykyiseen tapaansa pois lukien alueet,
joille on rakennusvaiheessa rakennettu. Rakentamisen aikainen puuston poisto voi aiheuttaa reunavaikutusta
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lyhyen aikaa myds tuulivoimaloiden toiminta-aikana, kunnes aikaa myoten metsan reunaosat alkavat kehittya
varjostaviksi.
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Kuva 65. Osayleiskaava-alue ilmakuvalla. (IImakuva: MML)

Tuulivoimalan rakentaminen vaatii noin hehtaarin kokoisen puuttoman rakentamisalan. Myds voimaloiden
osien kuljetusreiteiltd hankealueen sisalla puita ja matalampaa kasvillisuutta tullaan poistamaan hankkeen
toteutusvaihtoehdosta riippuen. Naissa kohteissa luontotyypit ja kasvillisuus tulee haviamaan tai muuttumaan.
Rakennustdiden vaatima puuston poisto aiheuttaa pitkaaikaisia kielteisia vaikutuksia hyvin paikallisella tasolla.

Myds naiden kohteiden lahiymparistéssa n. 50 metrin etaisyydelld kaadetuista korkeista puista valo-varjo-
olosuhteet ja ndin myo6s kasvilajisto voivat muuttua (ns. reunavaikutus). Reunavaikutus yltaa keskimaarin 2—-3
puun pituuden verran sulkeutuneeseen metsaan (Metsahallitus 2024). Tall6in reunavaikutus ulottuu noin 110
m vydhykkeelle tuulivoimalasta.

Voimalapaikkojen rakentaminen voi aiheuttaa vahaisessa maarin metsaelinymparistdjen pirstoutumista
hankealueella. Herkkid tallaisille vaikutuksille ovat varttuneemman puuston kapeat kaytavat tai
metsaniemekkeet, jotka voivat eristdytyd muusta metsastad. Voimalapaikat on suunniteltu niin, etta tallaisiin
kohtiin voimaloita ei rakenneta.

Myds maakaapelireitin varrelta tullaan poistamaan puustoa maakaapelin kaivantoa varten. Kaivanto vaatii
enimmilldan 6 m levyisen puuttoman johtoaukean. Vaikka kaapeli tulee kulkemaan lahella tien reunaa, voidaan
puita ja puiden juuristoa joutua poistamaan tien ja sulkeutuneemman metsan valistd. Tama voi aiheuttaa
muutoksia kasvilajistossa syvemmalla metsdssd. Reunavaikutus voi ulottua ndin noin 53 m etaisyydelle
kaivannon keskelta. Kaytannon syista kasvillisuus ja luontotyyppiselvityksessa selvitysalueen leveytend on
pidetty 110 metrin etaisyyttd kaivannon keskelta.

Lievia vaikutuksia kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin voi aiheutua myods teiden kaytdsta ja rakentamisen
aikaisesta maa-ainesten siirrosta johtuvasta pélyamisesta. Tallaiset vaikutukset ovat kielteisia. Sateet voivat
puhdistaa kasvien pintoja osittain. On myds huomattava, ettd monet kasvit lakastuvat syksyn tullen, jolloin
vaikutukset kumuloituvat vain valiaikaisesti kuivaan aikaan.

Osayleiskaavan toteuttamisella ei ole merkittavia vaikutuksia alueen kasvillisuuteen hankealueella.
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Tuulivoimalan alueet eivat sijoitu merkittavien luontotyyppien tai metsalain 10 §:n mukaisten
kohteiden alueille. YVA-menettelyn yhteydessa arvoluokkaan 1, "lainsaadannolla turvattu”, ja arvoluokkaan
2, "erityisen tarked” arvotetut luontotyypit on merkitty osayleiskaavaan luo-2 -merkinnalla:

luo-2
LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.

Alueella sijaitsee lainsdadanndlla turvattu tai erityisen merkittdva luontotyyppi, joka tulee sailyttaa. Aluetta
tulee hoitaa siten, etta alueen erityiset luontoarvot eivat vaarannu. Alueella on sen luonnontilaa
heikentavat toimenpiteet kielletty.

Sahkonsiirron reitilla voi aiheutua yleisesti alueen kasvillisuuteen vahaisia vaikutuksia, arvoluokan 4
monimuotoisuutta tukeviin luontotyyppeihin todennakdisesti kohtalaista lievempia vaikutuksia ja arvoluokan 3
monimuotoisuutta  turvaaviin  luontotyyppeihin  suuria  vaikutuksia. Maakaapelireitin  toteutus
rakennusvaiheessa, jolloin puita joudutaan kaatamaan, voi muuttaa yleisesti kasvillisuutta johtoreitin reuna-
alueilla. Vaikutus on kuitenkin vahainen.

Puuston poistosta aiheutuva reunavaikutus voi vaikuttaa sahkoénsiirtoreitilla hyvin pienialaiseen
muurainkorpeen. Lisaksi reitille sijoittuu pienialainen nuoriin lehtomaisiin kankaisiin lukeutuva metsakuivio.
Talla kuviolla vaikutukset eivat aiheudu pelkasta reunavaikutuksesta, vaan suunnitelman mukaisesti puusto
joudutaan todennakdéisesti poistamaan. Nama kohteet on arvotettu uhanalaisuutensa ja muiden hallinnollisten
luokittelujen perusteella arvoluokkaan 3 monimuotoisuutta turvaavat kohteet. Luonnontilaisuudeltaan kohteet
eivat ole erityisen edustavia.

7.10.2.1 Kasvillisuuteen kohdistuvat vesitalousvaikutukset

Osayleiskaavaan esitetyt kuusi tuulivoimalaa ja suurin osa huoltotiestdsta sijoittuvat suunnittelualueen
korkeimmille ja kuivimmille kohdille. Maapera tuulivoimaloiden perustuksien kohdalla on kivenndismaata.
Tuulivoimaloiden rakentamisen aiheuttamat vaikutukset vesitasapainoon ja sita kautta kasvillisuuteen
ja luontotyyppeihin arvioidaan olevan siten vahaisia.

Tuulivoimaloiden perustamisen aikaisissa maanrakennustdissd maaperaa kaivetaan ja muokataan, mika voi
aiheuttaa muutoksia maanpinnan kaltevuudessa ja siten paikallista pintavesivalunnan muuttumista.
Vaikutukset eivat ole kuitenkaan laaja-alaisia ja pysyvia ja tuulipuiston toimintavaiheessa alueen vesitalous
pysyy ennallaan.

Hankealueella on my6s paikoitellen turvemaata, jolle sijoittuu pieni osa huoltotiestdsta. Naiden huoltoteiden
osalta rakennusvaiheessa voi olla tarpeen kuivattaa rakennettavaa aluetta. Kyseiset turvemaat on kuitenkin jo
ojitettu metsatalouden takia, mikd voi pienentaa tuulivoimaloiden ja huoltoteiden rakentamisen aikaista
kuivatustarvetta.

Kangasalueille sijoittuvien tuulivoimaloiden rakennusalojen ei arvioida vaikuttavan veden virtaussuunnassa
alapuolisiin  luontotyyppeihin. Uusien yhdysteiden rakentaminen ja nostokenttien toteuttaminen
tuulivoimaloiden rakennuspaikoille voi vaikuttaa veden virtaussuunnassa alapuolisten pienvesien
luontotyyppeihin, mikali teiden/huoltokenttien rakentaminen suunnitellaan ojitettujen puustoisten soiden
kohdalle.

7.10.3 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Maakaapelireittien osalta hankkeen vaikutuksia voidaan lieventaa, mikali sahkonsiirto voidaan suunnitella
toiselle puolelle tietd kuin missa arvokkaampia kohteita esiintyy.
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7.11 Vaikutukset linnustoon

7.11.1 Nykytila
7.11.1.1 Tarkeat lintualueet IBA, FINIBA, MAALI seka paikallisesti tarkeat lintualueet

Osayleiskaava-alueella, sahkonsiirron alueella tai niiden valitttmassa laheisyydessd ei sijaitse
kansainvalisesti tarkeita (IBA), kansallisesti tarkeitd (FINIBA) tai maakunnallisesti tarkeita (MAALI) lintualueita.

Paikallisia tarkeitd lintualueita ovat YVA-menettelyn yhteydessd tehtyjen linnustoselvitysten mukaan
osayleiskaava-alueella sijaitsevat jarvet — Saarijarvi, Markkisjarvi ja Sarkijarvi — rantasoineen. Nama alueet
tulisi selvitysten mukaan huomioida maankaytdssa valttaen kohteita muuttavaa maankayttoa.

7.11.1.2 Pesimalinnut

Hankealueelta ja sdhkdnsiirron alueilta on laadittu YVA-menettelyn yhteydessa pesimalinnustoselvitykset.
Linnustoselvityksia on tdydennetty touko-kesakuussa 2026. Selvitykset ovat taman kaavaselostuksen liitteina:

Liite 6. Markjérven tuulipuiston tédydentévét luontoselvitykset — Linnusto, viitasammakko ja kasvillisuus,
Winda Energy Oy, 7.9.2026

YVA-Liite 14. Pesimélinnustoselvitys 2023; Aallokas Oy
YVA-Liite 15. Sahkénsiirtoreittien pesimélinnustoselvitys; Rejlers Finland Oy, 15.11.2024

Hankealueen pesimalinnustoselvitys toteutettiin kartoituslaskentana yhteensa viitend aamuna. Alue kierrettiin
kahteen kertaan niin, ettd potentiaaliset lintualueet, kuten vesistdt, suot ja varttuneet metsat kaytiin 1api
molemmilla kierroksilla. Ensimmainen kierros suoritettiin kahdella laskijalla 11.5.-12.5.2023, toinen kierros
5.6.2023 osalta kahdella laskijalla ja 8.6-9.6.2023 yhdella laskijalla.

Sahkonsiirtoreitiltd laadittiin pesimalinnustoselvitys kahdella laskijalla 10.6.2024. Selvityksessa sahkdnsiirron
alueella ei havaittu merkittavia linnustollisia arvoja. Alueen lajisto on seudulle tyypillistd sekametsien,
mantykankaiden ja peltomaiden linnustoa. Ainoat linnustollisesti kiinnostavat alueet koskivat
varpuskeskittymid (EN) asutettujen alueiden liepeilld. Toinen kartoituksissa havaittu erittdin uhanalaiseksi
luokiteltu laji oli viherpeippo (EN), joita havaittiin yksi pari. Peltomailla esiintyvat lajit edustivat 1ahinna pelto- ja
suomaiden lajistoa kuten kuovi (NT), kiuru (NT), pensastasku (VU), pensaskerttu (NT) ja pajusirkku (NT).

Hankealueella ja sahkonsiirtoreittien alueilla esiintyy erityyppisten metsien lintulajeja, joiden maara vaihtelee
mm. metsakuvioiden ja puuston ikdrakenteen mukaisesti. Pesimalinnustoselvityksen perusteella suuri osa
selvityksessa havaitusta linnustosta on elinvoimaisia nuorissa ja varttuvissa metsissa seka voimakkaasti
ojitetuissa ramemetsissa elavia lajeja. Lisaksi alueella on kaksi pienta vesistda, joiden rantamilla on merkittavia
linnustollisia arvoja.

Markjarven hankealue koostuu linnustollisesti tarkeista pienista suojarvista, talousmetsista ja vanhan metsan
laikuista seka ojitetuista suoalueista. Alueen huomioitavat linnustolliset arvot ovat keskittyneet kolmen karun
vesistdn suolaitaisille reunoille. Merkillepantavia varttuneiden vanhojen havumetsien lajeja esiintyy
hankealueella kuitenkin varsin runsaasti voimakkaasta metsatalouskaytdsta huolimatta.

Suomen lajitietokeskuksesta (11/2023) saatujen tietojen ja pesimalintukartoituksen (Aallokas 2023, liite 14)
perusteella huomionarvoisia linnustollisia metsien pesimalajeja ovat hdmaétiainen (EN), toyhtétiainen (VU),
kdenpiika (NT) ja palokéarki (EU dir. ). Metsakanalinnuista alueella pesii metsoja, teerid ja pyitad. Teerien
reviirien maara (38) oli varsin merkittava ja soitimia havaittiin kaikkien lampien soistuneilla reunoilla. Vaikka
alueella esiintyy arvokkaita metsalajeja, ei merkittavia metsalintujen keskittymia pystytty paikantamaan
vanhojen metsien laikkuihin. P3lldista ja metsakanalinnuista on tehty erillinen linnustoselvitys kevaalla 2024.

Alueen vesistot ovat pienia ja karuja. Niiden rannoilla on havaittu pesivana laulujoutsen (EU dir. |, eva),
sinisorsa ja telkka (eva). Suorannoilla pesii valkoviklo (NT, eva), liro (NT, EU dir. I, eva), taivaanvuohi (NT) ja
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kurki (EU dir. ). Alueen muut suoalueet ovat voimakkaasti ojitettuja ja siksi vahalintuisia. Suurin osa alueen
lintuarvoista keskittyy naiden kolmen vesimuodostuman soistuneille laidoille.

Pesimalinnustoselvityksissad havaittiin yhteensa 24 suojelullisesti arvokasta lintulajia (Taulukko 45). Naista
valtakunnallisesti uhanalaisia oli 17 lajia. Erittdin uhanalaisista (EN) lajeista pesiviksi tulkittiin selkalokki ja
hémdétiainen. Vaarantuneista (VU) lajeista pesiviksi tulkittiin pyy, hiirihaukka, haarapaasky, pensastasku,
toyhtdtiainen ja pajusirkku. Silmallapidettavistd (NT) lajeista pesivaksi tulkittin kuovi, valkoviklo, liro,
taivaanvuohi, kaenpiika, vastarakki, ruokokerttunen, narhi ja pohjansirkku. Pesimalinnustoselvityksissa
havaittiin lisdksi 5 EU:n lintudirektiivin I-liitteen lintulajia sekd 8 Suomen kansainvaliseksi vastuulajiksi (eva)
nimettya lintulajia.

Sahkonsiirtoreitilld SVE1a-b havaittiin huomionarvoisia lajeja laulujoutsen (Dir.l., eva), telkka (eva), pyy (NT),
rantasipi (eva), kiuru (NT), haarapaasky (VU), leppalintu (eva), pensastasku (VU), ruokokerttunen (NT),
pensaskerttu (NT), téyhtétiainen (VU), punavarpunen (NT) ja pajusirkku (VU).

Reviirit Reviirit Reviirit Reviirit
(hankealue) (SEV 1a-b) (hankealue) (SEV 1a-b)
Laulujoutsen 1 Palokarki 1
Telkka 1 Kiuru 1
Pyy 7 1 Haarapaasky 1
Teeri 38 Vastarakki 5
Metso 5 Leppalintu 1
Hiirihaukka 1 Pensastasku 2 1
Kurki 2 Ruokokerttune 6 1
n
Rantasipi 1 Hométiainen 16
Valkoviklo 4 Toyhtotiainen 9 2
Liro 6 Narhi 4
Taivaanvuohi 6 Punavarpunen 2
Kaenpiika 1 Pohjansirkku 1
Pajusirkku 10 2

Taulukko 20. Pesimélinnustoselvityksessa havaitut osayleiskaavan toteuttamisen kannalta huomioitavat lintulajit
parimaarineen hankealueella ja sdhkonsiirtoreitilla seka niiden valitttmassa laheisyydessa. (Ldhde: Markjérven
tuulipuisto ja séhkénsiirto, Kruunupyy, Ympéristévaikutusten arviointiselostus; 24.4.2025, Rejlers Finland Oy)
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Kuva 66. Hankealueen pesimalinnustoselvityksessa havaitut merkittavat reviirit. (Ldhde: Markjérven tuulipuisto ja
séhkébnsiirto, Kruunupyy, Ympéristévaikutusten arviointiselostus; 24.4.2025, Rejlers Finland Oy)

Linnustoselvityksia tdydennettiin touko-kesakuussa 2026 kattamaan koko laajennettu osayleiskaava-alue (40
dB melualueen raja). Pesimalinnustokartoituksia tehtiin yhteensd kuutena aamuna toukokuun alun ja
kesakuun alun valilld. Ensimmaiselld kahdella kartoituskerralla (5.5.-6.5.) kartoituskierroksella kierrettiin koko
kartoitusalue, mydhempind neljand aamuna keskityttin maastossa linnustollisesti potentiaaliseksi
tunnistettuihin alueisiin.

Pesimalinnuston taydennysselvityksessa lajeja havaittiin yhteensa 66, yleisimpind peippo, punarinta ja
laulurastas. Uhanalaisia tai silmallapidettavia lajeja havaittin 17, EU-direktiivilajeja 11. Liséksi havaittiin
Suomen erityisvastuulajeihin luettavia (lajin kannasta merkittdva osa pesii Suomessa) lajeja 8.

Pesimalinnuston selvittdmisen yhteydessa kaytettiin aikaa viirupollon (toukokuu) tai muiden petolintujen
pesien etsimiseen koko suunnittelualueelta. Na&in pyrittiin - tdydentdmaan aiempien selvitysten
petolintukartoituksia, silla petolintujen pesia voi mahdollisesti jaddda huomaamatta kattavissakin kartoituksissa.
Mahdollisiin pesapaikkoihin Kiinnitettin huomiota myds muiden selvitysten yhteydessa, erityisesti kun
vanhemman metsan kuvioita kartoitettiin heinakuussa.

Viirupoll6ja etsittiin sekd vanhemman metsan kuvioilta, seka paikoilta joissa laji.fi-tietojen mukaan oli ilmoitettu
pesinta. Suunnittelualueella havaittiin varpuspollén pesinta ja viirupollon pesintaan viittaavaa kayttaytymista.
Hiirihaukkoja tai mehilaishaukkoja ei havaittu alueella.
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Kuva 67. Pesimalinnuston tdydennysselvityksessa havaitut silmallapidettavat, uhanalaiset ja lintudirektiivin liitteen | lajit.
Voimaloiden sijainti mustalla ympyralla. (L&hde: Markjérven tuulipuiston tdydentévét luontoselvitykset — Linnusto,

viitasammakko ja kasvillisuus, Winda Energy Oy; 7.9.2026)

125/182



Markjarven tuulivoimapuiston osayleiskaava/ A R E J L E R S

Kaavaselostus
Ehdotusvaihe 15.9.2026

Laji Status Parimaara | Laajennusalueen parimaara
Keltasirkku NT 18 18
Teeri DIR, EVA 17 4
Hométiainen EN 12 10
Toyhtdtiainen VU 7 5
Jarripeippo NT 7 0
Kurki DIR 7 2
Narhi NT 7 5
Taivaanvuohi NT 6 5
Pyy VU, DIR 4 4
Vastarakki NT 5 4
Laulujoutsen DIR, EVA 4 2
Telkka DIR, EVA 3 2
Valkoviklo NT, EVA 3 0
Kiuru NT 2 2
Liro NT, DIR, EVA 2 1
Pajusirkku VU 2 0
Harmaapaatikka | DIR 1 1
Metso DIR, EVA 1 1
Palokarki DIR 1 0
Pensastasku VU 1 1
Pohjansirkku NT 1 1
Pohjantikka DIR 1 1
Punavarpunen NT 1 1
Viherpeippo EN 1 1
Varpuspollo EVA 1 1
Leppalintu EVA 2 1
Haarapaasky VU 1 0
Viirupollé DIR 1 0
Naurulokki VU 1 0

Taulukko 21. Havainnot silmallapidettavista, uhanalaisista, direktiivi- ja erityisvastuulajeista. (Ldhde: Markjérven
tuulipuiston tdydentévét luontoselvitykset — Linnusto, viitasammakko ja kasvillisuus;, Winda Energy Oy, 7.9.2026)
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7.11.1.3 Muuttolinnusto

Hankealueelta on laadittu YVA-menettelyn yhteydessa lintujen kevat- ja syysmuuttoselvitys, jotka ovat
kaavaselostuksen liitteena:

YVA-Liite 16. Lintujen syysmuuttoselvitys 2023; Ahlman Group Oy
YVA-Liite 18. Lintujen kevéatmuuttoselvitys 2024; Sitowise Oy

Lintujen syysmuuttoa havainnoitiin yhdessa pisteessa kymmenena paivana 23.8. — 19.10.2023 yhteensa 80
tuntia. Havaintopisteeksi valittiin hankealueen itdosassa oleva Sarkijarvi.

Koska eri lajiryhmien muutot tapahtuvat ajallisesti eri aikoina, kattavan kokonaiskuvan saamiseksi ja eri
saaolosuhteiden huomioimiseksi muuttoseurantaa tulisi ohjeistuksen mukaan tehda kevatmuuton aikaan 30
paivan ajan ja syysmuuton aikaan myds 30 paivan ajan. Selvityksissa ja vaikutusten arvioinnissa tulee kayttaa
menetelmid, joilla voidaan asianmukaisesti selvittdd keskeinen lajisto ja huomioida ajalliset ja kausiluontoiset
nakokulmat. Selvitysten riittavyys riippuu tuulivoima-alueen koosta ja sijainnista sekd alueen
ympaériston erityispiirteistad. Linnuston osalta maastohavainnoinnin tulee kattaa vahintdan yksi muutto- ja
pesimiskausi kevaasta syksyyn. (Linnustovaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa, Ympéristoministerio
6/2016).

Markjarven muuttolinnustoselvityksen havainnointipdivien lukumaara on maarittynyt sen pohjalta, etta
Markjarven alueen yli kulkee ainoastaan kurjen paamuuttoreitti. Metsdhanhen kevat- ja syysmuuttoreitit
kulkevat lahellda Pohjanlahden ja Perameren rannikkoa. Tundrahanhen ja valkoposkihanhen paamuuttoreitit
kulkevat Kaakkois-Suomen yli. Vesilintujen paamuuttoreitit kulkevat joko pitkin merenrannikkoa tai Kaakkois-
Suomen yli. Kotkien ja haukkojen muuttoreitit eivat mydskaan ulotu suunnittelualueelle.

Tuulivoimaloiden maarada on vahennetty osayleiskaavassa kuuteen YVA-menettelyn 9 ja 14 sijaan. Myos
osayleiskaavaan osoitettujen turbiinien lukumaaran suhteen havainnointipaivien lukumaara on
perusteltua.

YVA-menettelyn yhteydessa tehdyssa muuttolintujen kevat- ja syysseurannoissa (YVA-Liitteet 16. ja 18.)
kevat- ja syysmuuttoa havainnoitin yhdessa pisteessd kymmenena paivanad yhteensa 80 tuntia.
Havaintopisteista on arvioitu lintujen lentokorkeudet neljan portaan asteikolla ja seurattiin hankealueen poikki
lentévid sekd@ sen ulkopuolelta kiertdvia lentoja. Lentokorkeus on merkitty neljdasteisesti suunniteltujen
voimalayksikdiden korkeuksien mukaan (kuva 2) siten, ettd ensimmainen aste oli 0—-80 metria, toinen 80-200
metria, kolmas 200-300 metria ja neljas yli 300 metria. Naista toisen ja kolmannen asteen lennot olivat ns.
riskilentoja. Turbiinien tarkat korkeustiedot eivat olleet seurannan aikaan viela tiedossa, joten selvityksessa on
kaytetty arvioita todennakdisista korkeuksista. Seuranta kattaa siis kuitenkin myds yli 300 metrin korkeudessa
lentaneet linnut.

Syysmuuton seurannan aikana kirjattiin yhteensa 12 788 lentoa (taulukko 3 ja kuva 5). Lajien yhteislukemia
tarkastellessa rakattirastaita merkittiin eniten (5 325 yksil6a), mutta myds kalalokkeja (1 666 yks.), peippolajia
(1 175 yks.), narhia (388 yks.) ja punakylkirastaita (362 yks.). Nama viisi lajia ja lajiparia muodostivat 70
prosenttia kokonaislentomaarasta.

Lintujen liikehdintd suuntautui padosin lounaaseen ja eteldan. Aineiston perusteella 81 prosenttia (10 327 yks.)
kirjatuista lennoista ylitti tutkimusalueen. Alueen ylittdneistd linnuista 91 prosenttia (9 388 yks.) lensi
riskikorkeuden alapuolella. Yhteensa noin seitseman prosenttia (939 yks.) lensi ns. riskikorkeudella. Yhtaan
lintua ei havaittu muuttavan riskikorkeuden ylapuolella.

Kookkaita lintuja havaittiin kymmenen paivan aikana kokonaisuutena vahaisesti. Kaikkia suurikokoisia lintuja
havaittiin yhteensa 3 497 yksiloa. Niistd 1 287 yksiléa lensi tuulivoimapuiston yli ja loput hankealueen
ulkopuolella. Suurikokoisista linnuista 18 prosenttia (640 yks.) lensi tuulivoimapuiston yli riskikorkeuden
alapuolella. Riskikorkeudella lensi niin ikdan 18 prosenttia (647 yks.). Riskikorkeuden yldpuolella tapahtuneita
lentoja ei havaittu lainkaan. Riskilentojen merkittdvimmat maarat koskevat sepelkyyhkyja (276 yksil6a), kurkia
(143 yks.), kalalokkia (102 yks.) ja taigametsahanhia (70 yks.).
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Lintujen syysmuutto oli alueella hyvin hajanaista ja sisamaalle tyypillisen viuhkamaista, eika selvia
muuttoreitteja voida osoittaa havaintoaineiston perusteella suurimmalle osalle lajeista. Hanhien muutto
suuntautui hankealueen eteldosan vyli lounaaseen ja vahaisesti myds pohjoisosan yli lounaaseen.
Merikotkamuutto keskittyi alueen etelaosan yli melko kapealla vyohykkeelld lansi-lounaaseen. Muiden
paivapetolintujen paamuuttoreitti kulki alueen pohjoisosan yli lounaaseen. Kurkia nahtiin puolestaan eniten
matkalla etelddn hankealueen itdosan yli. Hankealue vaikuttaa olevan melko tavallisen tai hieman tavallista
heikomman muuttoreitin varrella. Ainoastaan rakattirastaiden muuttolukemat olivat suuria. Harmaahanhilajia,
isokoskeloita, merikotkia ja sepelkyyhkyja havaittiin kohtalaisesti muuttavina, mutta alue ei selvastikaan ole
néille lajeille merkittava levahdysalue.

Sitowise Oy:n vuonna 2024 (YVA-Liite 18.) tekemassa kevatmuutonseurannassa kirjattiin yhteensa 7702
lentoa. Lintujen kevatmuuttoa havainnoitiin yhdessa pisteessa kymmenena paivana 27.3.-18.5.2024 yhteensa
80 tuntia. Havaintopisteeksi valittiin hankealueen itdosa. Havaintopisteesta seurattiin hankealueen yli lentavia
seka sen ulkopuolelta kiertavid lentoja. Kaikista liikehtivista linnuista kirjattiin laji, yksildbmaara, lentosuunta ja
-korkeus seka kellonaika tunnin jaksoissa.

Kevatmuuton seurannan aikana kirjattiin yhteensa 7 702 lentoa (taulukko 3 ja kuva 7). Lajien yhteislukemia
tarkastellessa harmaahanhilajia (3 055 yksil6a) havaittiin eniten. My6s urpiaisia (1 963 yks.), kurkia (345 yks.),
sepelkyyhkyjd (281 yks.), rékattirastaita (191 yks.), toyhtdhyyppia (164 yks.) ja laulujoutsenia (148 yks.)
laskettin enemman kuin muita lajeja. Nama seitseman lajia ja lajiryhmaa muodostivat perati 78 prosenttia
kokonaislentomaarasta.

Havaintopaikan yhteislentomaara oli 80 tunnin aikana 7 902 yksil6a. Tuntia kohden lentoja kirjattiin néin ollen
keskimaarin 99, mika on tavanomaisen vahainen lukema sisamaassa kevaalla.

Lajien yhteislukemia tarkastellessa harmaahanhilajia (3 055 yksil6a) havaittiin eniten. Myds urpiaisia (1 963
yks.), kurkia (345 yks.), sepelkyyhkyja (281 yks.), rakattirastaita (191 yks.), tdyhtéhyyppia (164 yks.) ja
laulujoutsenia (148 yks.) laskettiin enemman kuin muita lajeja. Nama seitseman lajia ja lajiryhmaa muodostivat
perati 78 prosenttia kokonaislentomaarasta.

Muuttavien lintujen lilkkehdintd suuntautui pdaosin koilliseen ja pohjoiseen. Kylmanvirtausten aikana kirjattiin
myds jonkin verran lounaaseen ja eteldan kohdistunutta pakomuuttoa. Aineiston perusteella 72 prosenttia (5
726 yks.) kirjatuista lennoista ylittivat hankealueen, mutta niista 69 prosenttia (3 952 yks.) lensi riskikorkeuden
(80—300 metria) alapuolella. Yhteensa noin 22 prosenttia (1 767 yks.) lensi riskikorkeudella. Lapakorkeuden
ylapuolella lensi vain seitseman yksila, jotka olivat kaikki kurkia.

Hanhien paamuuttosuunta oli selvasti koilliseen hankealueen yli. Merkittavin reitti kulki hankealueen keskelta.
Koillinen on yleensa tyypillinen muuttosuunta hanhilla. Alueen ulkopuolelta muuttaneet hanhet ohittivat
hankealueen paaosin lansipuolelta. Laulujoutsenia muutti muita alueita enemman hankealueen keskiosan yli
koilliseen. Paivapetolintuja muutti myés hankealueen keskiosan yli pohjois-koilliseen ja kurkia hankealueen
itdosan yli pohjoiskoilliseen. Kaikkien muiden lajien muutto oli sisamaalle hyvin tyypilliseen tapaan
viuhkamaista, eli lintuja muutti useisiin eri suuntiin ja useilla eri etaisyyksilla, eika niille voida esittaa erityisia
muuttoreitteja.

7.11.1.4 Metsakanalinnut

Hankealueelta on laadittu YVA-menettelyn yhteydessa linnuston kanalintuselvitys, joka on kaavaselostuksen
liitteena:

YVA-Liite 21. Kanalintuselvitys 2024, Sitowise Oy

Kanalintuselvityksen aikana inventoitiin hankealueen metsakanalintuja eli pyita, riekkoja, teeria ja metsoja.
Maastoinventointien aikana kuljettin metsasuksien, lumikenkien tai liukulumikenkien avulla soidinpaikoiksi
soveliaita kohteita mahdollisimman kattavasti. Maastossa pyrittiin tarkastamaan ainakin seuraavat kohteet:

Metsoinventointien yhteydessa kartoitettin myds muita metsdkanalintuja, joiden soidinkausi ajoittuu
varhaiskevaalle. Tallaisia lajeja ovat teeri, pyy ja riekko.
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Maastoinventointien aikana metsojen soitimiin liittyvia havaintoja ei tehty, mutta pesimalinnustokartoituksissa
havaittiin yksittaisia metsoja eri puolilla kaava-aluetta. Teeria havaittiin useissa eri paikoissa. Suurin soidinalue
oli Markjarvella, jonka jaalld oli soimassa 12 teerikoirasta. Jarven eteldpuolella havaittiin lisdksi kolmen
teerikoiraan soidinalue. Pyita havaittiin neljdssa eri paikassa. Lisaksi jatoksia I0ydettiin kolmesta paikasta.
Hankealueelta ei I6ydetty metsojen soidinkeskusta, mutta teerien kaksi soidinaluetta I0ydettiin. Erityisesti
Markjarven soidinalue suositetaan huomioitavan hankesuunnittelussa. Muilta osin ei selvityksen perusteella
voitu antaa erityisid maankayttésuosituksia.
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Kuva 68. Kanalintuhavainnot ja teeren soidinalueet. (Ldhde: Markjérven tuulipuisto ja sdhkénsiirto, Kruunupyy,
Ympéristévaikutusten arviointiselostus; 24.4.2025, Rejlers Finland Oy)

7.11.1.5 Pollot

Hankealueelta on laadittu YVA-menettelyn yhteydessa polloselvitys. Polloselvitys ei ole julkinen,
raportti on tarkoitettu vain viranomaiskayttéon.

Maastoinventointien aikana hankealueella havaittiin kolme viirupdllon reviiria ja hankealueen luoteispuolella
alueen valittdmassa laheisyydessa helmipollon reviiri. Alueella tehtiin myds varpuspolldon pesahavaintoja.
Havaintomaard on melko suuri tutkimusalueen pinta-alaan nahden, mika viittaa vahintdan kohtalaiseen
myyratilanteeseen. Viirupollo kayttaa ravinnokseen myds vesimyyria, joiden kannanvaihtelut eivat ole yhta
suuria kuten esimerkiksi metsa- ja peltomyyralla.

Linnuston tdydennysselvityksen 2026 yhteydessd havaittin  varpus- ja  viirupolldon  pesinta.
Taydennysselvityksessa kiinnitettin  huomiota mahdollisiin pesapaikkoihin. Viirupdllgja etsittin  seka
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vanhemman metsan kuvioilta, seka paikoilta joissa laji.fi-tietojen mukaan oli ilmoitettu pesinta. (Liite 6.
Markjérven tuulipuiston taydentévét luontoselvitykset — Linnusto, viitasammakko ja kasvillisuus, Winda Energy
Oy; 7.9.2026)

PollGjen osalta yleisena ohjeena on pyrkia sailyttdamaan mahdollisimman laajasti vanhoja ja luonnontilaisia
metsia, mikali sellaisia on alueella. Tallaiset metsakohteet tarjoavat yleensa sopivia pesapaikkoja molemmille
lajeille. Muilta osin ei erityisida maankayttdsuosituksia selvityksessa ei voitu antaa.

7.11.1.6 Paivapetolinnut

Paivapetolinnuista laadittu YVA-menettelyn yhteydessa sekd kesa- ettd syysseuranta vuonna 2024.
Selvitysten raportit eivit ole julkisia, ne on tarkoitettu vain viranomaiskayttoon.

Hankealueelle on tehty péaivapetolintutarkkailu Ahlman Group Oy vuonna 2023. Selvityksessa havaittiin suuria
petolintuja suhteellisen vdhan. Pesimaaikaan suoritetussa petolintutarkkailussa havaittiin vain kaksi ylilentoa
saakselta, eika lajin oleteta pesivan alueella. Sen sijaan pesimalinnustoselvityksessa (Aallokas 2023) havaittiin
hiirihaukka, jonka kaytds viittasi pesintdan alueella, mutta tarkkaa pesapaikkaa ei pystytty paikantamaan.

Raportissa arvioitiin mahdollisen pesapuun sijaitsevan hyvin I8helld Saarijarven itdrantaa. Muuttavia suuria
petolintuja havaittiin syysmuuton seurannassa seuraavasti: mehildishaukka 9 ylilentoa, merikotka 14 ylilentoa,
sinisuohaukka 13 ylilentoa ja saaksi 4 ylilentoa. Kevatmuutonseurannassa suuria petolintuja havaittiin
seuraavasti: merikotka 16 ylilentoa, ruskosuohaukka 1 ylilento, sinisuochaukka 2 ylilentoa, kanahaukka 6
ylilentoa, hiirihaukka 11 ylilentoa, piekana 13 ylilentoa, maakotka 1 ylilento ja sdaksi 3 ylilentoa.

Linnuston taydennysselvityksen 2026 aikana havaintoja hiirihaukasta tai mehildishaukasta ei tehty.
7.11.2 Osayleiskaavan toteuttamisen vaikutukset linnustoon

7.11.2.1 Péivapetolintujen térmaysmallinnus

YVA-menettelyn yhteydessa on laadittu paivapetolintujen térmaysmallinnus, joka on tdman kaavaselostuksen
liitteena:

YVA-Liite 22. Péaivépetolintujen térmaysmallinnus; Rejlers Finland Oy, 25.3.2025

Toérmaysmallinuksessa raportissa tarkastellaan tuulipuiston [&pimuuttavan korkean térmaysriskin lajistoa, joka
muuttaa hankealueen |api tai pesii hankealueella tai sen valittdtmassa laheisyydessa.

Paivapetolintuja koskevaan térmaysmallinnukseen otettiin mukaan mehildishaukka, merikotka, hiirihaukka ja
saaksi, silla niista kertyi melko runsaasti lentohavaintoja vuoden 2023 ja 2024 seurantojen aikana ja ne ovat
huomionarvoisia lajeja suuren tormaysriskinsa vuoksi. Lintulajeista kasiteltiin myds kurki ja ns. harmaat hanhet
yhtena ryhmana. Muista lajeista kertyi 1ahinna satunnaishavaintoja tai ne ovat hyvin yleisia, minka vuoksi
niiden mallintaminen ei ole perusteltua.

Térmaysmallinnuksessa on epavarmuustekijoitd, jotka johtuvat muun muassa havaintoajasta,
séddolosuhteista, havaintokauden muista olosuhteista sekd myds havaintopaikoista. Nama kaikki tekijat
vaikuttavat havaittujen yksildiden lukumaaraan ja dokumentoituihin havaintominuutteihin. Epavarmuustekijat
on minimoitu kayttamalla laskelmissa aineistona maastossa havaittuja lentokorkeuksia ja -aikoja seka
yksildmaaria. Lisaksi epavarmuustekijoitd aiheuttavat eri lajien kdyttdma aika hankealueella ja reviirillaan.

Kaikkien neljan mallinnetun paivapetolintulajin térmaysriski YVA-menettelyn yhteydessa tutkittujen
vaihtoehtojen — 9 ja 14 tuulivoimalaa - on teoreettisesti erittdin pieni. Riski pienenee entisestdan, koska
voimaloiden maarda on vahennetty osayleiskaavavaiheessa kuuteen. Suurin riski térmaykselle on
hiirihaukalla, jonka arvioidaan menehtyvan kerran 125 vuodessa. Vastaava lukema on mehildishaukan
kohdalla 300 vuotta ja merikotkalla 200 vuotta. Saaksen arvioidaan térmaavan 250 vuoden valein.

Vahaiset lukemat johtuvat erityisesti siita, ettd roottorien muodostama riskialue ja sen tilavuus on erittain pieni
suhteessa suuren hankealueen ilmatilaan. Sddksen kohdalla on huomioitavaa, ettad vaikka hankealue sijaitsee
sen mahdollisen sadanndllisen saalistuslentoreitin varrella, lennot ovat suurelta osin suoraviivaisia, minka
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vuoksi laji viettaa aikaa hankealueen ilmatilassa melko vahan. Tilamallinnuksen perusteella alueella reviirillaan
oleviin paivapetolintuihin kohdistuva tdérmaysriski on laskentamallin mukaan hyvin pieni. Petolintujen
vuosittaiset lentomaarat ja reviirikyttaytyminen saattavat kuitenkin vaihdella varsin voimakkaasti eri vuosien
valilla. Populaatiotason vaikutuksia ei katsota kohdistuvan yhteenkaan tormaysmallinnuksessa
mukana olleeseen lajiin.

7.11.2.2 Vaikutukset pesimalinnustoon

Osayleiskaavan toteuttamisella on vaikutusta alueen pesimélinnustoon. Vaikutukset eivit ole
kuitenkaan merkittavia. Heikentavia vaikutuksia syntyy etenkin lintujen pesintdan voimaloiden alueen
rakentamisen aikana.

Tuulivoimalat sijoittuvat osayleiskaavassa alueille, joilla ei inventointien yhteydessa tavattu alueella
pesivia uhanalaisia, silméllapidettavia tai vaarantuneita lintulajeja. Osayleiskaavan toteuttamisen
vaikutukset merkittaviin pesimalintulajeihin ovat siten vahaiset.

Merkittdvimmiksi pesimalinnustoon kohdistuviksi haittavaikutuksiksi arvioidaan rakentamisen aiheuttamat
elinymparistdjen muutokset niin voimalapaikkojen, kuin tie-, ja sahkdnsiirron infrastruktuurinkin aiheuttama
elinymparistdjen muuttuminen ja pirstoutuminen. Pesimalinnustoon saattaa kohdistua vaikutuksia
lisdantyneestd ihmistoiminnasta ja melusta rakentamisen aikana. Rakentamisen aikaiset vaikutukset
elinymparistdihin ovat kuitenkin lyhytaikaisia.

Hankealueen metsaisilla osilla pesiva linnusto koostuu enimmakseen alueellisesti yleisista ja
metsatalousvaltaisilla alueilla runsaslukuisena pesivista lintulajeista, minka vuoksi tuulivoimapuiston
rakennustoimien ja kaytdn aikaiset vaikutukset nailld alueilla kohdistuvat paaasiassa alueellisesti
tavanomaiseen lintulajistoon. Suurin osa metsaéisilla alueilla pesivistéd lajeista on varpuslintuja, joihin
tuulivoimapuistojen elinymparistdja muuttavat vaikutukset tai hairiovaikutukset ovat useimpien ulkomaalaisten
tutkimusten ja kotimaisten kokemusten mukaan olleet varsin vahaisia.

Markjarven tuulivoimapuiston alueelle sijoittuvat soistuneet pienet jarvet arvioidaan linnustollisesti paikallisesti
arvokkaiksi. Alueen vesistot ovat pienia ja karuja. Niiden rannoilla on havaittu pesivana laulujoutsen (EU dir.
I, eva), sinisorsa ja telkka (eva). Suorannoilla pesii valkoviklo (NT, eva), liro (NT, EU dir. I, eva), taivaanvuohi
(NT) ja kurki (EU dir. I). Alueen muut suoalueet ovat voimakkaasti ojitettuja ja siksi vahalintuisia. Suurin osa
alueen lintuarvoista keskittyy naiden kolmen vesimuodostuman soistuneille laidoille. Osayleiskaavaan ei ole
osoitettu jarvien ranta-alueille sellaisia toimintoja, jotka heikentaisivat jarvien tai niiden ranta-alueiden
linnustoarvoja. Ranta-alueet on osoitettu maa- ja metsatalousvaltaisiksi alueiksi (M-1).

Tuulivoimahankkeen elinymparistdja muuttavat vaikutukset ja hairidvaikutukset on arvioitu YVA-menettelyn
yhteydessa merkitykseltdan kokonaisuutena vahaisiksi alueen kosteikoilla elaville vesi- ja rantalinnuille,
vahaisiksi peltoalueilla ja muilla avoimilla alueilla elaville kahlaajille ja siella saalistaville petolinnuille seka
vahaisiksi alueen varpuslintulajistolle ja metsakanalinnuille. Tuulivoimaloiden méaéaraa on viahennetty YVA-
menettelyn 9 ja 14 voimalasta 6 voimalaan, jolloin linnustovaikutukset ovat YVA-menettelyn
yhteydessa arvioituja vaikutuksia huomattavasti vahaisemmit.

Tuulivoimahankkeeseen liittyvien maakaapeleiden rakentaminen muuttaa lintujen elinymparistdja ja aiheuttaa
hairiéta etenkin niiden rakentamisen aikana, jolloin alueelta poistetaan puustoa. Sahkoénsiirtoreittien alueiden
pesimalintuselvityksen perusteella maakaapelista aiheutuvien hairididen merkitys linnustollisille arvoille on
varsin vahaista. Jotkin avomaiden lajit kuten pensastasku, pensaskerttu ja punavarpunen ym. voivat jopa
hyotyd mahdollisista hakkuista. mahdollisista hakkuista. Maakaapelilla toteutettavan sahkoénsiirron vaikutukset
linnustoon ovat huomattavasti vahaisemmat kuin ilmajohdolla toteutettavassa sahkonsiirrossa. Suunnitellun
sahkonsiirron vaikutukset pesimalinnustoon ovat kokonaisuudessaan vahaiset.

7.11.2.2.1 Vaikutukset teeren soidinalueisiin

Hankealueella havaittin merkittdvd maara teerireviireja (38) ja soitimia havaittin p&aasiassa kaikkien
soistuneiden lampien laitamilla. Vaikka alueella esiintyy arvokkaita metsalajeja, lajisto on levittaytynyt melko
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tasaisesti hankealueelle eika siten linnustollisesti merkittavia lajikeskittymia pystytty paikallistamaan vanhojen
metsien laikuista. Teerien soidin saattaa hairiintya tuulivoimaloiden rakentamisen aikana. Tuulivoimalat tulevat
kuitenkin sijoittumaan riittdvan etdalle soidinpaikoista. Merkittdviksi soidinalueiksi kanalintuselvityksissa
merkitty Markjarven soidinalue on n. 530 m paassa lahimmasta tuulivoimalasta (nro 1), lounaisempaan
soidinalueeseen on lahimmasta tuulivoimalasta (nro 1) matkaa n. 1,2 km.

Tuulivoimaloiden minimietaisyydelle teeren soidinalueista ei ole olemassa virallista ohjeistusta. Ns.
suojavydhykkeessa on huomioitava ennen kaikkea elinymparistd muutos sekd voimaloiden mahdollisesti
aiheuttama karkottavuus etta soidinalueen laheisyyteen sijoittuvan voimalan teerille aiheuttama térmaysriski.
Mikali teeret siirtdvat soidintaan tuulivoimaloiden seurauksena, siirtymisella ei ole kannan kannalta kriittista
merkitysta, jos lahiymparistdssa on tarjolla korvaavaa, soveltuvaa ja edelleen toimivaa soidinaluetta. Soitimen
siirtyminen voi kuitenkin lisata lajin sisaista kilpailua ja ekologista painetta, mikali soitimille soveltuvat avoimet
alueet ovat alueella valmiiksi rajallisia.

Osayleiskaavalla saattaa olla vaikutuksia teeren soitimeen, mutta vaikutukset eivat ole kuitenkaan
merkittavia. Tuulivoimaloiden maaraa on vahennetty osayleiskaavassa kuuteen YVA-menettelyn 9 ja 14
voimalasta. Voimaloiden sijainnit on my0s tarkistettu osayleiskaavaan siten, ettd suunnittelualueen etelaosan
teerien soidinalueeseen ei kohdistu lainkaan vaikutuksia ja Markjarven teerien soidinalueeseen kohdistuu vain
vahaisia vaikutuksia ainoastaan pohjoissuunnasta (voimala nro 1 sijaitsee n. 530 m pohjoiseen
soidinalueesta).

7.11.2.2.2 Vaikutukset viirupdllon reviiriin

[téisin tuulivoimala (nro 6) sijoittuu |&helle luonnonsuojelulain perusteella rauhoitetun viirupéllén reviiria.
Voimalan rakentamiseen varattu alue (tv-1) on kuitenkin osoitettu osayleiskaavaan siten, etta se ei riko
viirupolloreviirin aluetta. Tv-1 -alueelle osoitetun tuulivoimalan etaisyys viirup6llon reviirin rajasta on
Viirupdllén reviiri sijoittuu osayleiskaavan maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle (M-1), joten alueen puusto
on mahdollista sailyttaa.

Metsahallitus Metsatalous Oy:n Ymparistboppaan 2026 (metsdnhoidon késikirja valtion monikdyttémetsien
hoitoon ja kéyttéén, ISBN [e-julkaisu]: 978-952-377-161-1) mukaan mm. viirupdlldn tiedossa olevien asuttujen
pesien laheisyydessa (200 m) ei tule tehdad metsataloustoimenpiteitd pesimaaikana (keskimaarin huhtikuu—
heinakuu). Lahimman osayleiskaavaan osoitetun tuulivoimalan (voimala nro 6) etdisyys viirupolion
reviiristi on n. 650 m, joten tuulivoimaloiden rakentaminen ei tule heikentimaan viirupolion
elinymparistoa.

Tuulivoimaloiden on tehdyissa tutkimuksissa todettu voivan vaikuttaa pdlldjen kayttaytymiseen jopa 5 km
etaisyydella, mutta vaikutukset pienenevat siirryttdessa kauemmaksi tuulivoimaloista ja ovat tuulivoima-alueen
ulkopuolella pienempia kuin tuulivoimaloiden valissa. (Tolvanen A., Routavaara H., Jokikokko M., Rana P.,
(2023). How far are birds, bats, and terrestrial mammals displaced from onshore wind power development? —
A systematic review, Biological Conservation.)

7.11.2.2.3 Vaikutukset paivapetolintuihin

Petolintujen osalta hankealueella YVA-menettelyn yhteydessa tehdyssa selvityksessa havaittiin mahdollisesti
pesivana hiirihaukka. Kesalla 2026 tehdyssa linnuston taydennysselvityksessa hiirihaukkaa ei havaittu.
Petolintujen osalta vaikutukset elinymparistéihin arvioitiin kokonaisuutena vahaisiksi. Tosin on mahdollista,
ettd hairibherkkdna lintuna hiirihaukka voi siirtyd muualle tuulivoimaloiden rakentamisen aikaan.
Osayleiskaavan toteuttamisesta aiheutuvat petolintujen saalistamisymparistéjen muutokset arvioidaan
vahaisiksi. YVA-menettelyn yhteydessa laaditun paivapetolintujen térmaysmallinnuksen mukaan hiirihaukka
menehtyisi tdrmaykseen kerran 125 vuodessa.

7.11.2.3 Vaikutukset muuttolinnustoon

Markjarven tuulivoimahanke sijaitsee sisdmaassa, missa lintujen kevit- ja syysmuutto on
padsaantoisesti vahaista ja hajanaista verrattuna merenrannikon paamuuttoreitteihin. Osayleiskaavan
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toteuttamisen vaikutukset muuttolinnustoon ovat siten vahaisia. Sisdamaassa muuttolinnut kulkevat
laajana rintamana, mutta maaston muodot, kuten jokilaaksot ja laajat peltoalueet, voivat paikoin koota
muuttoreitteja tiiviimmin. Hankealueella ja sen laheisyydessa ei ole tunnettuja merkittavia lintujen lepaily- tai
ruokailualueita, ja lepailevia lintuja havaittiin hyvin vahan alueen pelloilla ja turvetuotantoalueilla.

Kevat- ja syysmuuton aikana hankealueella havaittin melko vahan muuttolintuja, kuten hanhia, joutsenia,
kurkia, petolintuja, vesilintuja ja varpuslintuja. Kevatmuutolla alueen yli kulki noin 7700 lintuyksil6a, ja
syysmuutolla noin 12 800 yksil6a.

Aiemmissa tutkimuksissa, joissa on seurattu useiden muuttokausien ajan tuulivoimapuistojen
linnustovaikutuksia, on havaittu, ettd suurin osa muuttavista linnuista vaistaa tuulivoimapuistoja. Linnuista vain
pieni osa lentda tuulivoimaloiden Iapi. Tuulivoimapuistojen vaikutukset muuttoreitteihin ovat vahaiset ja
ilmenevat 1ahinna paikallisina muutoksina, kun linnut kiertavat tuulivoimaloita. Koska nykyaikaiset voimalat on
sijoitettu kauas toisistaan, linnuilla on hyvin tilaa lentdd myds voimaloiden valisella alueella.

Hankealue sijaitsee kurkien kevatmuuttoreitin reunaosassa. Kevaallda 2024 tarkkailussa havaittiin 345
muuttavaa kurkea ja syksylla 2023 318 muuttavaa kurkea, joista 80 % kulki Markjarven hankealueen kautta.
Toérmayskorkeudella (100-300 m) alueen yli kulki noin 22 % kurjista. Kurkien muuttomaara jai Markjarvella
huomattavasti pienemmaksi kuin Lansirannikon paamuuttoreiteilld. Useimpina vuosina kurkien paamuutto
kulkee alueen lansipuolelta. Padmuuttopaivind kurkien muuttokorkeus on yleensa tuulivoimaloiden ylapuolella,
joten mahdolliset haitat tuulivoimaloista arvioidaan vahaisiksi.

Petolintumuutto oli hankealueella varsin vahaistd ja osayleiskaavan toteuttamisen vaikutukset
petolintujen muuttoon ovat vahaisia. Osayleiskaavan toteuttamisen vaikutukset alueen kautta
muuttaville muille linnuille ovat myos vahaisia. Tama johtuu alueen kautta kulkevien lintujen maaran
kohtuullisesta vahaisyydesta kevaalla ja syksylla seka siita, ettd alueella ei ole merkittavia muuttolintujen
lepaily- ja ruokailualueita. Alueen muuttavat linnut pystyvat kiertdmaan hankealueen tai lentdmaan sen lapi
voimaloiden valiseltad alueelta.

7.11.3 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Haitallisia vaikutuksia pesimalinnustoon on lievennetty ottamalla huomioon pesimalinnuille soveltuvat
elinymparistot ja luontokohteet tuulivoimaloiden sijoittelussa. Tuulivoimaloiden lukumaaran
vahentaminen YVA-menettelyn 9 ja 14 voimalasta 6 voimalaan pienentda elinympéristdjen muutoksia
ja linnustoon kohdistuvia vaikutuksia.

Voimaloiden, tieston ja siahk6asemien rakennustbiden yhteydessa voidaan myds estaa turhia metsan- ja
maankasittelytoimia seka rajoittaa rakentaminen mahdollisimman pienelle alueelle. Pesimalinnustoon
kohdistuvia vaikutuksia voidaan vahentdd ajoittamalla rakennusty6t lintujen pesimdkauden ulkopuolelle,
erityisesti tarkeiden linnustollisten alueiden lahella. Linnut ovat erityisen herkkia pesimakauden alkuvaiheessa,
joten tdiden ajoittaminen pesimaajan ulkopuolelle on suositeltavaa.

Polloreviirit ja teerien soidinalueet jdavat osayleiskaavassa kokonaan tuulivoimarakentamisen ulkopuolelle.
7.12 Vaikutukset elaimistoon

7.12.1 EU:n luontodirektiivin liitteen 1V(a) mukaiset lajit
7.12.1.1 Liito-orava DIR

Hankealueelta ja sahkonsiirron alueilta on laadittu YVA-menettelyn yhteydessa liito-oravaselvitykset, jotka
ovat tdman kaavaselostuksen liitteena:

YVA-Liite 10. Hankealueen luontotyyppi-, elinympéristé- ja liito-oravaselvitys;, KV
Ympéristékonsultointi, 12.9.2023

YVA-Liite 23. Sahkénsiirtoreittien liito-oravaselvitys; Rejlers Finland Oy, 13.6.2025
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Liito-orava kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteen 1V lajeihin, Direktiivi vaatii lajin tiukkaa suojelua. Lajin
lisaantymis- ja levahdyspaikan havittaminen tai heikentdminen on luonnonsuojelulain 78 §:n nojalla kiellettya
(Luonnonsuoijelulaki 9/2023.) Viimeisimmassa uhanalaisuusarvioinnissa vuonna 2019 liito-orava arvioitiin
Suomessa vaarantuneeksi lajiksi (Ymparistoministerid ja Suomen ymparistokeskus 2019).

Hankealueelta ei tehty yhtaan havaintoa liito-oravien papanoista puiden tyvilla. Selvityksen erityishuomiona
olivat alueella havaitut laajemmat yhtendiset kuusi- ja lehtipuuvaltaiset metsikét. Liito-oravia ei alueelta
kuitenkaan 16ydetty. Rajoittavaksi tekijaksi arvioitiin vahainen haapojen esiintyminen alueella, melko kattavat
hakkuut ja nuoret metsakuviot seka laaja-alaiset ramemetsat moreenimakien valissa. Alueella havaittiin
kuitenkin pienialaisia metsia ja metsikéita, joilla on liito-oravalle mahdollisesti soveltuvaa elinymparistdéa ja
ruokailualueita. Nama alueet jdavat osayleiskaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden rakentamisalueiden (tv-1)
ulkopuolelle.

Sahkonsiirron alueelle tehdyssa selvityksessa ei myoOskaan havaittu liito-oravan lisdantymis- ja
levahdyspaikkoja.

7.12.1.1.1 Osayleiskaavan toteuttamisen vaikutukset liito-oravaan
Osayleiskaavan toteuttamisella ei ole vaikutuksia liito-oravaan.
7.12.1.2 Viitasammakko DIR

Hankealueelta ja sdhkdnsiirron alueilta on laadittu YVA-menettelyn yhteydessa viitasammakkoselvitykset.
Selvityksia on taydennetty toukokuussa 2026. Selvitykset ovat taman kaavaselostuksen liitteina:

Liite 6. Markjérven tuulipuiston tédydentévét luontoselvitykset — Linnusto, viitasammakko ja
kasvillisuus, Winda Energy Oy; 7.9.2026

YVA-Liite 24. Hankealueen viitasammakkoselvitys 2023; Ahlman Group Oy
YVA-Liite 25. Sahkénsiirtoreittien viitasammakkoselvitys; Rejlers Finland Oy, 20.6.2024

Viitasammakko kuuluu EU:n luontodirektiivin litteen 1V lajeihin. Direktiivi vaatii lajin tiukkaa suojelua. Lajin
lisdantymis- ja levdhdyspaikan havittdminen tai heikentdminen on luonnonsuojelulain 78 §:n nojalla kiellettya
(Luonnonsuojelulaki 9/2023.) Viimeisimmassa uhanalaisuusarvioinnissa vuonna 2019 viitasammakko
arvioitiin Suomessa elinvoimaiseksi lajiksi (Ymparistoministerid ja Suomen ymparistokeskus 2019).

Viitasammakkoselvityksen maastotydt tehtiin siten, ettd kaikki alueen potentiaaliset kohteet kaytiin
inventoimassa noin kolmena ydna toukokuussa kello 7.00-15.00 valisend aikana. Kohdealueita olivat
Markkisjarvi, Saarijarvi, Sarkijarvi, Markkisjarven eteldpuolen pieni suo ja alueen kaakkoisosan Skitujarv
l[&hiymparistdineen. Inventoinnit tehtiin kahdesti kaikilta kohteilta siten, ettd sopivilla paikoilla kuunneltiin eri
kohdissa lajin soidindantelya useita minuutteja.

Viitasammakkoselvitysta taydennettin kevaalla kaava-alueen laajennuksen osalta. Viitasammakoita
kuunneltiin potentiaalisimmilla elinymparistéilla, Dryftanilla ja Skitujarvella, illalla 4.5. klo 19.30-22.30 Taman
liséksi potentiaalisia elinymparistdja huomioitiin toukokuun 2026 linnustokartoitusaamuina ja niille pysahdyttiin
kuuntelemaan mahdollista soidinpulputusta. Kaytanndssa tarpeeksi vettd vitasammakon kudulle todettiin
jarvien liséksi olevan vain ojitetun Skitujarven reunaojissa ja alueen pohjoisosan pelto-ojissa.

Tutkimusalueen kosteikoilla on monin paikoin lajille soveliasta elinymparist6d, mutta havaintoja tehtiin vuoden
2023 selvityksessa ainoastaan Saarijarven pohjoispaasta, jossa oli vahintdan nelja yksiloa danessa. Kyseessa
on lajin lisdantymis- ja levahdyspaikka (kuva 3). Alueelta tai sen laheisyydesta ei tunneta muita havaintoja.
Samana kevaana Saarijarven pohjoispaasta on havaittu kaksi aantelevaa viitasammakkoa 10.5.2023, mutta
havaintopaikka on sama (Suomen Lajitietokeskus 2023). Selvityksessa havaittiin myds sammakon kutua, jotka
piirteidensa ja ominaisuuksiensa perusteella ovat todennakdisemmin ruskosammakon kuin viitasammakon
kutua.
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Kevaan 2026 taydennysselvityksessa viitasammakoiden soidinta havaittin kahdella alueen jarvella,
Skitujarvella ja Dryftanilla. Nailtd rajattiin lisdantymis- ja levahdyspaikat havaintojen laajuuden ja rannan
kasvillisuuden perusteella. Skitujarvelld kutusoidinta havaittiin vain yhdelld alueella, Dryftanilla yksittaisia
soivia sammakoita oli havaittavissa kaytdnndssa lammen Kkaikilla rannoilla. Skitujarven ja Dryftanin
lisaantymis- ja levahdysalueet sijaitsevat kumpikin n. 1 km paassa lahimmasta tuulivoimalasta (voimalat nro 4
ja 6).

Koska muualla alueella ei tehty viitasammakoihin liittyvid havaintoja muualla, eikd vanhoja havaintoja tunneta,
ei hankkeelle voitu selvityksessa antaa erityisia maankayttdsuosituksia viitasammakoiden osalta muilta osin.
Léydetyn lisdantymis- ja levahdyspaikan havittdminen ja heikentdminen on luonnonsuojelulain mukaisesti
kielletty, joten se tulee huomioida asianmukaisesti suunnittelussa.

Hankealue

@ viitasammakko
[ Lisaantymis- ja levahdyspaikka

Sarjarv
Saarijarvi

ZIREJLERS

Kuva 69. Viitasammakoiden lisdantymis- ja levahdysalue Saarijarven pohjoispaassa. (Ldhde: Markjérven tuulipuisto ja
séhkoénsiirto, Kruunupyy, Ympdristévaikutusten arviointiselostus; 24.4.2025, Rejlers Finland QOy)
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Kuva 70. Kevaan 2026 taydennysselvityksessa havaitut vitasammakon lisaantymis- ja levahdyspaikat. Dryftanin
lisdantymisalue on rajattu vain kaava-alueelle. Oikealla ndkyy my6s metsdojaverkoston kuuntelupisteita. (Ldhde:
Markjérven tuulipuiston tdydentévét luontoselvitykset — Linnusto, viitasammakko ja kasvillisuus; Winda Energy Oy,

7.9.2026)
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Viitasammakon esiintyminen inventoitin  myds sahkdnsiirtoreiteilla.  Viitasammakkoa ei tavattu
sahkoénsiirtoreitin alueella.

7.12.1.2.1 Osayleiskaavan toteuttamisen vaikutukset viitasammakkoon

Lahimman tuulivoimalan etaisyys viitasammakon havaitusta lisdantymis- ja levahdysalueesta Dryftan-jarvella
on n. 1 km (voimala nro 4) ja Skitujarven pohjoispaassa n. 1 km (voimala nro 6), joten rakentamisen aikaisen
melun ei arvioida hairitsevan viitasammakon lisdantymista.

Tuulivoimaloiden maaraa on vahennetty osayleiskaavavaiheeseen YVA-menettelyssa arvioiduista vertailluista
vaihtoehdoista (9 ja 14 voimalaa) kuuteen voimalaan. Tuulivoimalat sijoittuvat osayleiskaava-alueen
kivennaismaille, suunnittelualueen korkeimmille ja kuivimmille kohdille, jolloin vaikutukset pintavesistddn ja
sita kautta vitasammakkoon eivat ole merkittavia (ks. taman kaavaselostuksen kappale 7.8.1 Pintavedet).
Tuulivoimapuiston sisaisten yhdysteiden parantamisessa ja uusien yhdysteiden rakentamisessa vesien
ylityskohdat varustetaan rumpuputkilla.

Osayleiskaavaan on annettu yleismaarays hulevesien hallinnasta, jolloin kiintoainesta ei kulkeudu vesistoon
nykyista enempaa:

Tuulivoimaloiden rakentamisluvan yhteydessa on esitettava selvitys hulevesien hallinnasta. Selvityksessa
tulee kiinnittaa erityistd huomiota rakentamisen aikaiseen hulevesien hallintaan.

Osayleiskaavan toteuttamisella ei ole vaikutuksia viitasammakkoon tai sen elinymparistoon.
7.12.1.3 Saukko DIR

Hankealueelta ja ymparistdsta on laadittu YVA-menettelyn yhteydessa saukkoselvitys, jonka julkinen versio
on tdman kaavaselostuksen liitteena:

YVA-Liite 28. Metsépeura-, saukko- ja suurpetoselvitys

Saukkoja inventoitiin kahdessa vaiheessa vuonna 2024, helmi-maaliskuussa ja kesakuussa. Aikaisempia
saukkoinventointeja selvitysalueelta ei ollut kaytettavissa. Tiedossa oli yksi laji.fi -portaalin lajihavainto
vuodelta 2023 Storkarretissa.

Saukosta tehtiin selvityksessa yhteensa 23 havaintoa. Havainnoista 14 oli kesdhavaintoja ja 9 talvihavaintoja.
Hankealueella havaintopaikkoja oli yhteensa 6.

Tehtyjen havaintojen perusteella maariteltiin kolme saukon lisdadntymis- ja levahdyspaikkaa hankealueelta ja
vksi hankealueen ulkopuolelta. Lisaksi maariteltiin kaksi lisdantymis- ja levahdyspaikkaa suunnitellulta
sahkonsiirtoreitilta SVE1a-b. Markjarven eteldrannalta I0ydettiin asuttu saukon pesakolo kiven alta. Taman
perusteella koko Markjarvi ranta-alueineen maariteltiin saukon lisdantymis- ja levahdyspaikaksi. Saukosta ei
kuitenkaan ole poikas- tai pesimahavaintoja itse hankealueelta, joten hankealueen vesistét lienevat
levahdysalueita.
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Kuva 71. Tehdyt saukkohavainnot hankealueelta ja sen ymparistosta. (Ldhde: Markjérven tuulipuisto ja séhkénsiirto,
Kruunupyy, Ympdristévaikutusten arviointiselostus; 24.4.2025, Rejlers Finland Qy)

7.12.1.3.1 Osayleiskaavan toteuttamisen vaikutukset saukkoon

Osayleiskaavaan on merkitty kaikki saukkoinventoinnissa I6ydetyt lisddntymis- ja levahdyspaikat,
jolloin ne sailyvat koskemattomina:

luo-1
LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.

Alueella sijaitsee EU:n luontodirektiivin liitteen (IVa) eliblajin lisdéntymis- ja levdhdysalue. Lisdéntymis- ja
levdhdyspaikkaa ei saa luonnonsuojelulain 78 §:n mukaan hévittdé tai heikentda. Luonnonsuojelulain 78
§ kiellosta poikkeamiseen tulee hakea luonnonsuojelulain 83 § mukainen poikkeamislupa.

Osayleiskaavan itdisin tuulivoimala (nro 6) sijoittuu n. 140 metrin pdahan saukon saukkoinventoinnissa
maaritellysta lisdantymis- ja levahdysalueen rajasta Sarkijarven etelapuolella. Lisaksi valittu sahkonsiirtoreitti
SVE1a-b sivuaa saukon lisdantymis- ja levahdysalueita Kruunupyynjoen ranta-alueilla reitin pohjoisosassa.
Muut tuulivoimalat sijaitsevat minimissdan n. 400 m paassa saukon lisdantymis- ja levahdysalueiden rajasta.
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Saukon lisdantymis- ja levahdysalueet on rajattu maastoinventointien yhteydessa siten, etta alueisiin sisaltyy
vesiuomien lisdksi puskurivybhyketta vesiuomien ranta-alueilla ja ymparistéssa. Saukon lisdantymis- ja
levahdysalueet on merkitty kaavakarttaan inventoinneissa maariteltyjen rajausten mukaisesti.

Noudatettaessa osayleiskaavassa annettuja yleismaarayksia hulevesien kasittelyn suhteen, osayleiskaavan
toteuttamisella ei ole vaikutuksia pintavesien laatuun ja sitd kautta saukon ravinnonsaantiin.

Suomessa ei ole maaritelty saukon lisdantymispaikalle suojavydhykkeen leveyttd. Lisdantymispaikan on
kuitenkin pysyttava lisdantymiseen kelvollisena eli sisallettdva myds saukon kayttdmia joen sulana pysyvia
koskialueita. Saukon lisdantymis- ja levahdysalueen laheisyyteen rakennettavista tuulivoimaloista saattaa
rakennusvaiheessa aiheutua saukolle danihairiota, jolloin saukko voi pyrkia vaihtamaan elinpiiridan. Hairio ei
kuitenkaan ole pysyva ja saukko palaa paikalle uudelleen hairién poistuttua. Saukko kykenee vaihtamaan
elinpiiriaan tilanteen mukaan sujuvasti, ja erityisesti sellaisessa ymparistdssa, missa soveltuvia habitaatteja
on runsaasti tarjolla. Saukko on aktiivisimmillaan 6isin. lhmistoiminnan hairié tapahtuu paivasaikaan.

Osayleiskaavan toteuttamisella saattaa olla vaikutusta saukkoon sen Sarkijarven eteldpuolella sijaitsevalla
lisdantymis- ja levahdysalueella. Hairié kohdistuu kuitenkin vain hankkeen rakennusaikaan ja on valiaikainen.

7.12.1.4 Lepakot DIR

Hankealueelta ja sahkosiirtoreiteiltd on laadittu YVA-menettelyn yhteydessa lepakkoselvitykset, jotka ovat
tdman kaavaselostuksen liitteena:

YVA-Liite 26. Lepakkoselvitys 2023; Ahlman Group Oy
YVA-Liite 27. Sahkénsiirtoreittien lepakkoselvitys; Rejlers Finland Oy, 15.8.2024

Suomessa kaikki lepakkolajit kuuluvat EU:n luontodirektiivin liitteen IV lajeihin. Direktiivi vaatii lepakkolajien
tiukkaa suojelua. Lajien lisdantymis- ja levédhdyspaikan havittdminen tai heikentdminen on luonnonsuojelulain
78 §:n nojalla kiellettya (Luonnonsuojelulaki 9/2023).

Suomessa on vakiintunut menetelma, jonka mukaan lepakoita kartoitetaan kolmella kayntikierroksella kesa-,
heind- ja elokuussa (Suomen lepakkotieteellinen yhdistys 2012). Kevaalld 2023 julkaistiin uudet
kartoitusohjeet (Suomen lepakkotieteellinen yhdistys 2023). Tuulivoimahankkeiden osalta uusissa ohjeissa ei
kuitenkaan tapahtunut merkittavia muutoksia aktiivikartoitusten osalta.

Suomesta tunnetaan talld hetkelld 13 lepakkolajia. Naistd vyleisesti tavataan Vviittd lepakkolajia;
pohjanlepakkoa, vesisiippaa, viiksisiippaa, isoviiksisiippaa ja korvaytkkdéa. Suomessa tavattavien lepakoiden
esiintymisen painopiste on eteldinen. Kaikki ei-muuttavat lajit kayttavat yksinomaan tai lahes yksinomaan
metsia lisdantymis- ja ruokailualueina seka paivapiiloina. Myo6s vesistot, joiden ylla lentda runsaasti hydnteisia
houkuttelevat tiettyja lajeja ruokailemaan (Suomen lajitietokeskus 2023, SLTY 2023).

Lahtotietojen ja selvitysten perusteella tiedetdan, ettd hankkeen mahdollisella vaikutusalueella lepakoita
esiintyy todennakdisesti vain hankealueen lounaisosassa (Ahlman Group Oy 2023, YVA-Liite 26.) ja
séhkonsiirtoreittien SVE1a-b varrella Lilla Abborrvattnet -lammen 1&heisyydessa. Muut havainnot lepakoista
olivat ohi lentavia yksil6ita, joille ei arvotettu arvokkaita alueita.

Kartoitusten aikana tehtiin vain yksi pohjanlepakkohavainto hankealueen lounaisosassa. Havaintomaara on
erittdin vahainen, mutta se selittynee hankealueen heikolla lepakkopotentiaalilla.

Sahkonsiirron SVE1a-b alueelta ei mydskaan havaittu lepakoille soveltuvia elinymparistéja tai merkkeja
lepakoista. Maakaapelin on suunniteltu sijoittuvan jo valmiiksi kulkevien teiden vierelle, johon sijoittuu myds
runsas maara varastorakennuksia. Kaytanndssa varastorakennusten kattorakenteet voivat toimia lepakoiden
vahintdankin paivapiiloina. Naistd yhtdkdan ei selvityksessd tunnistettu lepakoiden lisdantymis- tai
levahdyspaikaksi, koska kohteilta ei 16ytynyt etsinndista huolimatta lepakoiden oleskelusta jaaneitd merkkeja.
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Kuva 72. Lepakkoselvityksessa hankealueelta selvitetyt kohteet. Osayleiskaavaan on valittu sdhkonsiirtoreitti SVE1a-b.
(L&hde: Markjérven tuulipuisto ja sdhkénsiirto, Kruunupyy, Ympéristbvaikutusten arviointiselostus; 24.4.2025, Rejlers
Finland Oy)

Maastoinventoinnissa kohteella 6 havaittin pohjanlepakko. Kohde arvotettin Suomen lepakkotieteellisen
yhdistyksen (SLTY) arvoluokkaan |l (erityisen tarked kohde) ja LUOPAS (Luontoselvitykset ja
luontovaikutusten arviointi -opas, Syke 2024) arvoluokkaan 2. Kohteella havaittiin kaksi pohjanlepakkoa
ruokailemassa ja viettamassa pidemmin aikaa. Lisaksi samaan kohteeseen liittyen selvitysalueella arvotettiin
hiekkatie, jolla pohjanlepakko yksild vietti myds pidemmin aikaa saalistaen SLTY:n arvoluokkaan lll ja
LUOPAS arvoluokkaan 4.

Naita kohteita yhdistava kulkureitti arvotettiin luokkaan SLTY:n arvoluokkaan Ill ja LUOPAS arvoluokkaan 3.
Paivapiilopaikkana diden ruokailujen valilla toimii todennakdisimmin Lilla Abborrvattnetin itdpuolelle sijoittuva
varttuneemman metsan kokonaisuus.
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Kuva 73. Lepakkokohde 6. Vasemmanpuoleinen nuoli kuvaa pohjanlepakon lentoreittia tielta lammelle ja takaisin
(kulkuyhteys). Oikeanpuoleinen nuoli kuvaa mahdollista yhteyttd lammen itapuolella sijaitsevalle varttuneemman puuston
alueelle. (Ldhde: Markjarven tuulipuisto ja sdhkénsiirto, Kruunupyy, Ympdristévaikutusten arviointiselostus; 24.4.2025,
Rejlers Finland Qy)

7.12.1.4.1 Osayleiskaavan toteuttamisen vaikutukset lepakoihin

Lepakkoselvitysten perusteella ei voida tulkita hankealueella yhtdan aluetta edes luokkaan Il (luonnon
monimuotoisuutta tukevat ja turvaavat kohteet), eikd erityisid maankayttdsuosituksia voitu hankealueelle
inventointiraportissa antaa, silld havainnot olivat satunnaisia.

Osayleiskaavan toteuttamisella ei ole merkittavia vaikutuksia lepakoihin hankealueella. Sahkonsiirron
SVE1a-b alueella maakaapelin toteuttamisella voi olla hairiétd havaittuun kohteeseen Lilla Abborrvattnet -
lammen tuntumassa. Sahkdnsiirron vaikutukset lepakoihin rajoittuvat 1ahinna puun poistoon n. 6 m levyiselta
kaistalta maakaapelin alueelta.

7.12.1.4.2 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Mikali pohjoisella reitilld hanke voi aiheuttaa muutoksia arvoluokkaan 2, 3 ja 4 rajattujen alueiden puustossa
tai mikali hanke aiheuttaa muunlaista hairi6td esimerkiksi melun muodossa, tulee vaikutukset huomioida
hankkeen suunnittelussa esimerkiksi reitin sijoittamisella tien lansipuolelle.

7.12.2 Muu elaimistd
7.12.2.1 Metsapeura

Hankealueelta on laadittu YVA-menettelyn yhteydessa selvitys metsapeuran esiintymisesta. Selvityksen
julkinen versio on tdman kaavaselostuksen liitteena:

YVA-Liite 28. Metsépeura-, saukko- ja suurpetoselvitys

Metsapeura (Rangifer tarandus fennicus) kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteeseen Il ja on toisinaan Suomessa
Natura 2000 -alueiden suojeluperusteena. Uhanalaisuudeltaan laji on silmallapidettdva (NT). Suomi on
Euroopan unionin alueella ainoa maa, jossa metsapeuroja esiintyy. Lajin uhanalaisuuteen johtaneita syita ovat
erityisesti elinymparistossa tapahtuneet muutokset. Metsapeuralle tarkeitd alueita ovat vasomisalueet,
talvielinymparistot seka vaellusajan liikkumisreitit.
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Metsapeuraa esiintyy koko luoteisen Keski-Suomen ja viereisten maakuntien raja-alueilla. Metsapeuran
esiintymistd  hankealueella  selvitettin  YVA-menettelyn  yhteydessd  karttatarkasteluna  seka
maastoinventoinnilla, joka tehtiin yhdessd muiden elidryhmien inventointien kanssa helmi-maaliskuussa.
Luonnonvarakeskuksen (Luke) avoin metsapeuran karkeistettu pantadata oli kaytettavissa inventointiin.
Metsapeurasta pyrittin tekemaan maastossa erilaisia havaintoja: nakdhavainnot, raadot, jatokset,
peuranpolut, kulkujaljet, kyhnytyspuut, sarvet, karvat ja makuut.

YVA-menettelyn yhteydessad tehtyjen selvitysten mukaan alue ei ole merkittdvd metsépeuralle
lisdantymisalueena eikd talvehtimisalueena. Metsapeurasta tehdyssa selvityksessa havaittiin  yksi
jatéshavainto tuulivoimahankkeen alueella. Selvityksen mukaan metsapeuroja ei tavata suunnittelualueen
l&helld vasomisaikaan, joka on metsdpeuran kannalta kriittisintd aikaa. Metsapeuroja tavataan
suunnittelualueen etelapuolella talvella ja kevaalla. Suunnittelualueelta tehty yksi jatdshavainto viittaa siihen,
ettd metsapeurat kayttavat aluetta lapikulkuun, mutta siella ei viivyta pitempia aikoja. Mikali metsapeura olisi
hankealueella pysyvdmmin, saataisiin siitd enemman havaintoja (erityisesti maastossa nakyvissa pysyvat
peuranpolut).

Kuva 74. Pantapeurojen ja metsapeurojen levinneisyys Suomenselélla ja Keski-Suomessa. Musta = pantapeurojen
levinneisyys, joka on laskettu raaka-aineiston paikannusten perustella. 10 x 10 km ruudukko = harvan tai satunnaisen
kannan alue, joka on tuotettu sidosryhmien ja yleisbhavaintojen perusteella. Kuvan oikeassa reunassa on jo Kainuun
populaation esiintymisaluetta. (Paasivaara 2022) [Hankealueen karkea sijainti sinisella ympyralla.]
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Kuva 75. Pantapeurojen kesainen eli lisadntymiskauden tilajakaumal/levinneisyys (vihrea ruudukko) Suomenselan
paalisaantymisalueella. Paalisdantymisalue on ympyroéity mustalla ellipsilla. (Paasivaara 2022) [Hankealueen karkea
sijainti sinisellda ympyralla.]
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Kuva 76. Pantapeurojen talviset pistetiheysrasterit. (Paasivaara 2023) [Hankealueen karkea sijainti sinisella ympyralla.]

Metsapeurojen pantadatan mukaan suunnittelualueella ei tapahdu metsapeuraan syksyn tai kevaan aikaisia
vaelluksia. (Asiantuntija-arviointi Keski-Suomen 2040 kaavaehdotukseen ehdolla olevien tuulivoima-alueiden
vaikutuksista metsdpeuraan [Rangifer tarandus fennicus]; A. Paasivaara, Luonnonvarakeskus, 2022)
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7.12.2.1.1 Osayleiskaavan toteuttamisen vaikutukset metsapeuraan

Suomessa ei ole tehty kattavaa tutkimusta metsapeurojen reagoimisesta tuulivoimapuistojen rakentamiseen
tai voimaloiden toimintaan. Metsapeuralla on todettu ihmistoimintaan ja rakenteisiin liittyvaa
valttamiskayttaytymista, koska alustavissa tutkimuksissa vasovat ja vasojaan hoitavat vaatimet valttelevat teita
ja muita ihmisrakenteita. Tuulivoimarakentamisen valittdmia vaikutuksia metsapeuraan voi aiheutua
rakennustéiden aikana elinymparistdjen heikentymisesta. Melu ja lisdantyva ihmistoiminta alueella voi
rakennustoiden ohella heikentdd metsapeuran elinymparistdja hankkeen ymparistdssa. (Asiantuntija-arviointi
Keski-Suomen maakuntakaavan 2040 kaavaehdotukseen ehdolla olevien tuulivoima-alueiden vaikutuksista
metsdpeuraan Rangifer tarandus fennicus; A. Paasivaara, Luonnonvarakeskus, 2022)

YVA-menettelyn yhteydessa laaditun metsdpeuraselvityksen mukaan Markjarven tuulivoimahanke sijoittuu
metsapeuran Suomenselan osakannan levinneisyysalueen ydinalueelle, mutta ei Luonnonvarakeskuksen
pantapeuraseurantojen mukaiselle lisdantymiskauden aikaiselle levinneisyysalueelle. Hankealueella ja sen
ymparistolla voi olla ennemminkin merkitysta lajin talvehtimisen aikaisena alueena.

Metsapeurojen kayttamia alueita voi heikentda tuulivoimahankkeen aikana elinymparistdssa tapahtuvat
rakenteelliset muutokset seka melun ja ihmistoiminnan aiheuttama hairid. Toisaalta nykytiedon perusteella ei
voida maaritelld kovin tiukkoja turvarajoja sille, kuinka kauas tuulivoiman valiton hairiévaikutus eri
tilanteissa ja maiseman rakenteissa ulottuu. Todenndkodisesti vaikutukset metsdpeuraan ovat
suurimmillaan vasonnan (synnyttdmisen) ja vasanhoitojakson eli kesadn aikana. Keski-Suomen
maakuntakaavaan liittyvassa asiantuntija-arviossa on hairidvaikutusten alueena metsapeurojen osalta
kaytetty 5 km puskurivyéhykettd tuulivoima-alueiden ympaérilld. Syksyn kiima-aikana, vaellusten tai
talvehtimisen aikana suora hairidvaikutus lienee heikompaa kuin kesalla, mutta tama silloin voivat valilliset
vaikutukset ilmeta kohonneina epasuorina vaikutuksina esim. suden saalistuksen tehostumisen myoéta, koska
metsapeurat ovat normaalia suurpetojen saalista. (Asiantuntija-arviointi Keski-Suomen maakuntakaavan 2040
kaavaehdotukseen ehdolla olevien tuulivoima-alueiden vaikutuksista metsédpeuraan Rangifer tarandus
fennicus; A. Paasivaara, Luonnonvarakeskus, 2022)

Osayleiskaavan toteuttamisella ei ole vaikutuksia metsapeuran vasomiseen tai vasojenhoitoon, koska
pantapeuraseurannan mukaan metsdpeuroja ei ole suunnittelualueella kesaisella eli
lisaantymiskaudella. Talvisiin metsapeuran vaellusreitteihin ei osayleiskaavan toteuttamisella ole mydskaan
vaikutuksia, koska suunnittelualue ei ole metsapeuran talvisten vaellusten ydinaluetta.

Laadittujen selvitysten mukaan metsdpeuraa ei juurikaan esiinny hankealueella. Osayleiskaavan
toteuttamisen vaikutukset metsdapeuraan ovat siten vahaisia.

7.12.2.2 Riistanisdkaslajisto

Hankealueella tavataan seudullisesti tavanomaista nisdkaslajistoa. Alueella esiintyy yleisina mm. kettuja,
karppia ja oravia sekd muita pienempia nisakkaita.

Levinneisyytensa perusteella hankkeen ymparistdssa voi esiintyd myods Suomessa suosituimpia
riistanisakaslajeja kuten hirvi, metsakauris, rusakko ja metsajanis. Hankealueen ymparistdéssa hirvitiheys on
noin 4,3 kpl/1000 ha (Luonnonvarakeskus 2025).

Riistanisakkaiden kayttamat laidun-, ruokailu- ja lisddntymisalueet sekd kulkureitit on tarpeen ottaa huomioon
laajoissa hankkeissa, koska riistaeldimet kuuluvat luonnon monimuotoisuutta tukeviin luonnonarvoihin.
Riistaelainten kulkuyhteyksien turvaaminen turvaa myos monien muiden lajien kulkuyhteyksia.

Riistanisakkaiden kayttdmia alueita voi heikentaa elinymparistdssa hankkeen aikana tapahtuvat rakenteelliset
muutokset seka melun ja ihmistoiminnan aiheuttama hairié.

Suunnittelualueen riistanisdkaslajistoa kartoitettin  myds YVA-menettelyn yhteydessa paikallisille
metsastysseuroille suunnatun kyselyn kautta. Erityisesti hirved metsastetdan. Valkohantapeurat ovat
vahentyneet alueella. Suunnittelualueella ja sdhkdnsiirtoreittien varrella on useita seuran hirvitorneja ja myos
hirvien ruokintapaikkoja. Hirvikanta on alueella talvella suurempi eldinten saapuessa rannikolta alueelle
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talvehtimaan. Alue on myos kesa- ja syysaikaan tarkea hirvelle ja alueella on seuran kokemusten mukaan
seka hirven etta kauriin vasomisalueita. Pienriistasta metsastetaan metsakanalintuja, janista, pienpetoja seka
kaurista. Metsastysseurojen kokemusten mukaan pienriistakannat alueella ovat kasvussa erityisesti janisten,
pienpetojen ja metsakanalintujen osalta. Seuroilla on alueelta havaintoja suurpedoista.

7.12.2.2.1 Osayleiskaavan toteuttamisen vaikutukset riistanisékaslajistoon

Toistaiseksi riistaeldinten valttelykayttadytymisesta tuulivoimaloiden suhteen on olemassa vahan tutkimuksia.
Tuulivoimaloiden rakentaminen voi aiheuttaa muutoksia suurikokoisten nisakkdiden (hirvi, kauris)
kulkureiteissa pirstoutumisen, elinymparistdon laadun ja tuulivoimaloiden aiheuttamien hairididen vuoksi.

Hirvien valttelykayttdytymisesta ei ole suomalaisia tutkimuksia. Amerikkalainen tutkimus hirven sukulaisella
"Rocky mountain elK'illd” ei osoittanut muutoksia niiden siirtymisessa tuulivoimaloiden |8heisyydesta.
Tutkimuksessa oletettiin, etta syyna on se, etta vaikka tuulivoimalat aiheuttivat hairiéta ja habitaatin menetysta,
niita ei ollut rakennettu hirvien kannalta kaikkein kriittisimmille alueille, joita olivat jokivarsiymparistot. (W. David
Walter, David M. Leslie, and Jonathan A. Jenks "Response of Rocky Mountain Elk (Cervus elaphus) to Wind-
power Development,” The American Midland Naturalist 156(2), 363-375, Lokakuu 2006)

Yleisesti ottaen osayleiskaavan mahdollistamien kuuden tuulivoimalan toteuttamisen vaikutukset
riistanisdkaslajistoon ovat vahaisia.

7.12.2.3 Suurpedot

Hankealueelta on laadittu YVA-menettelyn yhteydessa selvitys vuonna 2024 suurpetojen (ahma, ilves, karhu
ja susi) esiintymisesta hankealueella. Selvityksen julkinen versio on tdman kaavaselostuksen liitteena:

YVA-Liite 28. Metsépeura-, saukko- ja suurpetoselvitys

Maastoinventointi tehtiin kahdessa vaiheessa helmi-maaliskuussa 2024. Inventoinnissa pyrittiin 16ytamaan
erilaisia merkkeja suurpetojen esiintymisesta: kulkujaljet (lumijaljet talvella, sekd lumettomaan aikaan jaljet
pehmeadssa maassa, seka teilld), jatokset, hajumerkit, saalisraadot, raapimisjaljet puissa, kaivetut ampiais- ja
mehildispesat, kaytetyt polut ja pesakaivuut (omat kaivuut, sekd ketun- ja mayrankolojen laajentamiset).
Mahdollisten pesapaikkojen ldytamiseksi kaytiin l1api perus- ja suunnistuskartalle merkittyja kivikkoalueita ja
siirtolohkareita, seka hiekkaisia rinteita.

Selvitysta varten Luonnonvarakeskukselta (Luke) oli kaytettdvissa alueen avoimen datan suurpetohavainnot
karkeistettuna 5 x 5 kilometrin ruutuihin. Myds Luken vuosittaiset suurpetojulkaisut olivat kaytossa.

7.12.2.3.1 Osayleiskaavan toteuttamisen vaikutukset suurpetoihin

Koska suurpetohavainnot alueelta katsotaan arkaluontoiseksi ei-julkiseksi aineistoksi niiden esiintyminen ja
hankkeen vaikutusten arviointi suurpetoihin on esitelty tarkemmin niistad kertovassa vain viranomaiskayttodn
tarkoitetussa raportissa.

Yleisesti ottaen osayleiskaavan toteuttamisen vaikutukset suurpetojen esiintymiseen niin
hankealueella kuin sdhkoénsiirtoreiteilla ovat vahaisia.

7.13 Vaikutukset muinaisjaannoksiin

7.13.1 Nykytila

Hankealueelta ja sdhkdnsiirron alueelta on laadittu YVA-menettelyn yhteydessa arkeologinen inventointi, joka
on taman kaavaselostuksen liitteena:

YVA-Liite 5. Arkeologinen inventointi tuulivoimapuiston hankealueella ja séhkénsiirtolinjalla SVE1a-b
2023; Maanala Oy, 27.12.2023

Ennen alueelle laadittua arkeologista inventointia osayleiskaava-alueelta oli tunnistettu yksi Museoviraston
muinaisjaannodsrekisteriin "muuna kulttuuriperintékohteena” merkitty historiallisen ajan tervahauta tai hiilimiilu
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(kohdetunnus 1000050171, Markjarvbacken 2) lahella Markjarven rantaa jarven lansipuolella. Kohteesta n. 30
metria lanteen osayleiskaava-alueen ulkopuolella sijaitsee kaksi vierekkaista Kkivirdykkiota, jotka ovat
todennakdisesti tulisijan  jddnnoksia. Kivirdykkiot ovat Museoviraston muinaisjdannosrekisterissa
kohdetunnuksella 288010046, Terjarv-Helveteskarret.

Hankealueelle laadittin arkeologinen inventointi kesallda 2023. Inventoinnissa osayleiskaava-alueelta
tunnistettiin yhdeksan (9) arkeologista kohdetta. Kohteet ovat tervahautoja ja ne ovat kiinteita historiallisen
ajan  muinaisjaanndksia. Kohteet on viety Museoviraston muinaisjdanndsrekisteriin  "muina
kulttuuriperintdkohteina”. Kohteet on otettu huomioon tuulivoimaloiden sijainteja suunniteltaessa.

Suunnitellun sahkdnsiirtolinjan liepeiltd |6ydettiin  kaksi arkeologista kohdetta. Niistd ensimmaiselle,
Nybackantien varressa sijaitseville massiivisille kiviaidoille (kohde 10), ehdotetaan statusta muu
kulttuuriperintdkohde. Inventointiraportin mukaan kohteen historiallisen ajan kiviaidat on aiheellista, mikali
mahdollista, ottaa huomioon hankkeessa.

Lisaksi Olmeskarretin metsatien ja Kruunupyynjoen vélisella metsaalueella sijaitsee kolme kiviaidan patkaa
(kohde 11), jotka ovat myoOhaiselta historialliselta ajalta — kaytanndssa nykyajalta. Niille ehdotetaan statusta
muu kohde. Aidat sijaitsevat Iahimmillaan noin 50 metrin paassa sahkonsiirtolinjasta, joten kohteen ehdotetun
statuksen ja sijainnin perusteella niissd ei ole inventointiraportin mukaan huomioon otettavaa hankkeen
suunnittelussa ja toteutuksessa.

A

[ Suunnittelualue
[ Hankealue
e Voimala

...7| Sahkonsiirto
|| m— SVEla-b
e SVE2

® Arkeologiset kohteet

0 2 4 6 8 10 km R E J L E R © MML 2025: Maastokartta
1 S S S Rejlers Finland Oy: PPe

Kuva 77. Arkeologiset kohteet hankealueella ja sdhkdnsiirtoreitin ymparistdssa. (Lahde: Markjarven tuulipuisto ja
sahkdnsiirto, Kruunupyy, Ymparistdvaikutusten arviointiselostus; 24.4.2025, Rejlers Finland Oy
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Numero | Nimi ja muinaismuisto- Tyyppi Etdisyys lahimmasta tuulivoimalasta /
kartalla | rekisteritunnus hankkeen tiestosta
1 Markjarvbacken 1, Tervahauta, muu
1000050170 kulttuuriperintkohde 607 m/607T m
2 Markjarvbacken 2, Tervahauta / hiilimiilu ja
kaksi tulisijaa, muu
1000050171 kulttuuriperintskohde 525 m/525m
3 Markjarv 1, Tervahauta, muu
1000050173 kulttuuriperintokohde 3M0Om/122m
4 Markjarv 2, Tervahauta, muu
1000050174 kulttuuriperintdkohde 1069 m/ 1145 m
5 Markjarvbacken, Tervahauta, muu
1000050176 kulttuuriperintokohde 1140 m /970 m
[ Dalbacken, Tervahauta, muu
1000050177 kulttuuriperintokohde 529 m/272m
7 Sarkjarv, Tervahauta, kiviseinama,
1000050178 muu kulttuuriperintokohde 383 m/ 403 m
8 Katabacken 1, Tervahauta, muu
1000050179 kulttuuriperintkohde 839 m/472m
9 Katabacken 2, Tervahauta, muu
1000050181 kulttuuriperintkohde 1067 m/ 592 m
10 Sagfors, Kaksi kiviaidan patkaa, Etaisyys lahimmasta tuulivoimalasta yli 3
1000050183 muu kulttuuriperintokohde km, kohde sijaitsee lahimmillaan noin 12
m paassa suunnitellusta
sahkdnsiirtolinjasta SVE 1a-b
1 Olmetkarret, muu Kolme kiviaidan patkaa, Etaisyys lahimmasta tuulivoimalasta vajaa
kulttuuriperintdkohde muu kohde 5 km, etaisyys suunnitellusta
sahkdlinjasta SVE1a-b n. 50 m

Taulukko 22. Arkeologiset kohteet hankealueella ja sdhkdnsiirtoreitin ymparistdssa. (Ldhde: Markjérven tuulipuisto ja
séhkébnsiirto, Kruunupyy, Ympéristévaikutusten arviointiselostus; 24.4.2025, Rejlers Finland Oy)

7.13.2 Osayleiskaavan toteuttamisen vaikutukset muinaisjaanndskohteisiin

Kulttuuriperintdkohteisiin voi kohdistua seka suoria ettéd epasuoria vaikutuksia: suorat vaikutukset rajoittuvat
rakentamistoimenpiteiden valittémaan laheisyyteen ja epasuorat vaikutukset kohdistuvat kohteen kokemiseen
maiseman tai aanimaailman muutoksen kautta. Vaikutusten merkittavyys kohteelle riippuu muun muassa
kohteen merkittdvyydesta sekd vaikutuksen toteutumisen todennakdisyydesta. Tuulivoimaloiden aiheuttama
pitkakestoinen vaikutus koko niiden toiminta-ajan voi vaikuttaa ihmisten kokemuksiin kohteista.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana arkeologiseen kulttuuriperintdédn kohdistuva vaikutus on paikallinen.
Rakennusaikana paasy tietyille kohteille voi olla turvallisuussyista estetty, mika estaa kohteiden kokemisen.
Tuulipuiston toiminta-aikana voimaloiden toiminta voi vaikuttaa kokemukseen arkeologisista kohteista
vaikuttamalla esimerkiksi maisemaan ja &animaailmaan etenkin hankealueella voimaloiden valittdmassa
laheisyydessa. Kohteiden kokeminen on kuitenkin hyvin yksildllista eika toiminnalla ole suoria vaikutuksia itse
kohteisiin. Toiminnan paattyessa vaikutukset lakkaavat. Tuulipuiston purkamisen aikaiset vaikutukset ovat
verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin. Rakentamisen aikana tulee kiinnittdd huomiota
muinaismuistojen suojeluun.

Osayleiskaavan toteuttamisesta ei synny vaikutuksia arkeologisiin kohteisiin. Voimaloiden
sijoitussuunnittelussa on otettu huomioon hankealueella olevat arkeologiset kohteet. Tuulivoimaloiden
rakentamisen aikana ei oleteta syntyvan vaikutuksia arkeologisiin kohteisiin, mikali kohteiden suojelu otetaan
huomioon rakennustditd suunniteltaessa.

Inventoinnissa I16ydetyt arkeologiset kohteet eivat sijoitu tuulivoimaloiden alueille. LAhimmilldan sijaitsee kohde
nro 3 (Markjarv 1, 1000050173) n. 330 m paassa tuulivoimalasta 3, mutta kohde jaa kuitenkin tuulivoimalan
rakentamiseen osoitetun alueen ulkopuolelle.
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Arkeologiset kohteet on merkitty osayleiskaavakarttaan sm -merkinnalla:

ark (+ oranssi pallo kaavakartalla)
MUU ARKEOLOGINEN KOHDE.

Muu arkeologinen kohde, joka ei ole muinaismuistolain nojalla rauhoitettu kiinted muinaisjgénnés. Kohteen
kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen tai muu siihen kajoaminen on
kielletty. ~ Kohdetta koskevista suunnitelmista on pyydettdva alueellisen vastuumuseon lausunto.
Tuulivoimaloiden alueiden laheisyydessé sijaitsevat arkeologiset kohteet tulee méérété rakentamisluvassa
merkittdvéksi maastoon, mikéali rakentamistoimenpiteet voivat vaarantaa kohteen séilymisen.

7.13.3 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Sahkonsiirtoreitin SVE1a-b varrella sijaitseva kohde numero 10 (Sagfors) on tien vieressd maakaapelin
potentiaalisen reitin vieressa. Kohteen kohdalla on suunniteltu, ettd maakaapeli kulkee toisella puolella tieta,
jolloin muinaismuistoon ei kohdistu hairi6ta eikd se ole vaarassa tuhoutua.

Ennen rakennustdiden aloittamista tuulivoimaloiden rakennusalueen tuntumassa sijaitseva kohde nro 3
(Markjarv 1) ja suunnitellun maakaapelin tuntumassa sijaitsevat kohteet voidaan tarvittaessa merkita
maastoon, jotta niiden huomioiminen ja vaistdminen rakentamisen aikana on helpompaa. Kun hanke on
valmis, kokemus kohteista pysyy ennallaan silla rakentaminen ei ole muokannut maisemaa puustosta
avoimena pidettavan voimaloiden nostokentan ja tieston tai maakaapelin johtoaukean lisaksi.

Mikali alueella tehdaan tuulivoimaloiden ja tiestdn lisdksi muita toimenpiteitd, esim. uusia virkistysreitteja,
toimenpiteiden suunnittelussa ja toteutuksessa on mahdollista huolehtia siita, ettei arkeologisten kohteiden tila
heikenny.

Toiminnan paattyessa vaikutukset lakkaavat. Tuulipuiston purkamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa
rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin eli rakentamisen aikana tulee kiinnittdd huomiota muinaismuistojen
suojeluun.

7.14 Jaanheittoriskit

Markjarven tuulivoimapuiston voimaloiden lavoista mahdollisesti irtoavasta jaasta on laadittu jaanheiton
riskiarvio, joka on tdman kaavaselostuksen Liitteena 7. (Vindpark Ab Markjarv, Markjarven tuulivoimapuisto,
Jadnheiton riskiarvio; AFRY Finland Oy, 15.9.2026).

Jaan muodostuminen tuulivoimaloihin tapahtuu eri tavoin riippuen meteorologisista olosuhteista ja siitd, onko
voimala toiminnassa vai ei. Jdan muodostumiseksi tarvitaan alijadhtyneitd vesipisaroita, joten [dmpétilan on
oltava nollan tuntumassa tai hieman sen alapuolella ja ilmassa on oltava kosteutta. Paikallaan olevista
rakenteista jaa putoaa irrotessaan suoraan alas. Riskin jaa aiheuttaa etenkin sen muodostuessa lapoihin, silla
lapojen pyOriessa jaa saattaa irrota ja sinkoutua etddmmalle lapojen pyoriessa.

Alueilla, joilla esiintyy tarpeeksi auringon sateilyd myo6s talvikuukausina, jaa saattaa sulaa melko lyhyessa
ajassa sen muodostumisen jalkeen. Toisaalta pohjoisilla alueilla, joilla auringon sateilya on talvella vahan ja
lampdtilat ovat alhaisia, jaa saattaa pysya materiaalien pinnoissa pitkan aikaa sen muodostumisen jalkeen.

Mita tiiviimpaa jaa on, sitd helpommin se irtoaa lavan taipuessa tuulen paineesta. Jaan irtoaminen taipuisista
lavoista rajoittaa automaattisesti jaan paksuutta, mikd puolestaan Iyhentdd jaanheittomatkaa. Tama
mekanismi on merkittdvasti vahentanyt jaanheiton riskeja roottorin alapuolista aluetta etdampana. Jaan
muodostumista lapoihin voidaan lisaksi vahentaa esimerkiksi lapaldammityksella. Lapojen lammitysjarjestelmat
pienentavat muodostuvien jaadkappaleiden kokoa ja siten lyhentavat heittomatkaa edelleen. Suurin vaara jaan
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putoamiselle esiintyy talvella jaatavissa olosuhteissa voimalan kaynnistyessa. Talloin lapojen vauhti on hidas
ja vaara-alue pieni.

Jaa irtoaa paikallaan olevista rakenteista paaasiassa silloin, kun ldmpdtila kohoaa ja jaa alkaa sulaa, mutta
irtoamista voi myods tapahtua tuulennopeuden kasvaessa tai sateen vaikutuksesta. Irtoamisen jalkeen
jaakappale voi kulkeutua tuulen mukana kauemmas voimalasta ennen osumistaan maahan. Pydrivien
rakenteiden kuten tuulivoimaloiden lapojen jaatdminen taas on monimutkaisempi ilmié. Koska jaan kertyminen
riippuu ilmamassan suhteellisesta nopeudesta verrattuna kiintedan pintaan, tuulivoimalan lapojen paihin kertyy
jaata enemman kuin muihin osiin. Lisaksi lapojen pyoériminen voi antaa jaakappaleelle suuremman
alkunopeuden, kun se irtoaa lavasta.

7.14.1 Jaanheiton riskiarvio

Liite 7. Vindpark Ab Markjérv, Markjérven tuulivoimapuisto, Jdénheiton riskiarvio; AFRY Finland
Oy, 15.9.2026

Jaanheiton riskivyohykkeet Markjarven tuulivoimapuistossa ulottuvat noin 450 metrin etaisyydelle
tuulivoimaloista, ja etdisimmat yksittdiset osumapisteet sijaitsevat noin 600 metrin etdisyydelld voimaloista.
Tatd kauempana jaan osumatodennakdisyys neliometria kohden on todella pieni, alle 108 jolloin aluetta
voidaan jaanheittoriskin nakokulmasta pitda turvallisena tavanomaiselle kaytolle. Vaikka osa Hoback-Sarjarv
vaellusreitti  sijaitsee  jdanheittoriskialueella, jaanheittomallinnuksen  tulosten  perusteella jaan
osumatodennakoisyys on reitin kaikissa kohdissa alle 108 nelidmetria kohden eli myds todella pieni. Taman
vuoksi reitille ei arvioida kohdistuvan merkittavaa jaan osumariskia.

Yksittaisen Markjarven tuulivoimapuiston alueella liikkuvan henkilon osalta tilannetta voidaan pitaa
lahtdkohtaisesti turvallisena, mikali oleskelu voimaloiden l&heisyydessa on lyhytaikaista. Tilanne voi kuitenkin
tuntua uhkaavalta, jos jadkappale putoaa lahelle henkilda. Yleisesti ottaen turvallisuus paranee etaisyyden
kasvaessa voimaloista. Vaikka yksittaisia jaakappaleita voi hyvin harvinaisissa tapauksissa lentaa jopa yli 600
m etaisyydelle voimaloista, riskitaso yli 400 m etaisyydella on yleisesti erittdin alhainen.

Huoltohenkildstdon osalta voimaloiden laheisyydessa liikkkumiseen talviaikaan voi liittyd odotettua suurempi
riski.
Jaanheiton riskiarvion mukaan on epatodennakaoista, ettd muut ajoneuvot kuin huoltohenkildston kayttamat

ajoneuvot oleskelisivat voimaloiden |dheisyydessa pitkid aikoja. Voimaloiden |8heisyydessa pidempaan
pysakaityihin huoltoajoneuvoihin kohdistuu kuitenkin kohonnut jaanheittoriski.
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Kuva 78. Jdan osumatodennakoisyydet, kun mallinnuksissa voimaloille on kmaytetty roottorin halkaisijaa 200 m ja
napakorkeutta 200 m. (Ldhde: Vindpark Ab Markjérv, Markjérven tuulivoimapuisto, Jadnheiton riskiarvio; AFRY Finland
Oy, 15.9.2026)

7.14.2 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Vaikka tuulivoimaloiden lavoista irtoavan jdan osuminen ihmisiin tai rakennuksiin on epatodennakéista ja
harvinaista, muodostaa jaa kuitenkin turvallisuusriskin ymparistddnsa. Riskia voidaan pienentaa asentamalla
tuulivoimaloihin etana valvottavat jdantunnistimet ja lapalammitysjarjestelma-

Mikali s&daolosuhteet ovat olleet jdatdmiselle suotuisat, voidaan jaanheittoriskistd varoittaa
varoitusvalojarjestelmalla. Jaanheittovaaran vahentamiseen liittyvia teknisia ratkaisuja arvioidaan voimaloiden
tarkemmassa suunnittelussa ja lupamenettelyssa.

Korvaava ulkoilureitti

Alueen virkistyskaytto eli esimerkiksi marjastus, metsastys ja retkeily voi aiheuttaa marginaalisen riskin alueen
kayttajalle. Hankealueen lansiosan kautta kulkee Hoback-Sarjarven vaellusreitti, ja lisaksi hankealueen poikki
kulkee maakuntakaavassa osoitettu ohjeellinen ulkoilureitti. Reitit on merkitty Pohjanmaan maakuntakaavaan
2050 ohjeellisina. Hanketoimija toteuttaa suunnittelualueen halki kulkevalle ulkoilureitille korvaavan linjauksen,
joka sijoittuu riittavalle etaisyydelle voimaloista. Hanketoimija on neuvotellut reitin sijainnista maanomistajien
kanssa. Korvaava reitti on osoitettu kaavakarttaan.

Osayleiskaavaan ohjeellisena esitetty vaihtoehtoinen ulkoilureitti kulkee jaanheittoriskialueen ulkopuolella
reitin kaikissa pisteissa, eika vaihtoehtoiselle reittilinjaukselle siten arvioida kohdistuvan merkittdvaa jaan
osumariskia.
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7.15 Palo- ja onnettomuusriskit

Tuulivoimaloista saattaa aiheutua onnettomuusriskeja, jotka liittyvat mm. voimaloiden rikkoutumiseen
erilaisista syista, henkilévahinkoihin, térmaysvaaraan seka paloturvallisuuteen. Riskeja voi aiheutua seka
voimaloiden rakentamisen ettd toiminnan aikana. Myds tuulivoimapuiston purkamiseen voi liittya riskeja.

7.15.1 Rakentamisen ja purkamisen aikaiset riskit

Rakentamisen aikaisia riskeja ovat:
o Kuljetukseen liittyvat riskit
e Henkildvahingot kaikissa rakentamiseen liittyvissa vaiheissa (kuljetukset, maanrakennus,
rakentaminen, pystytys)
o Kemikaali- ja 6ljypaastot koneista.

Rakentamisen aikaisten riskien vaikutusalue on kuljetukset pois lukien hyvin paikallinen. Kuljetuksiin liittyvia
riskeja voi iimeta koko kaytettavan kuljetusreitin varrella, mutta toteutuvan riskin vaikutusalue on paaasiassa
hyvin paikallinen siind paikassa, jossa mahdollinen onnettomuus tapahtuu.

Rakentamisen aikaiset turvallisuusriskit arvioidaan vahaisiksi, kun tydturvallisuudesta on huolehdittu ja
alueelle on selkeasti merkitty sellaiset alueet, joilla likkumista on rajattu.

7.15.2 Toiminnan aikaiset riskit

Toiminnan aikaisia paaasiallisia riskeja ovat:
e Tulipalo
e Tuulivoimalan lapojen tai rungon rikkoutuminen
e Jaan kertyminen lapoihin ja sen irtoaminen / sinkoutuminen
e Huoltotoimien poikkeukselliset tilanteet (esim. huoltoajoneuvon onnettomuus,
¢ huoltohenkilékunnan henkildvahingot)
¢ Riskit lentoliikenteelle
¢ Riskit hankealueen virkistyskayttajille

Toiminnan aikaisten riskien vaikutusalue on paaasiallisesti hyvin paikallinen.

Maakaapelin aiheuttamat riskit liittyvat pitkalti huoltotéihin ja onnettomuuksiin. Huoltotydt tehdaan
ammattilaisten toimesta noudattaen turvallisuusohjeita. Onnettomuuden voi aiheuttaa esimerkiksi kaivaminen
kaapelin alueella. Tallaisiin tilanteisiin varaudutaan kaapelin merkitsemisella ja suojaamisella.

Tuulivoimaloiden kaatuminen on hyvin epatodennakdista. Myds lapojen rikkoutuminen tai muu voimalan osien
irtoaminen on epatodennakdista. Tasta aiheutuu, ettd voimalan tai sen osien putoamisesta aiheutuva riski on
hyvin pieni. Todenndkaisin syy em. tapahtuman syntymiseen on erittain poikkeuksellinen luonnonolosuhde tai
tulipalo. Namakin ovat hyvin harvinaisia ja molemmissa tapauksissa voimalat pysaytettaisiin. Lisaksi lavassa
voi teoriassa olla rakenteellinen vika johtuen valmistusvirheesta, mika voi mahdollista osien irtoamisen. Tama
on kuitenkin hyvin harvinaista. Riskit on otettu huomioon voimaloiden sijoittamisessa suojaetaisyyksien
paahan maantielain mukaisista teista.

Tuulivoimapuiston purkamisen aikaiset riskit ovat pitkalti samankaltaiset kuin rakentamisen aikaiset riskit.
7.15.3 Palo- ja onnettomuusriskien minimoiminen

Rakentamisen aikaisia riskeja minimoidaan, kun rakentamisessa noudatetaan lakeja ja maarayksia. Lisaksi
kuljetuksissa ja asennuksissa noudatetaan valmistajien ohjeita ja pystytyksesta vastaa valmistajan sertifioima
yritys. TyOmaalle tehdaan erilliset turvallisuusohjeet ja tyOmaa-alueelle paasya rajoitetaan. Alueella
likkumiseen liittyvista riskeista varoitetaan alueelle johtavien teiden varsiin asennetuin kyltein.

Sisaiseen ja ulkoiseen sahkdnsiirtoon kaytettdvien maakaapelien asennusty6t tehddadn ammattilaisten
toimesta noudattaen vaatimuksia liittyen mm. asennussyvyyteen ja suojaukseen. Kaapelin ja sdhkdaseman
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asennustdissa noudatetaan sahkoturvallisuusmaarayksia. Asennuksen vaatimuksenmukaisuudesta vastaa
sahkourakoitsija, mutta jakeluverkon turvallisuus on viime kadessa verkonhaltijan vastuulla.

Tuulivoimalat suojataan voimakkailta tuulilta automatiikalla. Voimala sammutetaan, kun tuulennopeus ylittaa
25 m/s. Nain valtytaan voimalan vahingoittumiselta. My6s poikkeamat lavassa (kuten rikkoutuminen) voidaan
havaita automatiikalla, ja voimala lakkaa toimimasta enempien vahinkojen valttamiseksi.

Korkeina rakenteina tuulivoimalat voivat muodostaa riskeja myods ilmailutoiminnalle. Hanke toteutetaan
ilmailulakia noudattaen ja voimaloille seka niiden rakentamiseen tarkoitetuille nostureille ja muille hankkeen
mahdollisesti edellyttamille korkeille esteille haetaan ilmailulupa Traficomilta ennen niiden pystytysta.

7.16 Mikromuovipaastot

Mikromuoveilla tarkoitetaan kaikkia alle 5 mm:n partikkeleita ja kuitumaisia alle 15 mm:n partikkeleita, myds
nanokokoisia (alle 0,1 uym) mikropartikkeleita. Tuulivoimaloista irtoava mikromuovi on epoksipinnoitetta, joka
suojaa lavan sisempaa rakennetta.

Tuulivoimalan lapa koostuu paaasiassa lasi- ja hiilikuiduista, epoksi- tai polyesterihartsista seka
kerroslevyrakenteen ydinaineista kuten balsapuusta ja muovivaahdoista. Tuulivoimalan lavat altistuvat koville
olosuhteille monen vuosikymmenen ajan, silld tuulivoimaloiden kaytt6ikd on uusimmilla voimaloilla yli 35
vuotta. Lavat on suunniteltu kestdmaan niihin kohdistuvat olosuhteet, kuten sade, eroosio, UV-sateily, jaatavat
olosuhteet ja ilman epapuhtaudet.

Lapojen pinnalla on suojaavana kerroksena maalipinta tai gelcoat-pintakerros, joiden alla saattaa olla kerros
tasoitetta. Nykyaan on tyypillista, etta lavan karkialueen johtoreuna on kasitelty erittdin kulutuksenkestavalla
polyuretaanimateriaalilla (leading-edge protection). Vasta naiden kerrosten alla on rakenteellinen
epoksilaminaatti, joka on lujitemuovia. Lapojen kéarkialueen johtoreunalta paallimmaisestd kerroksesta voi
irrota hyvin pienia maaria pdlymaistd muiden aineiden kanssa reagoimatonta materiaalia, joka on peraisin
paaasiassa lapojen maalista ja paatyy varsin lahelle irtoamisaluetta. Irtoava aines on ilmaa ja vetta
raskaampaa pienta partikkelia, joka vahitellen mineralisoituu voimaloiden lahiymparistdon siirtymatta elididen
elimistéon. Lavat tarkastetaan sdanndllisesti ja ne korjataan, jos pintakerrokseen on tullut kulumia.

(Ldhde: www.suomenuusiutuvat.fi )

Suomessa ei ole tehty tutkimusta tuulivoimaloiden lavoista irtoavan mikromuovin maarasta. Ruotsalainen
Naturskyddsféreningen on julkaissut artikkelin, jossa arvioidaan tuulivoimaloista irtoavan mikromuovin
maaraksi n. 645 kiloa mikromuovia vuodessa koko Ruotsin tuulivoimakapasiteetista. Tuulivoimaloista irtoavan
mikromuovin maara olisi siis alle 1 % liikenteen aiheuttamasta mikromuovipaastosta. Myoés Suomessa suurin
mikromuovin |ahde on liikenne, josta aiheutuu vuodessa arviolta 5 000-10 000 tonnin mikromuovipaastot
(SYKE: Suomen merialueen roskaantumisen léhteet, 9/2020).
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Kuva 79. Mikromuovin irtoaminen eri lahteistéd Ruotsissa. (Lahde: https.//www.naturskyddsforeningen.se/artiklar/vanliga-
myter-om-vindkraft/ )

7.16.1 Mikromuovipaastojen minimoiminen

EU:n jasenmaiden edustajat hyvaksyivat 26.4.2023 komission ehdotuksen mikromuovien rajoittamiseksi.
Rajoituksen arvioidaan vahentavan mikromuovien paastdja noin 500 000 tonnia seuraavan 20 vuoden aikana.
Esimerkiksi kumirouheen kaytto tekonurmikentilla ja muilla urheilualuestoilla on lopetettava kahdeksan vuoden
kuluessa. My6s kosmetiikan valmistajien on korvattava tuotteidensa sisaltdmida mikromuoveja ymparistolle
turvallisemmilla vaihtoehdoilla. Rajoituksen myo6td EU:ssa kielletdadn tarkoituksellisesti lisattyjen
polymeerimikropartikkelien eli mikromuovien markkinoille saattaminen.

Tuulivoimaloiden lapojen valmistajien tuotekehitys on johtanut koko ajan kestavampiin, lujempiin ja siten myo6s
huoltovapaampiin pintamateriaaleihin. Tiedon lisdantymisen ja ymparistétietoisuuden kasvun myoéta
esimerkiksi PFAS-yhdisteiden kayttdéa tasoitteissa ei endd suosita. Myds EU on rajoittamassa PFAS-
yhdisteiden kayttoa.

(L&hde: www.suomenuusiutuvat.fi )
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7.17 Vaikutukset liikenteeseen

7.17.1 Nykytila

Suunnittelualueen itapuolella, lahimmillaan n. 1,5 km paassa alueen rajasta kulkee yhdystie 7430 (Eteladinen
Teerijarventie). Kaakossa, lahimmillaan hieman yli kahden kilometrin padssa osayleiskaava-alueen rajasta,
kulkee kantatie 63 (HOgnabbintie). Suunnittelualueen lansipuolella n. 7 km etdisyydelld alueesta kulkee
kantatie 68 (Pietarsaarentie). Lisdksi pohjoisessa [ahimmillddn n. 2,7 km p&assa alueen rajasta, kulkee
yhdystie 7450 (Hastbackantie) ja idassa n. 650 m etaisyydella suunnittelualueesta on yksityistie (Kaitasintie).

: [ Suunnittelualue
: y : .| 3 Hankealue
Sahkonsiirron vaihtoehdot

= SVEla-b
Auerp| == SVE2

Tiet hankealueen
laheisyydessa

— 63

— 68
7430

w7450
17915
17919

0 3 6 9 12 15km / I R E _J L E R S © MML 2025: Maastokartta
I N S S S Rejlers Finland Oy: MIm

Kuva 80. Tiestd suunnittelualueella ja sen I&heisyydessa.

Keskimdarainen vuorokausiliikenne
Tienumero Tien nimi (KVL, ajoneuvoja / vrk; v. 2024)
Ajoneuvoja Raskas liikenne

Valtatie 13 Kantatien 63 liittyman 3871 344

kohdalla
Kantatie 63 Hognabbantie 2684 270
Kantatie 68 Pietarsaarentie 476 95
Yhdystie 7430 Eteldinen Teerijarventie 1700 48

Teerijarven

keskustaajaman kohdalla
Yhydstie 7450 Hastbackantie 561 31

Taulukko 23. Liikennemaarat teilla suunnittelualueen ymparistossa. (Ldhde: Véaylévirasto, liikennemadérékartat)
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Suunnittelualueen rajojen sisapuolella kulkee kolme yksityistietd. Saarijarventie kulkee hankealueen lansiosan
lapi, Granbackantie menee alueen lapi sen keskelta ja Vattumossan metsatie kulkee alueen lapi sen itdosassa.
Osa alueen sisapuolella olevista tieosuuksista on nimeamattomia.

Suunnittelualueella  sijaitsevat tiet ovat paallystamattomia. Yhdystiet 7430 ja 7450 ovat
asfalttibetonipaallysteisia, kuten myods kantatiet 63 ja 68. Tieosuuksista valaistuja ovat kantatien 63 ja
yhdystien 17909 (Smabdndersintie) risteyskohta koillisessa sekd yhdystien 7450 ja 7430 risteyskohta
kaakossa Teerijarvelld. Suunnittelualueen ymparistdssa maanteiden nopeusrajoitus on paaasiassa 80 km/h,
paitsi kantatiella 63 rajoitus on suunnittelualueen kohdalla 100 km/h. Yhdystiella 7430 on 60 km/h rajoitus
Teerijarven kohdalla seka Teerijarven keskustan alueella 40 km/h.

Suunnittelualueen [dheisyydessa ei ole rautatieverkkoa. Lahimmat rataosuudet sijaitsevat noin 35 kilometrin
etaisyydella hankealueesta. Hankealueen etelapuolelle kantatielle 63 Iahimmillddn noin kahden kilometrin
paahan hankealueesta on suunnitteilla tiehanke. Suunnittelualue kasittda 14 kilometrid pitkan tieosuuden
Evijarven Inan ja Kaustisen valilla. Kantatietd 63 on tarkoitus leventada, parantaa sen geometriaa seka
likenneturvallisuutta ja vahentaa yksityisliittymien maaraa. Hankkeen paasuuntaselvitys on valmistunut
vuonna 2021, mutta tarkemmalle jatkosuunnittelulle ei ole viela aikataulua (Vaylavirasto 2022).
Suunnittelualueen Idheisyyteen ei ole osoitettu ratahankkeita.

Suunnittelualuetta 1dhimmat satamat ovat Kokkolassa, Pietarsaaressa, Kalajoella ja Vaasassa. Kokkolan
satama sijaitsee n. 60 km etaisyydelld suunnittelualueesta, jos ajetaan valtatieta 13. Pietarsaaren satama
sijaitsee myds n. 60 km etaisyydella hankealueesta, jos reittind on kantatie 68, seututie 747 ja valtatie 13.
Kalajoen satama on noin 110 kilometrin pdassa hankealueesta, kun reitti kulkee valtatietd 8 ja 13. Vaasan
satama sijaitsee noin 150 kilometrin etaisyydelld, kun reittind on valtatie 8, seututie 725 ja kantatie 63.

Hankealuetta lahin lentokenttd on Kokkola-Pietarsaaren lentokenttd, joka sijoittuu noin 40 km paahan
hankealueesta. Hankealue sijoittuu sen lahestymisalueelle (TMA). Hankealuetta lahin lentopaikka on
yksityisessd omistuksessa oleva Sulkaharjun pienlentokenttd noin 35 kilometrin pdasséd hankealueesta
(Lentopaikat.fi).

7.17.2 Kuljetusreitit

Markjarven tuulivoimahankkeesta on laadittu liikenteellinen saavutettavuusselvitys, joka tarkoitettu vain
viranomaiskayttoon.

Liikenteellisessa saavutettavuusselvityksessd on  arvioitu  tuulivoimahankkeen erikoiskuljetusten
likennoitavyytta satamista hankealueelle.

7.17.2.1 Erikoiskuljetusten lahtotiedot

Hankkeen voimalatyyppid ei ole vield valittu, joten selvityksen l|ahtdkohdaksi valittiin seuraavat
tuulivoimalakomponentit ja sahkdéaseman muuntaja:

e tuulivoimalan lapatyyppi Nordex N175 (lavan pituus noin 86 m)
e tuulivoimalan tornityyppi Vestas EnVentus V172 LDST tai Nordex TS162 (tornin halkaisija 6,5 m)
e sdhkdaseman (110 kV) muuntaja (alle 100 MVA), massa noin 80—-100 t.

Lahtotietojen perusteella muodostettiin  karkea arvio suurimmista kuljetusmitoista, joiden perusteella
erikoiskuljetuksille potentiaalisia reitteja tarkasteltiin selvityksessa. Lopulliset kuljetusmitat kuitenkin riippuvat
tuulipuistoon valittavan voimalatyypin tarkoista kuljetusmitoista, komponenttien muodosta, kuljetuskalustosta
ja lastaustavasta.

Lapakuljetukset arvioitiin  kuljetettavan kuorma-auton ja blade dolly -tyyppisen adapteriperavaunun
muodostamalla ajoneuvoyhdistelmalla, jossa lapa toimii kuljetuksen runkona ja sen takaosaan asennetaan
erillinen ohjaava taka-akselisto. Lahtdtietona olleen 86 m pitkan lavan kuljetusmitat ovat arviolta 4,4 x 4,7 x 99
m (korkeus x leveys x pituus). Lapakuljetuksen peraylitys (etaisyys perdvaunun perastad lavan karkeen) on
noin 10 m.
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Tuulivoimaloiden muista paakomponenteista suurimpia ovat tornilohkot, joiden mitat on kriittistd huomioida
erikoiskuljetusten liikennoéitavyyden arvioinnissa. Suurimman tornilohkon halkaisijaksi arvioitiin 6,5 m.
Tornilohkojen erikoiskuljetukset  arvioitiin kuljetettavan kuorma-auton  ja puoliperdvaunun
ajoneuvoyhdistelmalla, jossa tornilohko on lastattu perdvaunun akseliston paalle. Suurimmiksi kuljetusmitoiksi
arvioitiin reittitarkastelussa 8,0 x 6,5 x 45 m (korkeus x leveys x pituus). Toisaalta tornilohkoista leveimmat
eivat kuitenkaan ole pituudeltaan suurimpia, joten kaytannéssa leveimmissa tornilohkokuljetuksista
kuljetuspituus voi olla arvioitua lyhyempi.

Tuulivoimalan osista raskaimpia ovat tyypillisesti tornilohkot tai konehuone. Reittitarkastelun Iahtdkohtana
arvioitiin, ettd konehuone kuljetetaan useassa osassa, jolloin tornilohkot ovat tuulivoimalan osista raskaimpia
ja suurimman tornilohkon massa on noin 100 tonnia. Tornilohkokuljetuksen kokonaismassa on korkeintaan
noin 170 tonnia.

Tuulivoimalan osien lisaksi tuulipuistoon on tarve kuljettaa sahkéasemalle muuntaja, jonka arvioitiin olevan
kevyempi kuin raskain tuulivoimalan osa. Muuntajan oma massa (ilman kuljetuskalustoa) on arviolta 80—-100
tonnia ja muuntajakuljetuksen kokonaismassa noin 150-160 tonnia.

7.17.2.2 Erikoiskuljetusten reittitarkastelu

Lansirannikolla Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan maakuntien alueella yleisia tuontisatamia tuulivoiman osille
ovat Kaskisten, Vaasan, Pietarsaaren ja Kokkolan satamat. Niistd on aiemmin kuljetettu suuria tuulivoimalan
osien erikoiskuljetuksia hankealueen lahialueella sijaitseviin tuulipuistoihin. Selvityksessa ensisijaiseksi
tuontisatamaksi valittiin Kokkolan satama sen Iaheisimman sijaintinsa takia. Lisaksi vaihtoehtoisesti reittia
tarkasteltiin Pietarsaaren satamasta, joka on eteldn suunnasta lahestyttdessa sijainniltaan |ahimpana
hankealuetta.

Reittitarkastelussa maaritettin molemmista satamista paareitit, jotka sisaltavat erillisia reitinosia
lapakuljetuksille seka tornilohkoille ja muuntajalle niisséd kohdissa, joissa paareitti ei sovellu kaikille
kuljetuksille. Lisaksi maaritettiin kaikille kuljetuksille soveltuvia vaihtoehtoisia reitinosia. Reitin pituus
Markjarven hankealueelle on Kokkolan satamasta noin 65 km ja Pietarsaaren satamasta noin 75 km.
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Kuva 81. Reittiehdotukset Kokkolan ja Pietarsaaren satamista hankealueelle.

Kokkolan satama sijaitsee Kokkolan keskustan lansipuolella Ykspihlajan alueella. Paareitti kaikille
tuulivoimakuljetuksille tarkoitettu reitti kulkee satamasta Kokkolan suurteollisuusalueen ja katuverkon kautta
keskustan lapi valtatielle 13. Kuljetukset kdantyvat Kaustisella valtatieltd 13 kantatielle 63 (POS 5) ja edelleen
Kaitasentielle (POS 8), josta kuljetuksiin kaytetdan n. 1,3 km pituista osuutta. Kulku hankealueelle tapahtuu
Kaitasintien ja Vattumossan metsatien liittymasta.

Kuljetukset ovat suuria ja vaativat toimenpiteitd kuljetusreitilla. Tarkempien toimenpiteiden maarittamiseksi
liittymissa kuljetuksen kaantymista suositellaan tarkasteltavaksi ajourasimuloinnilla jatkosuunnittelussa.

Pietarsaaren satamaa on kaytetty aiemmin tuulivoimahankkeissa tuontisatamana ja Pietarsaaren kaupungin
alueella on jo tehty toimenpiteitd kuljetusten mahdollistamiseksi, mm. Alholmintietd on levennetty
lAhestymissuunnasta ja liittyman keskisaareke on muotoiltu yliajettavaksi. Paareitti ohittaa Pietarsaaren
keskustan idasta kantatietda 68. Pietarsaaren keskustan jalkeen paareitti jatkuu kantatietd 68 kaakkoon
Evijarvelle. Kruunupyyssa reitti yhdistyy Kokkolan satamasta tulevaan paareittiin. Kantatien 63 ja Kaitasintien
liittymasta kdantyminen on eteldn suunnasta lahestyttaessa loivempi kuin pohjoisen suunnasta l&hestyttdessa.

Kuljetukset Pietarsaaren satamasta vaativat myos toimenpiteita kuljetusreitilla. Tarkempien toimenpiteiden
maarittamiseksi liittymissa kuljetuksen kaantymistd suositellaan tarkasteltavaksi ajourasimuloinnilla
jatkosuunnittelussa.

7.17.3 Osayleiskaavan toteuttamisen vaikutukset liikenteeseen

7.17.3.1 Rakentamisen aikaiset liikennevaikutukset

Osayleiskaavan toteuttamisella on merkittavdaa vaikutusta liikenteeseen tuulivoimaloiden
rakentamisen aikana. Liikennemaarat tulevat kasvamaan rakentamisvaiheessa etenkin raskaan liikenteen
osalta. Rakennusmateriaalien lisdksi paikalle kuljetetaan tydkoneita ja tydntekijéitd. Tuulivoimaloiden
toiminnan aikana liikennetta syntyy vain huoltotoimenpiteiden aikana.

Tuulivoimaloiden osien kuljetusreitit on esitetty kappaleessa "7.17.3.2 Erikoiskuljetusten reittitarkastelu”.
Reittien kaytettavyyteen liittyy reunaehtoja ja rajoitteita, jotka on huomioitava jatkosuunnittelussa.
Tuulivoimalan lapakuljetukset suositellaan likennditdvan adapteriperdvaunulla ns. blade dolly -tyyppisella
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kalustolla, jotta kuljetuksilla on mahdollista kdantya Kokkolassa tai Pietarsaaressa liittymista, joissa on tiekaide
littymakainalossa.

Toimistotydna tehdylla liikenteen saavutettavuusselvitykselld ei voitu tdysin varmistaa reittien kaytettavyytta.
Ehdotettujen reittien lilkkennointiin suurilla ja raskailla erikoiskuljetuksilla liittyy epavarmuustekijoita: Maanteilla
on ylitettdva siltoja, joiden ylitettavyys varmistuu lopullisesti vasta ennen kuljetuksia myonnettavassa
erikoiskuljetuslupapaatdoksessa, jota tulee hakea Sisa-Suomen elinvoimakeskuksesta. Siltojen
kantavuustiedot ja erikoiskuljetusluvan ennakkopaéatdkset ovat salassa pidettavaa tietoa, minka takia siltojen
kantavuuksiin liittyvia asioita ei ole voitu kasitella likenteen saavutettavuusselvityksessa.

Liikennemaarat tulevat kasvamaan voimaloiden rakentamisvaiheessa suhteessa eniten pienemmilla
yhdysteilla, joilla ei liiku ennestdan juurikaan raskasta liikennettd. Valtatiet ja kantatiet on suunniteltu
kestamaan suurempia likennemaaria ja raskaampaa liikennetta.

[ suunnittelualue
[ Hankealue
@ Voimala

Sahkénsiirron vaihtoehdot

== SVEla-b
— SVE2

=== Parannettavat tiet
== Uudet tiet

© MML 2026: Maastokartat ja

0 2 Ak Ll R EJ L E RS rakennustiedot

Rejlers Finland Oy: PPe

Kuva 82. Osayleiskaava-alueen rakennettava ja parannettava tiesto.

Voimaloiden rakennusvaiheessa hankealueen olemassa olevia teitéd parannetaan ja uusia teitd rakennetaan.
Hankealueen sisdisen tieston rakentaminen ja kunnostus mahdollistaa voimalapaikoille paasyn.
Erikoiskuljetusten vaatima tien leveys on noin 5-6 metrid. Kaannoksissa leveyttd on oltava enemman.
Vaylaviraston Suomen vaylat -palvelun mukaan hankealueen laheiset yleiset tiet ovat leveydeltdan 5-7 metria.

Osayleiskaavan toteutuessa uutta tiestéa hankealueella rakennetaan n. 2,5 km. Osayleiskaavan mukaisten
uusien teiden yhteispituus on 5,9 km. Kunnostettavia tieosuuksia levennetaan seka teiden kantavuutta ja
geometriaa parannetaan. Olemassa olevien teiden kunnostaminen vaatii huomattavasti vdhemman maa-
ainesta kuin uusien rakentaminen. Maa-ainekset teitd varten pyritddn mahdollisuuksien mukaan ottamaan
l&heltd hankealuetta.
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Uuden tien rakentamiseen vaaditaan mursketta noin 2900 m3/km ja tien kunnostaminen vaatii noin 2100
m3/km. Kuljetusauton tilavuudeksi oletetaan 15 m3. Uusien teiden rakentaminen vaatii arviolta 477
murskekuljetusta.

Nostokenttien rakentamiseen tarvittavan murskeen maara on noin 3000 m3rtr / voimala (rtr eli teoreettinen
rakennetilavuus) eli tiivistettyna murskeena noin 4560 ma3itd / voimala (kerroin 1,52; itd eli todellinen
irtotilavuus). Mikali murske tuodaan ulkopuolelta, nostokenttien rakentaminen vaatii arviolta 1 824 kuljetusta.

Kuuden voimalan perustuksia varten tarvitaan n. 900 kuljetusta. Liséksi muita kuljetuksia ja tavarantoimituksia
(ml. tyékoneet ja nosturit, tulee arviolta keskimaarin n. 225.

Voimaloiden osia kuljetetaan tuulipuiston alueelle erikoiskuljetuksina. Osat ovat noin 20—100 metria pitkia ja
painavat merkittavasti. Tarkempi reittisuunnitelma erikoiskuljetuksille laaditaan hankkeen my6hemmassa
suunnitteluvaiheessa, johtuen kuljetusten haasteellisuudesta. Erikoiskuljetukset vaativat luvan Pirkanmaan
Sisa-Suomen elinvoimakeskuksesta. Kuljetukset saattavat hetkellisesti vaatia tien sulkemista muulta
likenteeltad. Erikoiskuljetusten toteuttamista varten risteysalueita saatetaan muokata valiaikaisesti muun
muassa liikkennemerkkeja ja katukivia poistamalla seka tasaamalla teiden piennaralueita. Erikoiskuljetuksia on
arviolta noin 15 kpl / voimala (ELY 2023). Tall6in kuljetuksia olisi kuudelle voimalalle yhteensa 90 kpl.
Alustavan suunnitelman mukaan erikoiskuljetukset tulevat hankealueelle Kokkolan satamasta.

Toimenpide Kuljetusten maara (kpl)
Uusien teiden rakentaminen 477

Teiden parantaminen 826

Nostokenttien rakentaminen 1824

Tuulivoimaloiden perustukset 900

Muut kuljetukset 225

Tuulivoimaloiden komponentit 90

Yhteensa 4342

Taulukko 24. Tuulivoimapuiston rakennusaikainen osayleiskaava-alueelle kohdentuvan kuljetusten maara.

Liikenteen maarien lisdantymista on arvioitu osayleiskaavan laadinnan aikaisilla olettamuksilla. Arvioissa on
oletettu, ettad kaikki tuulivoimaloiden osien erikoiskuljetukset kulkevat Kokkolan satamasta valtatietd 13 ja
kantatieta 63 pitkin. Yhdysteitd 7430 ja 7450 oletetaan kaytettdvan murskeen sekad pienempien rakennusosien
ja tyokoneiden kuljettamiseen. Laskennassa on arvioitu kuljetusten jakautuvan 2 vuoden (500 tydpaivan)
ajalle. Arviossa on myds huomioitu kuljetusten paluumatkat, eli kuljetusten lukumaara on kaksinkertaistettu.
Murskeen on arvioitu tuotavan tuulipuiston alueelle muualta, mutta muut maa-ainekset saadaan
osayleiskaava-alueen sisalta.
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Tienro Tieta kayttavien Kuljetusten | Kuljetusten | Liikennemaaran lisays / Liikennemaaran
kuljetusten osuus maara maara kokonaisliikennemaara lisdys / raskas
kokonaiskuljetuksista | yhteensa paivassa o liikkenne
(]
% kpl kpl %
7430 5 434 1 0,1 1,2
63 45 3908 8 0,4 3,4
7450 50 4342 9 3,4 54,3
13 50 4342 9 0,2 3,3

Taulukko 25. Tuulipuiston rakentamisen aikaisen liikenteen lisddntyminen hankealueen lahiteilla.

Osayleiskaavan toteuttamisen ihmisiin kohdistuvat liikennevaikutukset ilmenevat paaasiassa lisdantyneena
likenteena (ruuhkana), polyna ja meluna. Lisdantyva liikenne voi lisata onnettomuuksien riskia, etenkin kun
on kyse raskaasta liikenteestd. Moni voi kokea raskaan liikenteen tien tukkona, mika voi lisata vaarallisten
ohitusten maaraa aiheuttaen vaaratilanteita. Térmaykset raskaan liikkenteen kanssa ovat rajumpia kuin
henkildautoliikenteessa, johtuen kuljetuskaluston suuresta massasta. Liikenteen aiheuttama pdlyaminen ja
melu voi aiheuttaa terveys- ja viihtyvyyshaittaa. Haitat korostuvat etenkin niiden teiden varsilla, joilla on
enemman asutusta ja joiden liikennemaarat tulevat kasvamaan suhteessa enemman.

7.17.3.1.1 Liikennevaikutukset Teerijarven kylalla

Kantatieltda 63 (Kortjarventie/Hognabbantie) haarautuu Teerijarven keskustaan meneva yhdystie 7450
(Etelainen Teerijarventie). Teerijarven keskustaajamasta haarautuu lanteen yhdystie 7430 (Hastbackantie),
joka yhtyy kauempana lannessé Pietarsaareen menevaan kantatiehen 68.

Tuulivoimaloiden osat kuljetetaan Kokkolan satamasta valtatieta 13 ja kantatieta 63 pitkin tuulipuiston alueelle.
Voimaloiden osia ei tulla kuljettamaan Teerijarven kyldn halki. Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana
Hastbackantiella (7450) ja Etelaisella Teerijarventiella (7430) kuljetetaan teiden parantamiseen ja voimaloiden
perustuksiin tarvittavaa mursketta seka pienempia voimaloiden rakennusosia ja tyokoneita, jolloin raskas
likenne teilla lisdantyy. Kuljetusten maaran on arvioitu voimaloiden rakentamisen aikana olevan Etelaisella
Teerijarventielld 1 kuljetus/pdivd ja Hastbackantielld 9 kuljetusta/pdivd. Laénnestd kantatieltd 68
Hastbackantielle suuntautuvat kuljetukset kdantyvat kuitenkin n. kilometri ennen Teerijarven keskustaajamaa
Nybackantielle kohti tuulivoimapuiston aluetta, eivatka kulje Teerijarven keskustan halki.

Vaikka tuulipuiston rakentamisen aikaiset voimaloiden osien kuljetukset ja raskaan liikenteen lisdys ei kohdistu
suoraan Teerijarven keskustaajamaan, saattaa raskaan liikenteen lisdantymisesta aiheutua Hastbackantiella
kauempana keskustaajamasta asiointia ja tydmatkoja hidastavaa vaikutusta. Lisaksi tuulipuiston rakentamisen
aikaisista kuljetuksista aiheutuu podlya ja melua. Raskaan liikenteen lisaantyminen voi lisata myos
onnettomuusriskia.

7.17.3.2 Toiminnan aikaiset liikennevaikutukset

Tuulivoimalan toiminnan aikaiset liikennevaikutukset ovat kokonaisuudessaan huomattavasti vahaisemmat
kuin rakentamisvaiheessa. Tuulipuiston alueelle kohdistuu liikennetta vain voimaloiden huoltotoimenpiteiden
aikana.

7.17.3.3 Liikennevaikutukset toiminnan loputtua

Tuulivoimaloiden toiminnan loputtua suurimmat vaikutukset aiheutuvat suurten osien pois kuljettamisesta.
Voimaloiden perustuksien purkamisesta aiheutuu myds raskaan liikenteen lisaysta. Nama vaikutukset ovat
samankaltaisia kuin voimaloiden rakennusvaiheessa.
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7.17.3.4 Sahkonsiirto

Sahkonsiirron osalta liikenteeseen ei arvioida kohdistuvan juurikaan vaikutuksia. Maakaapelin asennustyot
voivat aiheuttaa hetkittaista likennehaittaa reitin matkalta, silld maakaapeli sijoittuu pitkalti olemassa olevien
teiden varsiin. Haitta on kuitenkin vain rakentamisen aikaista ja kohdistuu kerralla vain pienelle alueelle.
Kaapelointia varten reitiltd kaadetaan puustoa noin 6 m levealta alueelta. Puuston poisto tien reunalta voi jopa
parantaa liikkenneturvallisuutta, mikali nakyvyys sen seurauksena parantuu.

Paaasiallinen vaikutus liikenteelle johtuu tydkoneiden ja rakennushenkildkunnan liikkumisesta lahella tieta.
Tama saattaa aiheuttaa hetkittaista haittaa. Liikennettd ei ole tarpeen pysayttaa rakennustdiden aikana.
Mahdolliset hairiét liikenteelle ovat lyhytkestoisia ja yksittaisissa rakennuskohteissa korkeintaan satunnaisia.
Tien lahelld sijaitsevat rakennustydmaat siséltédvat luonnollisesti omat riskinsa.

Sahkdnsiirron vaihtoehdoissa SVE1a ja SVE1b on sama reitti. Vaihtoehdossa SVE1a sdhkonsiirto toteutetaan
yhdella 110 kV:n maakaapelilla ja vaihtoehdossa SVE1b yhdella tai useammalla 33 kV:n kaapelilla. Erot eivat
kuitenkaan ole merkittavia, joten vaikutukset liikenteeseen naiden kahden vaihtoehtojen valilld arvioidaan
samansuuruisiksi. Liikennevaikutukset ovat samanlaiset reittien valilla kohdistuen vain eri teille.

7.17 .4 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Raskaan liikenteen lisdantymisen aiheuttamia haittoja voidaan vahentaa suunnittelemalla liikennejarjestelyt
huolella. Tama pitda sisallaan seka reittisuunnittelun ettd aikataulusuunnittelun. Huomioimalla reitti ja
kuljetusaika, voidaan viihtyvyyshaittaa vahentaa etenkin niiden teiden varrella, joissa on enemman asutusta.
Arkisin paivaaikaan ajaminen hairitsee mahdollisimman vahan ja on myds paaasiallisesti turvallisempaa.
Hanketoimijan aktiivisella Iahiseudun asukkaille suunnattavalla tiedottamisella on merkittava osuus haitallisten
vaikutusten lieventdmisessa. Asukkaiden saadessa ajantasaista tietoa voimaloiden rakentamisen eri vaiheista
ja vaiheiden aikaisista kuljetuksista tieosuuksilla, ruuhkautumista voidaan valttda ja onnettomuusriskeja
pienentaa.

Tiestdn kuntoon voidaan vaikuttaa ajoittamalla ajoja kelirikkoaikojen ulkopuolelle. Tien kunnon seuraaminen
ja rikkoutumisista ilmoittaminen mahdollistaa tien korjaamisen nopeasti. Mikali kuorma on poélyavaa, voidaan
polyhaittoja vahentaa kuljetusreittien kastelulla ja kuljetusten valttamisella tuuliseen aikaan.

7.17.5 Erikoiskuljetusten edellyttamien toimenpiteiden lupa- ja sopimuskasittely

Reittitarkastelun perusteella tieverkolla useissa liittymissa on tehtdava ennen kuljetuksia pitkakestoisia
toimenpiteitd kuten liittymien laajentamista ja puiden kaatoa seka poistettava valaisinpylvaitd ym. esteita
véliaikaisesti kuljetusten tieltd. Maantielld tehtdvat erikoiskuljetusten vaativat koneelliset muutostyot
edellyttavat Sisa-Suomen Elinvoimakeskukselta haettavaa ty6lupaa. Tyoluvalla toteutettavat kohteet on
ennallistettava  kuljetusten  paattyessd alkuperaiseen tilaan. Pienemmat toimenpiteet, kuten
sahkoistdmattdman likennemerkin poistaminen tilapaisesti tai muun liikkenteen ohjaaminen, eivat
lahtokohtaisesti edellyta tydlupaa. Reitin loppupaassa maantien ja yksityistien valiseen liittymaan tehtava
laajennus ja  kayttotarkoituksen  muutos  edellyttavat  liittymadluvan  hakemista  Sisd-Suomen
elinvoimakeskuksesta. Liittymalupaan sisaltyy tydlupa vain risteykseen tehtavid muutostéitd varten. Muu
samassa kohteessa tehtava tyo, kuten valaisinpylvaiden poistaminen, edellyttaa erillisen tydluvan.

Mikali reiteillda tehdaan merkittavia pysyvaksi jaavia toimenpiteita, ne edellyttavat toteuttamissopimuksen
tekemista tienpitdjan kanssa. Tyypillisesti pysyvat toimenpiteet sijoittuvat sellaiselle reitille, jossa on toistuvia
kuljetuksia, kuten satamasta johtavat maantiet seka tuulivoimakuljetuksissa sdanndllisesti kaytettava tieverkko
jaristeykset. Ehdotetulla reitilla ei havaittu maanteilla kohteita, joissa olisi varmasti tarve tehda pysyvaksi jaavia
toimenpiteita, jotka vaatisivat suunnittelu- ja toteuttamissopimuksen tekemisesta elinvoimakeskuksen kanssa.

Yksityistiet (Kaitasintie ja Vattumossan metsatie) on todennakodisesti parannettava pysyvaksi jaavilla
toimenpiteilld, mikali jatkosuunnittelussa todetaan parantamistarpeita. Yksityistien muutostoimenpiteistd on
neuvoteltava yksityistiekunnan tai maanomistajien kanssa. Osa ehdotetuista toimenpiteista, kuten puiden
kaato liittymissd ja mursketaytét todennakdisesti ulottuvat tiealueen ulkopuolelle yksityistonteille, jolloin
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toimenpiteista on neuvoteltava maanomistajien kanssa. Lisaksi korkeiden erikoiskuljetusten takia ilmajohtoihin
ja pylvaisiin tehtavista toimenpiteistd on neuvoteltava johtojen omistajien kanssa (yleensa sahkoyhtio, kunta
tai tienpitaja).

7.18 Vaikutukset elinkeinoelamaan, aluetalouteen ja tyollisyyteen

Aluetaloudellisesti tuulivoimahankkeet ovat merkittavia erityisesti pienissa kunnissa, joissa ne voivat tuoda
huomattavia kiinteistdverotuloja. Tama vaikutus nakyy erityisesti pienissa kunnissa, joissa tuulivoimahankkeet
voivat usein olla keskeinen taloudellisen toiminnan lahde. Tuulivoimarakentamisella on aluetalouteen seka
valittdbmid vaikutuksia, valillisia vaikutuksia ettd tulovaikutuksia. Kuuden tuulivoimalan rakentamisen
kokonaisinvestoinnista arvioidaan noin 24,3 % kohdistuvan Pohjanmaan maakunnasta tehtaviin hankintoihin.
Investointihankinnoista kunnan alueelle kohdistuu alustavan arvion mukaan 5,9 %. Alustavien laskelmien
perusteella talousvaikutuksista noin 24 % kohdistuu Kruunupyyn kunnan alueella toimiviin yrityksiin, jolloin
arvion mukaan rakentamisvaiheen tuotantovaikutus kunnan alueella on noin 6,8 miljoonaa euroa, minka
seurauksena muodostuu noin 2,6 miljoonan euron arvonlisd ja tyollisyysvaikutuksena noin 22,2
henkildtydvuotta. Rakentamisvaiheessa yhteiséveroja kertyy noin 33 000 euroa ja kunnallisverokertyma on
noin 94 000 euroa.

Rakentaminen Huolto ja Rakennus- ja
(kertahankinta) yllapito seka tuotantovaihe
maanvuokrat yhteensa
(elinkaari)

Tuotantovaikutukset kuntaan (milj. euroa) 6,8 11,7 22,2
Arvonlisd kuntaan (milj. euroa) 2,6 52 9,2
Tyollisyys kuntaan (henkil6tyévuotta) 22,2 51 89,5
Yhteiséverot kuntaan (tuhatta euroa) 33 52 103
Kunnallisverot kuntaan (tuhatta euroa) 94 214 231

Kiinteistoverojen laskenta lahtee liikkeelle tuulivoimalan investointikustannuksesta, josta oletetaan kuuluvan
30 % kiinteistoverotuksen piiriin (perustukset, torni, konehuoneen runko). Rakennusten jalleenhankinta-arvon
perusteista annetun valtiovarainministerion asetuksen 21 §n 1 momentin perusteella tuulivoimalan
jalleenhankinta-arvoksi katsotaan 75 % perustuksen, tornin ja konehuoneen rakennuskustannuksista.
Arvostamislain 30 §:n 1 momentin 6 kohdan mukaan tuulivoimalaitokseen kuuluvan rakennuksen ja
rakennelman vuotuinen ikdalennus on 2,5 prosenttia, kunnes saavutetaan 40 % rakennelman jalleenhankinta-
arvosta. Lopuksi kiinteistdverolain 14 §:n 1 momentin mukaan kunnanvaltuusto voi maarata erikseen eraiden
laitosten veroprosentin, jota sovelletaan voimalaitokseen seka ydinpolttoaineen loppusijoituslaitokseen
kuuluviin rakennuksiin ja rakennelmiin. Momentin mukaan tdma veroprosentti on enintaan 3,1 %, jonka
kaytannossa kaikki tuulivoimakunnat ovat asettaneet. Kiinteistoverojen laskenta noudattaa Suomen uusiutuvat
ry:n esimerkkilaskentaa (https://suomenuusiutuvat.fi/media/2024-faktapaperi-a4-kiinteistovero.pdf). Lisaksi
laskelmissa on oletettu keskim&arainen vuotuinen 1,5 % rakennuskustannusten nousu, mika vaikuttaa
jalleenhankinta-arvoon.

Tyollisyysvaikutukset ovat merkittavimmat tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron rakentamisvaiheessa, koska
hanke tydllistda paikallisia toimijoita. Tuulivoimahankkeet tarjoavat tyOpaikkoja seka suoraan ettd epasuorasti
ja vaikuttavat positiivisesti paikalliseen talouteen. Tuulivoiman rakentaminen ja kaytto tuovat myds merkittavia
kerrannaisvaikutuksia alueen elinkeinoihin.  Myds maanomistajien tuulivoima-alueelta saamat
maanvuokratulot voivat vaikuttaa alueen talouteen.

Osayleiskaavan toteuttamisella on positiivisia vaikutuksia kunnan elinkeinoelaméaan, aluetalouteen ja
tyollisyyteen.
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7.19 Vaikutukset aineelliseen omaisuuteen

Taloustutkimus Oy:n ja Finnish Consulting Group Oy:n vuonna 2022 tekeman tutkimuksen mukaan
tuulivoimaloiden vaikutukset asuin- ja lomakiinteistdjen hintoihin Suomessa ovat tilastollisesti vahaisia tai
olemattomia tarkastelluilla alueilla vuosina 2013—-2021. Tutkimus kattoi kahdeksan tuulivoimakuntaa ja yli 1000
asuinkiinteistokauppaa seka yli 300 lomakiinteistokauppaa noin 10 kilometrin sateellda merkittdvimmista
tuulivoimapuistoista. https://suomenuusiutuvat.fi/media/tuulivoima-ja-asuinkiinteistojen-hinnat-2022-1.pdf

Analyysissa havaittiin, ettei tuulivoimahankkeiden kayttéonotto ole johtanut asuin- tai lomakiinteistdjen hintojen
merkittdvaan laskuun, ja kiinteistbkauppojen hinnanvaihtelut selittyivat paaasiassa paikallisten
asuntomarkkinoiden kehityksella.

Ruotsissa tehdyssa tutkimuksessa selvitettiin samaa asiaa, mutta hieman eri menetelmalla (Westlund and
Wilhelmsson 2021 https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:1557759/FULLTEXT02 ). Tutkimuksessa
selvitettiin miten ihmiset kokevat tuulivoimaloiden vaikuttaneen kiinteistdjen arvoon, mutta tutkimuksessa ei
kaytetty toteutuneita kauppahintoja, kuten Suomessa toteutetussa tutkimuksessa. Ruotsissa tehty tutkimus
tukee erityisesti Suomen tutkimuksen havaintoa, jonka mukaan tuulivoimaloiden vaikutus kiinteistéjen arvoon
ei ollut tilastollisesti merkitseva yli 8 kilometrin etdisyydelld. Ruotsin tutkimuksen mukaan tuulivoimaloiden
vaikutus kiinteistdjen arvoon oli merkittavin lahietaisyydella ja heikkeni etaisyyden kasvaessa. Suurin vaikutus
havaittiin 0—2 kilometrin etaisyydella, missa arvon alenema arvioitiin olevan 19-23 prosenttia. TAma arvio oli
suurempi kuin monissa muissa tutkimuksissa esitetty ja perustui vahaiseen havaintomaaraan, silla vain harvat
kiinteistot sijaitsivat nain 1ahella. Etaisyyden kasvaessa vaikutus heikkeni: 2—4 kilometrin valilla arvioitu arvon
alenema oli 10-14 prosenttia, 4—6 kilometrin valilla 6-12 prosenttia ja 6-8 kilometrin etdisyydella 2—-6
prosenttia. Yli 8 kilometrin etaisyydelld vaikutus ei ollut tilastollisesti merkitseva, eikd vastaavia vaikutuksia
havaittu myoskaan yli 14 kilometrin etaisyyksilld (Westlund and WilhelImsson 2021.) Nama tulokset viittaavat
siihen, ettd tuulivoimaloiden laheisyys ei tilastollisesti merkitsevasti vahenna kiinteistdjen arvoa, mutta
mahdolliset vaikutukset voivat ilmeta erityisesti 1ahietaisyydella.

7.20 Vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiseen

Osayleiskaavan toteuttamisen ja s&hkdnsiirron rakentamisen luonnonvarojen hyodyntamiseen liittyvat
vaikutukset keskittyvat lahinna metsatalouteen. Kun maa-alaa otetaan kayttdon tuulivoimaloiden ja niihin
liittyvan infrastruktuurin (huoltotiet sahkénsiirto, sdhkdéasema) rakentamiseen, metsatalouskaytdéssa olevan
metsan pinta-alaa védhenee ja vaikutuksia voi muodostua metsien uudistumiseen ja metsatalouden tuottoihin.
Osayleiskaavan toteuduttua kaytdsta poistuu metsatalousmaata yhteensd 14,5 ha. Yhden voimalan
rakentamisen yhteydessa puuston maara vahenee 1,3 ha ja yhden sahkbaseman rakentamisen yhteydessa
0,4 ha. Tiet perusparannetaan/rakennetaan 6 m leveiksi ja maakaapelien tilantarve on 4 m + 2 m ojaa tien ja
kaapelin vélissa, joka myos kasvattaa poistettavan puuston maaraa.

Kiviaineksen tarve tieverkoston ja tuulivoimaloiden asennuskenttien rakentamisessa maaraytyy alueen
maaperan ominaisuuksien perusteella., Lisaksi tarvittavan kiviaineksen maaraan vaikuttaa valittu
tuulivoimaloiden perustamistapa seka se, missd maarin olemassa olevaa tieverkostoa voidaan hyddyntaa.

Osayleiskaavan mukaisten uusien teiden yhteispituus on 2,5 km ja kunnostettavien teiden yhteispituus on 5,9
kilometria. Kiviaineksen kulutuksen arvioidaan olevan noin 0,5 m?® nelidmetria kohden, jolloin 6 m leveiden
teiden perusparantamisen/rakentamisen kiviaineiskulutus on arviolta yhteensa 3 450 m3. Yhden tuulivoimalan
asennuskentdn rakentamiseen tarvitaan keskimaarin 6 500 m?3, jolloin 6 voimalan asennuskentdn
rakentamiseen tarvitaan yhteensa 39 000 m3 kiviainesta.

Sahkonsiirron vaihtoehdossa SVE1a rakennetaan seitseman kilometria pitkd 110 kV:n maakaapeli, jota varten
raivataan noin 6 metrin levyinen johtoaukea. Metsaisilla alueilla kulkeva maakaapelin johtoaukea pidetdan
puuttomana maakaapelin toiminnan ajan. Puusto poistetaan johtoaukealta sdanndllisesti. Johtoaukean alue
palautuu metsatalouskayttoon maakaapelin poistuttua kaytosta. Maatalouden osalta SVE1a vaikuttaa
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enetenkin rakennusvaiheessa peltoalueisiin, joilla maakaapeli kulkee. Rakentamisen jalkeen peltoa voi kayttaa
maakaapelin alueella viljelyyn kuten ennenkin, mutta maakaapelin alueelle ei enaa voi kaivaa ojia tai muita
syvia kaivantoja.

Sahkonsiirron vaihtoehdossa SVE1b rakennetaan yksi tai useampi seitseman kilometria pitkd 33 kV
maakaapeli, jolloin johtoaukea on kapeampi, noin 3-4 metria. Kapeampi johtoaukea pienentda myds
metsatalouskaytdstd poistuvaa pinta-alaa, Maatalousvaikutukset ovat samankaltaisia kuin vaihtoehdossa
SVE1a

Osayleiskaavan toteuttamisella on vdahaisia negatiivisia luonnonvaroihin kohdistuvia vaikutuksia.

7.20.1 Vaikutukset metsatalouden harjoittamiseen

Vaikka osa hankealueen metsista poistuu metsatalouskaytosta, suurimmalla osalla osayleiskaava-alueesta
tavanomainen metsanhoito on edelleen mahdollista. Alueella sovelletaan kaavamaaraysten lisdksi metsalakia.
Metsien kaytdssa tulee kiinnittdd huomiota kaavaan osoitettuihin luo-1 ja luo-2 -alueisiin (luonnon
monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeat alueet). Luo-1 -alueiksi on osoitettu saukon ja viitasammakon
lisdantymis- ja levahdysalueet. Luo-2 -alueet ovat erityisten luontotyyppien alueita, jotka osayleiskaavassa on
osoitettu sailytettaviksi.

luo-1, Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue.

Alueella sijaitsee EU:n luontodirektiivin liitteen (IVa) eliblajin lisdéntymis- ja levédhdysalue. Lisdéntymis-
Ja levéhdyspaikkaa ei saa luonnonsuojelulain 78 §:n mukaan hévittaa tai heikentad. Luonnonsuojelulain
78 § kiellosta poikkeamiseen tulee hakea luonnonsuojelulain 83 § mukainen poikkeamislupa.

luo-2, Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue.

Alueella sijaitsee lainsd&dénndllé turvattu tai erityisen merkittévé luontotyyppi, joka tulee sailyttéé.
Aluetta tulee hoitaa siten, etta alueen erityiset luontoarvot eivét vaarannu. Alueella on sen luonnontilaa
heikentévét toimenpiteet kielletty.

Alueen liikenneinfrastruktuurin parannukset, mukaan lukien uudet ja kunnostettavat tiet, lisdavat hankealueen
saavutettavuutta, mikd helpottaa myds metsatalouden harjoittamista. Hanketoimija huolehtii tuulipuiston
alueen teiden aurauksesta talvisin, jolloin metsanomistajat saastavat tienhoitokustannuksissa. Tuulivoimalan
alueen (tv-1, tv-2) sijoittuessa metsanomistajan kiinteistélle, metsanomistaja saa siitéd vuokratuottoa.

Voimalan rakenteet ja huoltokenttd vaativat n. 1,3 ha puuttoman alan. Sdhkéaseman alueelta puustoa
kaadetaan n. 0,4 ha alueelta. Metsanomistaja saa korvauksen puuston menetyksesta. Korvauksesta sovitaan
hanketoimijan ja metsanomistajan valisella sopimuksella.

Tuulivoimapuiston rakennusvaiheessa kaadetaan metsdd osayleiskaava-alueelta n. 14,7-15,8 hehtaaria.
Valittava sahkdnsiirtoreitti vaikuttaa maaraan. Maaraan on laskettu mukaan voimalan osien kuljetusten takia
teiden varsille levennettavat aukot, joten osa tasta alueesta saa puiston valmistuttua metsittya uudelleen.

7.20.2 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimaloiden rakentamiseen tarvittavat maa- ja kiviainekset pyritdan hankkimaan mahdollisimman lahelta
hankealuetta, jotta voidaan vahentda kuljetuksesta aiheutuvia paastéjd ja edistdd paikallista taloutta.
Materiaalien valinnassa painotetaan kestavyytta ja ymparistoystavallisyytta. Lisaksi tavoitteena on minimoida
ylijadmamassojen synty huolellisella suunnittelulla ja tehokkaalla resurssien hallinnalla. Mikali
ylijgdmamassoja kuitenkin muodostuu, niiden hyddyntadmiselle ja jatkok&sittelylle laaditaan erillinen
suunnitelma, jossa otetaan huomioon seka ymparistovaikutukset ettd mahdolliset
uudelleenkayttémahdollisuudet.

Rakentamisen ja tuulivoimaloiden huoltojen aikataulutus suunnitellaan niin, ettéd se hairitsee mahdollisimman
vahan metsanhoitotoimia, esimerkiksi valttamalla toimenpiteitd herkkien kasvukausien aikana. Metsatalouden
ja muiden luonnonvarojen hairiditd minimoidaan esimerkiksi sijoittamalla uudet rakenteet, kuten tiet ja
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sahkbdasemat, sellaisille alueille, missa niiden vaikutukset ovat mahdollisimman vahaisia. Taman lisaksi
tuulivoimahankkeen suunnittelussa kaytetdan luonnonvaroja saastavia teknologioita, kuten maanalaisia
kaapeleita, jotka vahentavat maanpaallisten rakenteiden tarvetta ja siten metsien raivaamista.

Sahkonsiirron rakentamisen aikaisia vaikutuksia peltoalueisiin voidaan vahentdd toteuttamalla kaapelin
rakentaminen viljelyajan ulkopuolella.

7.21 Vaikutukset maanomistukseen

7.21.1 Nykytila

Suunnittelualueen maat ovat pagosin yksityisen omistuksessa. Seurakunta ja UPM Kymmene Oyj omistavat
alueella  yksittaisia kiinteistéja. Vindpark Ab  Markjarv  tekee voimaloiden sijoituspaikoista
maanvuokrasopimukset maanomistajien kanssa.

7.21.2 Osayleiskaavan toteuttamisen vaikutukset maanomistukseen
Maanomistajilla on mahdollisuus saada hankkeesta pitkaaikaisia vuokratuloja.

Osayleiskaavaan sisaltyy tuulivoimaloista aiheutuvan melun 40 dB melualue. Melualueella maanomistajalla
tai kiinteistdn haltijalla ei ole mahdollisuutta vakituisen tai loma-asunnon rakentamiseen.

Muutoin osayleiskaavan toteuttamisella ei ole vaikutuksia maanomistukseen.
7.22 Vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun

Arvioinnissa on huomioitu tuulivoiman eniten ilmastopaasttja aiheuttavat vaiheet eli tuulivoimapuiston ja sen
vaatiman infran valmistus, kuljetus, puiston rakentaminen ja purkaminen. Arvioinnissa on tehty oletus, etta
tuulivoimalla korvataan muita sahkéntuotantomuotoja. Tuulivoiman vaikutus paastdjen vahenemiseen riippuu
siitd, mitd tuotantoa ja kuinka paljon silla korvataan elinkaarensa aikana. Paastdovahenema selvitetaan
korvattavan tuotantovoiman ja tuulivoiman paastojen erotuksella.

Tuulivoimahankkeen elinkaaren merkittdvimmat negatiiviset iimastovaikutukset syntyvat voimalan rakentamis-
ja purkamisvaiheessa. Tuotantovaiheessa ilmastovaikutus luetaan positiiviseksi, johtuen tuotetusta energiasta
suhteessa kaytettyyn. Suoria kasvihuonekaasupaastdja ei synny tuotettaessa sahkda tuulivoimalla.

Tuulivoimalan ilmastovaikutukset riippuvat voimalan kayttéiasta: mitéd pidempi voimalan kayttévaihe on, sita
pienemmat ovat voimalan vuosikohtaiset paastdt. Pidempi kayttdikd myds mahdollistaa suuremman
energiantuotannon, jolla voidaan korvata fossiilisilla polttoaineilla tuotettuja energiamuotoja.

Maakaapelin ilmastovaikutukset syntyvat kaapelin materiaalien hankkimisesta, valmistamisesta, kuljetuksesta
ja asentamisesta. llmanlaatuun vaikuttaa paaasiassa rakentamisen aikaisesta liikenteesta ja varsinaisesta
rakentamisesta syntyvat poly- ja hiukkaspaastot. Polypaastot ovat paaasiassa suhteellisen suurikokoista
polya. Hankkeeseen liittyvasta liikenteestd syntyvat pienhiukkaspaastot ovat hengitysilman kannalta
merkittdvampid. Pienhiukkaspdastét muodostuvat typen ja rikin oksideista (NOx ja SOx), hiilidioksidista,
hiilimonoksidista, hiilivedyista ja hiukkasista.

7.22.1 Osayleiskaavan toteuttamisen vaikutukset ilmastoon

Markjarven tuulivoimapuiston YVA-menettelyn yhteydessa on arvioitu tuulivoimapuiston vaikutuksia
ilmastoon. Tuulivoimalan elinkaariarvioinnissa kaytettiin Vestas Wind Systems A/S tekemia verifioituja
elinkaariarvioita. Arvioinnissa on otettu huomioon tuulivoimalan paastot seka tie- ja rakennustdissa syntyvat
paastdt mukaan lukien rakentamiseen tarvittavan murskeen tuotanto ja kuljetus. Naiden on katsottu olevan
merkittdvimmat  vaikutukset. Muiden vaikutusten huomioon ottaminen laskuissaon katsottu
aiheuttavan korkeintaan marginaalisen eron tulokseen. Arvioinnissa on oletettu, etta tuulivoimalla korvataan
muita energiantuotantomuotoja.
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YVA-menettelyn jalkeen ilmastovaikutusten arvioinnin tunnusluvut on paivitetty kuudelle voimalalle.

Arvioissa on otettu huomioon voimalan osien paastot, kuljetuksen paastoét, rakentamisen ja asennuksen
paastodt seka toiminnan, huoltojen ja kaytdstad poistamisen paastét. Hankkeen sisdinen sahkdnsiirto sisaltyy
arvioon. Elinkaariarvioissa on kaytetty 20 vuoden oletettua elinkaarta,
vaikka todellisuudessa voimaloiden kayttdika on pidempi.

Tuulivoimaloita (kpl) 6
Voimalan teho (MW) 6-10
Vuosittainen sahkontuotanto | 110 - 210
(GWh)

Rakennuspaikat (ha) 7.8

Uutta tiest6a (ha) 1,2
Kunnostettavaa tiestda (ha) 3,0
Arvio rakentamiseen kaytettavan | 6 000
murskeen maarasta (m3)

Kéayttoika (a) 20

Taulukko 26. limastovaikutusten arvioinnissa kaytetyt oletukset.

6 voimalaa, teho 6 MW

Vaikutus tCO2e
Tuulivoiman paastot 13 6000
Murskeen paastot 330

Sisaisen sahkonsiirron paastot 150

SVE1a 456
SVE1b 114
SVE2 1064

Taulukko 27. Tuulivoimahankkeen elinkaaren ( 20 v.) aikaiset kielteiset iimastovaikutukset yksikdssa t CO2e.

6 voimalaa, 10 voimalaa,
teho 6 MW teho 10 MW

Hankkeen vaikutus 6,42 6,31
gCO2e / KWh

Taulukko 28. Tuulivoimahankkeen kielteiset ilmastovaikutukset suhteutettuna elinkaaren aikana tuotettuun
energiamaaraan yksikéssa g CO2e / kWh.

Rakennusvaiheen paastot syntyvat muun muassa tuulivoimalan osien ja raaka-aineiden valmistuksesta,
hankealueen rakentamisesta sekd& materiaalien kuljettamisesta alueelle. Kdytannéssa kaikki
tuulivoimapuistoon liittyvat paastot syntyvat voimaloiden valmistuksesta ja pystyttamisesta.

Toiminnan aikaiset paastét ovat huomattavasti pienemmat ja aiheutuvat paaasiassa huoltotdista. Paastoja
aiheuttaa esimerkiksi osien vaihto, johon sisdltyy materiaalit, liikenne ja tydkoneet. Toiminnan aikana
tuulivoimapuisto tuottaa paastétonta energiaa.
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Tuulienergian tuotannosta ei itsessaan aiheudu kasvihuonekaasupaastojd, vaan nettovaikutus on
pikemminkin positiivinen johtuen tuotetusta energiasta. Vaikutuksen suuruus riippuu siitd, mita
energiantuotantomuotoa tuulivoimalla korvataan. Vaikutus riippuu myds voimaloiden kayttdiastd el
kaytanndssa energiantuotantopotentiaalista. Kayttdvaiheessa paastdja syntyy huolto- ja kunnossapitotdiden
kautta, esim. kulkemisesta alueelle.

Osayleiskaavan toteuttamisen vaikutukset ilmastoon ovat positiivisia. Tuulivoimalla tuotettu sahké on
paastotonta.

7.22.2 Sahkonsiirron ilmastovaikutukset

Keskijannitteisen maakaapelin, jota kaytetdan hankkeen sisdiseen sahkodnsiirtoon seka sahkonsiirtoon
vaihtoehdossa SVE1b, iimastovaikutus on arvioitu olevan 3,8 kg CO2e /kg, kun otetaan huomioon materiaalien
uudelleenkayttd kayttdian paatteeksi (CO2-data 2025). Reka Kaapeli Oy:n tuulivoimapuistoihin suunnitellut
kaapelit painavat tuotteesta riippuen n. 3500-6500 kg/km. Arviossa on kaytetty valin keskikohtaa eli
maakaapelin massaksi arvioidaan 5000 kg/km (Reka Kaapeli Oy 2025 2026.) Nain keskijannitteisen kaapelin
paastoksi saadaan noin 19 t CO2e/km.

Suurjannitekaapelin, jota kaytetddn sahkonsiirron vaihtoehdoissa SVE1a ja SVE2, massaksi on arvioitu
laskelmassa 10 000 kg/km (Tano Cable 2026). Luotettavaa tietoa kaapelin paastoista ei ole saatavilla, mutta
kaapeli on raskaampaa ja sisaltdd enemman materiaaleja kuin keskijannitekaapeli, jolloin sen paastét ovat
todennakdisesi suuremmat. Laskennassa kaapelin paastét on konservatiivisesti arvioitu puolitoistakertaisiksi
keskijannitekaapeliin verrattuna, 7,6 kg CO2e/kg. Nain paastoiksi per kilometri saadaan 76 t CO2e/km.

Reittivaihtoehdoissa SVE1a ja SVE1b kaapelireitin pituus on noin 6 kilometria ja vaihtoehdossa SVE?2 reitin
pituus on noin 14 kilometria. Sisdisen sahkdnsiirron vaatiman kaapelin maard on noin 9 km
hankevaihtoehdossa VE1 ja noin 12,5 kilometria hankevaihtoehdossa VEZ2.

7.22.3 Osayleiskaavan toteuttamisen vaikutukset ilmanlaatuun

Hankkeen vaikutukset ilmanlaatuun aiheutuvat paaasiassa rakentamisvaiheessa. Rakentamisvaiheen
vaikutukset syntyvat itse rakennustoimenpiteista, jotka voivat aiheuttaa poélydmista. Lisdksi vaikutuksia
aiheutuu rakentamisen aikaisesta liikenteesta, joka synnyttda pienhiukkaspadastoja. Lisdksi ajamisen
seurauksena voi aiheutua polyamista, etenkin kuivilla keleilla.

llimanlaadun rakentamisenaikaiset vaikutukset ajoittuvat arviolta noin kahden vuoden ajanjaksolle, joka
tuulivoimapuiston rakentamiseen kuluu. Kuormitus ei jakaudu tasaisesti, vaan tietyt vaiheet aiheuttavat
enemman vaikutuksia. Naita ovat muun muassa maanrakennustoimenpiteet perustuksia ja teitd rakentaessa.
Polyyntymista ja liikenteen paastoja syntyy maa-ainesta otettaessa ja kuljetettaessa, maata kaivettaessa ja
alueella liikuttaessa. Mikali maa-ainesta tuodaan hankealueen ulkopuolelta, sijoittuvat sen ottoon liittyvat
vaikutukset kyseiselle maa-ainestenottopaikalle sekd kuljetusreitille. Hankealueella liikkkumisesta seka siella
tehtavistda maanrakennustodistéd ei arvioida aiheutuvan merkittavaa polyvaikutusta lahiasutukselle johtuen
kohtuullisista etaisyyksista lahimpaan asutukseen.

Maakaapelien asennustydét ovat verrattain pienempivaikutteisempia toimintoja hankkeen muuhun
rakennustydhon verrattuna. Kaapelia asennetaan osa kerrallaan, mikd hajauttaa vaikutuksia myds
alueellisesti. Tietyllda matkan osalla vaikutukset jaavat siis vahaisiksi. Toisaalta vaikutusalue on laajempi
johtuen siita, ettd kaapelia asennetaan hankealueen lisdksi hankealueen ulkopuolelle, jolloin tydt sijoittuvat
myds lahemmas asutusta. Syntyvat ilmanlaatuvaikutukset ovat kuitenkin merkitykseltddn vahaisia.
Toiminnanaikaisia vaikutuksia ilmanlaatuun ei kaytanndssa synny pois lukien satunnaiset huolto- ja
korjaustyot. Kaytosta poiston vaikutukset ovat vastaavat kuin rakentamisvaiheessa.

Liikenteen lisdantymista hankkeen vaikutuksesta on arvioitu erikseen kappaleessa 10. Kyseisessa luvussa
hankealueen l|ahialueen teille ennustettiin likennemaarien kasvua. Kasvu oli suurempaa kantateilla, mutta
nykyisiin liikennemaariin suhteutettuna liikennemaaran kasvu oli huomattavasti suurempaa pienemmilla
yhdysteilld. Lisdantyvan liikenteen synnyttdmien pienhiukkaspaastdjen oletetaan kasvavan samassa
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suhteessa kuin liikennemaarankin. Toisaalta EU:n ja Suomen autokanta on muuttumassa koko ajan enemman
sahkoiseksi, jolloin on mahdollista, etta liikenteen pienhiukkaspaastot voivat pidemmalla aikavalilla jopa
laskea. Liikenteestd aiheutuvat ilmanlaadun muutokset myos korostuvat pienempien teiden varsilla, kun
muutos on suhteessa suurempaa ja asutusta on tyypillisesti lahempana tieta.

Toiminnan aikaiset vaikutukset ovat hyvin vahaisia. Tuulipuiston toiminnan aikana ainoat ilmanlaatuun
vaikuttavat tekijat syntyvat voimaloiden huoltotdistd ja tastd aiheutuvasta liikkenteestd. Toisaalta mikali
tuulienergialla korvataan muita energiantuotantomuotoja, valtytdan kyseisten tuotantomuotojen vastaavilta (ja
todennakdisesti muiltakin) vaikutuksilta.

Puiston kaytdstd poiston vaikutukset ovat vastaavia kuin rakentamisen aikaiset, mutta todennakdisesti
pienempia. Mikali perustukset jaavat paikoilleen, niiden purkamisesta aiheutuvat vaikutukset ilmanlaatuun
jaavat syntymattd. Lisaksi tiestd jatetdan paikoilleen. Vahdisemmasta tyomaarastd johtuen myos
likennemaarat ja liikenteen vaikutus ilmanlaatuun ovat pienemmat kuin rakennusvaiheessa.

Osayleiskaavan  toteuttamisen vaikutukset ilmanlaatuun rajoittuvat  tuulivoimapuiston
rakentamisaikaan ja voivat olla vain hetkellisesti merkittavia. Tuulivoimapuiston toiminnan aikana
vaikutuksia ilmanlaatuun ei synny.

7.22.4 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimahankkeen paéastoihin voidaan vaikuttaa rajallisesti. Valmistusvaiheessa materiaalivalinnat ja
tekniikat vaikuttavat paastéihin. Nama kuitenkin riippuvat voimaloiden valmistajasta. Rakentamisessa ja
purkamisessa voidaan vaikuttaa logistikkaan ja esimerkiksi kaytettavat polttoaineet ja rakentamisen
huolellinen suunnittelu voi vahentda paastdja. Kokonaiskuvassa nama jaanevat kuitenkin melko
marginaalisiksi. Purkamisen paastodja pyritdan vahentdmaan materiaalin kierrattamisella

liImanlaatuun voidaan vaikuttaa tietyssad maarin. Kuljetusten pdlyamista voidaan vahentda kastelulla.
Liikenteen pienhiukkaspaastoja voidaan vahentaa suosimalla vahapaastoisia kuljetusmuotoja ja optimoimalla
kuljetusreitit ja -maarat.

7.23 Vaikutukset viestintayhteyksiin ja saatutkiin

7.23.1 Nykytila

Hankkeen vaikutukset viestintayhteyksiin ja tutkiin on arvioitu tuulivoimahankkeen YVA-menettelyn
yhteydessa (YVA-selostuksen sivut 207-211). Viestintdyhteyksien osalta mobiiliverkkojen kuuluvuutta on
tutkittu kayttaden operaattoreiden kuuluvuuskarttapalveluita seka CellMapper-sovellusta. TV- ja radiosignaalien
peittoalueet on tarkistettu Digita Oy:n karttapalvelusta.

Osayleiskaava-alue sijoittuu Kruunupyyn TV-ldhetinaseman nakyvyysalueelle. Asema sijaitsee noin 27
kilometrin paassa hankealueelta pohjoiseen Osa hankealueesta sijoittuu myds Lapuan TV-lahetinaseman
peittoalueelle tai peittoalueen reuna-alueelle.

Osayleiskaava-alueella ja sen ymparistdssd on normaali Elisan, DNA:n ja Telian 4G-verkkojen kattavuus
operaattorien kuuluvuuskarttojen perusteella.

limatieteen laitoksella on Suomessa yksitoista sdatutkaa. Osayleiskaava-alueen lahin saatutka Vimpelin
Lakeaharjulla on noin 46 kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Osayleiskaava-alue sijoittuu suhteessa
[ahimpiin ilmavalvontatutkiin siten, ettd hankkeella on todenndkdisesti enintddn vahaisia vaikutuksia
ilmavalvontaan.

7.23.2 Osayleiskaavan toteuttamisen vaikutukset viestintayhteyksiin ja saatutkiin

Tuulivoimaloilla voi olla vaikutusta radioviestintdan perustuviin  viestintaverkkoihin, esimerkiksi
antennitelevisiojarjestelmiin, matkaviestinverkkoihin ja ndiden verkkojen kayttamiin radiolinkkeihin tuulivoima-
alueen lahella. Tuulivoimaloiden aiheuttamat hairiot tutkajarjestelmiin ilmenevat muun muassa varjostamisena

167/182



Markjarven tuulivoimapuiston osayleiskaava/ A R E J L E R S

Kaavaselostus
Ehdotusvaihe 15.9.2026

ja ei-toivottuina heijastuksina, minka vuoksi tuulivoimala voi varjostaa varsinaisia tutkamaaleja ja nakya itse
tutkassa.

Osayleiskaavan toteuttamisen vaikutukset TV-kuvan nakyvyyteen arvioidaan vahaisiksi, silld hankealueelle
tulee TV-signaali eri suunnissa sijaitsevilta TV-lahetinasemilta (Kruunupyyn ja Lapuan asemat). Tuulivoimalat
ovat niin harvassa, etteivat ne vaikuta merkittavasti TV-signaaliin. Nain ollen hankkeen vaikutukset TV-kuvan
nakyvyyteen arvioidaan vahaisiksi. Mikali TV-nakyvyys heikkenee tuulivoimaloiden vuoksi, vastaa
tuulivoimatoimija korjaavista toimenpiteista.

Puolustusvoimien aluevalvontatutkien vaikutusten arviointi perustuu Puolustusvoimilta saatuun lausuntoon.
YVA-menettelyn ohjelmavaiheessa on Puolustusvoimilta (28.8.2023) on saatu puoltava lausunto hankkeesta.
Puolustusvoimat katsoo, ettd hankkeella ei ole vaikutusta Puolustusvoimien toimintaan. Vaikutuksista
pyydetaan uudelleen arviointi, mikali lopulliset tuulivoimaloiden sijainnit muuttuvat merkittavasti.

Viranomaisverkko Virven osalta on saatu puoltava lausunto Suomen Erillisverkot Oy:lta 7.7.2023.

Hankkeella ei ole viestintdyhteyksiin eika tutkien toimintaan kohdistuvia yhteisvaikutuksia muiden tiedossa
olevien tuulivoimahankkeiden kanssa, sillda muut tuulivoimahankkeet sijaitsevat yli yhdeksan kilometrin
etaisyydelld, eivatka ne sijoitu suoraan hankealueen ja lahetinasemien valiin.

lImatieteen laitoksen saatutkiin kohdistuvia vaikutuksia ei arvioida voimassa olevan ohjeistuksen mukaisesti
saatutkien ollessa yli 20 km paassa hankealueesta.

Kokonaisuudessaan osayleiskaavan toteuttamisen vaikutukset viestiliikenteeseen ja
aluepuolustuksen tutkajarjestelmiin ovat vahaiset. Alueelle tulee TV-signaali kahdelta eri suunnassa
sijaitsevalta lahetinasemalta, joten myos vaikutukset YV-kuvan nakyvyyteen arvioidaan vahaisiksi.

7.23.3 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

TV-lahetyksiin mahdollisesti aiheutuvat hairiét pystytdan yleensa poistamaan varmistamalla, etta
antennijarjestelma on Traficomin ohjeistusten mukainen ja mahdollisilla ammattilaisen antennijarjestelmalle
suorittamilla saatétoimenpiteilld on tilanne mahdollista parantaa tarvittaessa. Mikali TV-nékyvyys heikkenee
tuulivoimaloiden vuoksi, vastaa tuulivoimatoimija korjaavista toimenpiteista.

Alueella olevat Telian kaapelit huomioidaan voimajohdon yleissuunnitteluvaiheessa tehtavassa
vaarajanniteselvityksessa.

7.24 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

7.24.1 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Osayleiskaavan toteuttamisen yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvat yhteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa eivat ole merkittavia, koska I&hin tuulivoimahanke Kvarnbacken sijaitsee noin 11 kilometrin etéisyydella
hankealueesta.

Harvaan asutulla alueella energiantuotanto ei kilpaile muiden maankayttdmuotojen kanssa samalla tavalla
kuin taajamien laheisilld alueilla. Markjarven tuulivoimapuiston alueelle ei kohdistu yhdyskuntarakenteen
laajenemispaineita eika maankaytén muutostarpeita.

Vaikka alueen paamaankayttomuoto metsatalous voi paaosin jatkua, muuttuu merkittdva osa nykyista maa-
ja metsatalousaluetta rakennetuksi alueeksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myds metséatalousalueille
tyypilliseen  virkistyskayttoon.  Metsatalouskayttééon ja  virkistykseen  soveltuvia  alueita jaa
tuulivoimahankkeiden toteuttamisesta huolimatta kuitenkin alueelle.

Osayleiskaavan toteuttaminen muuttaa maankayttéa tuulivoimapuiston alueella. Tuulivoimahankkeet
rajoittavat asuin- ja lomarakentamista tuulivoimaloiden 40 dB melualueella, jolle ei voida rakentaa uusia asuin-
ja lomarakennuksia.
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Pohjanmaan alueelle sijoittuvat uudet tuulivoimapuistot edellyttavat huomattavaa sahkonsiirron
lisdkapasiteettia, mika tarkoittaa uusien voimajohtojen tai maakaapelien rakentamista alueelle. Eri hankkeiden
saéhkonsiirtoreitteihin liittyy merkittavia yhteensovittamistarpeita, jotta hankkeet voisivat hyddyntaa yhteisia
reitteja. Yhteisrakentamisen hyotyja olisivat kustannussaastojen lisaksi vahaisemmat ymparistdvaikutukset ja
sen myo6ta hankkeiden parempi hyvaksyttavyys.

7.24.2 Maisema

Markjarven tuulivoimapuiston ja muiden tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset maisemaan on arvioitu
kaavaselostuksen kappaleessa 7.2.7 Maisemalliset yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa”.

Maisemavaikutusten arvioinnin kuvasovitteissa (kappale 7.2.7) on havainnollistettu myds syntyvia
vhteisvaikutuksia Kvarnbackenin ja Mastbackan hankkeiden kanssa. Kaytetyillda kuvauspaikoilla
yhteisvaikutuksia syntyi Kvarnbackenin hankkeen kanssa hankealueen pohjois-luoteispuolelta tarkastellessa.
Muista paikoista otetuissa kuvissa muiden hankkeiden tuulivoimalat eivat nakyneet.

Samaan suuntaan tarkastellessa, esimerkiksi Markjarven itdpuolelta Markjarven ja Mastbackan hankkeiden
suuntaan, yhteisvaikutuksia ei valttamattd maisemaan aiheudu hankkeiden valisen kohtuullisen pitkdn matkan
sekd maastonmuotojen takia. Kvarnbackenin suuntaan maisema Markjarven pohjois- ja luoteissuunnasta
aukeaa hieman paremmin ja hankkeiden voimalat voivat olla nakokentdssa samaan aikaan. Samaan suuntaan
tarkasteltaessa hankkeet jaavat keskendan “paallekkdin”, jolloin vain lahin hanke aiheuttaa merkittavia
maisemavaikutuksia.

7.24.3 Inmisten elinolot, viihtyvyys ja terveys

Koska hankealueen valittomassa laheisyydessa ei ole muita tuulivoimahankkeita, ihmisten elinoloihin ja
viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset osayleiskaavan toteuttamisesta muodostuvat erityisesti voimaloiden
maisemavaikutusten ja lentoestevalojen nakymisen kautta. Maisemavaikutuksia on kuvattu tarkemmin
kappaleessa 7.2 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoén. Noin 11 kilometrin etaisyydelle
hankealueesta sijoittuva Kvarnbackenin suunniteltu hanke on niin kaukana, ettei sen ja Markjarven hankkeen
tuottama melu ja valke osu samoille alueille. Terveyteen kohdistuvia yhteysvaikutuksia ei muodostu, koska
osayleiskaavan toteuttamisen arvioidaan aiheuttavan vain vahaisia terveysvaikutuksia.

Osayleiskaavan toteuttamisella ei ole meluun tai valkkeeseen liittyvia yhteisvaikutuksia muiden
tuulivoimahankkeiden kanssa.

Osayleiskaavan toteuttamisella ei ole merkittdvid yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimahankkeiden kanssa
ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen tai terveyteen.

7.24 4 Liikenne

Mikali lahialueella rakennetaan yhtaaikaisesi useita tuulivoimahankkeita, voi naista aiheutua liikenteeseen
liittyvid yhteisvaikutuksia. Yhteisvaikutukset painottuvat suuremmille teille, eli kantateille 63 ja 68. Na&illa teilla
on muutenkin enemman ja raskaampaa liikennetta, joten yhteisvaikutukset eivat ole niin huomattavat.
Pienemmille teille ei arvioida juurikaan kohdistuvan yhteisvaikutuksia, silla niita ei kaytetd lapikulkuun
etenk&an raskaan liikenteen osalta.

Merkittdvimmat yhteisvaikutukset aiheuttaa todenndkdisesti Kokkolan tai vaihtoehtoisesti Pietarsaaren
satamasta lahteva erikoiskuljetusliikenne. Useamman hankkeen erikoiskuljetukset samaan aikaan merkitsee
enemman hairiétd muulle liikenteelle. Vaikutukset korostuvat, mikali kuljetukset tapahtuvat samoilla teilla.

7.24.5 Pintavedet

Hankealueen kanssa samalle 4. tason valuma-alueelle ei sijoitu muita tuulivoimahankkeita. Osayleiskaavan
toteuttamisella ei ole yhteisvaikutuksia pintavesiin muiden tuulivoimahankkeiden kanssa.
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Sahkonsiirtoreittivaintoehdon SVE2 loppupaé sijoittuu Kvarnbackenin tuulivoimahankkeen hankealueen
kanssa samalle 4. tason valuma-alueelle, jolla vedet Ilaskevat Porasenjokeen. Kvarnbackenin
tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssa hankkeen vaikutukset pintavesiin on arvioitu kohtalaisiksi.

Markjarven tuulivoimapuiston sahkonsiirtovaihtoehdon SVE2 vaikutukset ovat lyhytaikaisia ja paikallisia ja
keskittyvat maakaapelin rakentamisaikaan. Koska Sahkonsiirron rakentamisen vaikutukset ovat vain vahaisia,
eivat ne aiheuta merkittavia yhteisvaikutuksia Kvarnbackenin tuulivoimahankkeen kanssa.

7.24.6 Linnusto ja muu elaimisto

Yhteisvaikutusten osalta muiden tuulivoimapuistohankkeiden kanssa osayleiskaavan toteuttamisella voi olla
kumuloituva vaikutus, joka ajan kuluessa heikentaa tarkeiden lintualueiden ekologista laatua ja lintujen
alueellista esiintymistiheytta. Vaikutus ei valttamatta ilmene nopeasti, vaan se voi nakya asteittain lajiston
vahenemisend, yksildmaarien laskuna tai pesima- ja levahdysalueiden kaytén muutoksina. Osayleiskaavan
toteuttamisen aiheuttama muutoksen suurus arvioidaan vahaiseksi ja yhdessa muun ihmistoiminnan kanssa
kumuloituvaksi.

Voimalamaaran ollessa vain kuusi Markjarven osayleiskaavan toteuttamisen yhteisvaikutukset muiden
tuulivoimahankkeiden kanssa pesimalinnustoon, pesimaalueiden valisiin kulkureitteihin tai muuttolintuihin
arvioidaan vahaisiksi.

Pohjanmaan ja Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavoitusta varten on laadittu lintujen tormays- ja
populaatiomallinnus padmuuttoreittien osalta (Sitowise Oy, 10.5.2023). Maakuntakaavoitusta varten laaditun
tormays- ja populaatiomallinnuksen mukaan yhdenkaan lajin osalta Pohjanmaan ja Etela-Pohjanmaan
maakuntakaavan tuulivoiman maakuntakaavaoissa esitetyilla enimmaisvaihtoehdolla ei arvioida olevan
merkittdvia haitallisia vaikutuksia lintupopulaatioihin. Markjarven suhteellisen pieni kuuden voimalan
tuulivoima-alue ei sijaitse hanhien, kotkien, haukkojen tai vesilintujen paamuuttoreitilla. Markjarven yli kulkee
ainoastaan kurjen paamuuttoreitti.

Muiden eldinlajien esiintymiseen ja liikkuvuuteen osayleiskaavan toteuttamisella ei ole heikentavia
yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimahankkeiden kanssa. Markjarven alue sijoittuu metsénpeuran ydinalueen
reuna-alueelle, joten yhteisvaikutuksia metsapeuraan ei synny.

7.24.7 Ekologiset yhteydet

Markjarven osayleiskaava-alueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse merkittdvia maakunnallisia tai paikallisia
ekologisia yhteyksia. Hankealueella on epayhtendisia metsaisia, ojitetun suon alueita ja kankaita kivikkoineen.
Hakkuut ovat hankealueella yleisia. Osayleiskaavan vaikutusalueella ei ole kaavan kannalta huomioon
otettavia luonnonsuojelualueita.

Osayleiskaavan toteuttamisella ei ole yhteisvaikutuksia ekologisiin yhteyksiin muiden hankkeiden kanssa.
7.24 .8 Kaivoshankkeet

Sahkoénsiirtoreitin - SVE-1a-b  varrella ja sen loppupddssd on kaksi hakemusvaiheessa olevaa
malminetsintalupa-aluetta. Malminetsintdluvan nojalla luvanhaltijalla on oikeus omalla tai toisen maalla
luvassa tarkoitetulla alueella tutkia geologisten muodostumien rakenteita ja koostumusta seka tehda muita
kaivostoimintaa valmistelevia tutkimuksia (Kaivoslaki 2 luku 9 §). Markjarven tuulivoimahankkeen
esisuunnittelussa on otettu huomioon malminetsintdalueiden olemassaolo ja niiden mahdolliset vaikutukset
hankkeen toteutukseen. Hankkeen jatkosuunnittelussa pyritdan varmistamaan, ettd tuulivoimatuotanto ja
malminetsinta voivat toimia rinnakkain ilman merkittavia haittavaikutuksia.

170/182



Markjarven tuulivoimapuiston osayleiskaava/ A R E J L E R S

Kaavaselostus
Ehdotusvaihe 15.9.2026

8 Yleiskaavan sisaltovaatimukset

Yleiskaavan sisaltdvaatimuksista saaddetdan alueidenkayttdlain 39 §:ssd. Seuraavat laissa maaritellyt osa-
alueet tulee selvittda ja ne tulee ottaa huomioon yleiskaavaa laadittaessa:

1. Yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys

2. Olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikayttd

3. Asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus

4. Mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka energia-, vesi- ja
jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ymparistdn, luonnonvarojen ja talouden kannalta
kestavalla tavalla

5. Mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestoryhmien kannalta tasapainoiseen
elinymparistéon

6. Kunnan elinkeinoeldaman toimintaedellytykset

7. Ymparistdhaittojen vahentaminen

8. Rakennetun ymparistdn, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen

9. Virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys

Tuulivoimayleiskaavojen erityisistad siséltdvaatimuksista on sdadetty alueidenkayttdlain 77a-c §:ssd. 77a §:n
mukaan tuulivoimaa varten laadittua oikeusvaikutteista yleiskaavaa voidaan kayttda suoraan tuulivoimalan
rakentamisluvan perusteena rakentamislain 46 §:n 1 momentissa sdadetyn estamatta niilla alueilla, joilla
yleiskaavassa on siitd erikseen maaratty. 77b §:n mukaan laadittaessa 77 a §:ssd tarkoitettua
tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen lisdksi, mitd yleiskaavasta muutoin saadetaan,
huolehdittava siita, etta:

1) vyleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttda kyseiselld alueella;
2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankaytté sopeutuu maisemaan ja ymparistdon;
3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkonsiirto on mahdollista jarjestaa.

Markjarven tuulivoimapuiston osayleiskaavassa on otettu huomioon tuulivoimayleiskaavoja ohjaava
lainsdadantd. Osayleiskaava perustuu riittédviin maisemaa ja ymparistéa koskeviin selvityksiin ja vaikutusten
ja vaikutusten arviointeihin. Osayleiskaavassa on esitetty tuulivoimaloiden rakentamisen alueet seka
tuulivoimaloihin liittyvat huoltotiet, jotka ohjaavat rakennuslupamenettelya. Huoltotieverkosto tukeutuu
olemassa olevaan tieverkkoon. Lisdksi alueen muuta kayttdéad on ohjattu riittdvasti kaavamerkinnéin ja -
maarayksin, mm. merkitsemalla kaavaan luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeat alueet ja
suojeltavat muinaismuistokohteet.

Tuulivoimapuiston maisemavaikutukset on arvioitu selvityksiin perustuen. Luonnonymparistdad koskevien
selvitysten perusteella tuulivoimaloiden sijainnit on suunniteltu siten, ettd luonnon monimuotoisuus sailyy
osayleiskaava-alueella.

Tuulivoimala on liitettdvissa valtakunnanverkkoon ja tuulipuistossa tuotettava sahkd on mahdollista siirtaa
maakaapelilla olemassa olevalle sahkdasemalle (Teerijarvi). Alueen sisdinen sahkonsiirto toteutetaan
maakaapelein.

9 Osayleiskaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin,
maakuntakaavaan ja yleiskaavoihin

9.1 Osayleiskaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet ovat osa alueidenkayttdlain mukaista suunnittelujarjestelmaa.
Tavoitteet ohjaavat alempitasoista kaavoitusta ja maankayténsuunnittelua. Valtioneuvosto paatti uudistetuista
valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista 14.12.2017 ja ne astuivat voimaan 1.4.2018. Markjarven
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tuulivoimapuiston osayleiskaavaa erityisesti koskevat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet toteutuvat

osayleiskaavassa seuraavasti:

VALTAKUNNALLISET ALUEIDENKAYTTOTAVOITTEET

Tavoite

Tavoitteen toteutuminen osayleiskaavassa

Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan
kehittamiselle.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle
yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu ensisijaisesti
olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla
kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskuntarakenteen
eheytta.

Osayleiskaavan toteuttaminen parantaa paikallisen
elinkeinoeldman edellytyksia seka ilmanlaatua
korvaamalla todennékdisesti runsaspaastodisempia
energianlahteita.

Tuulivoimahankkeessa hyddynnetéan olemassa olevaa
tieverkkoa. Tuulivoimatuotanto monipuolistaa alueen
elinkeinotoimintaa.

Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin seka
ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen
sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai
tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.

Tuulivoimapuiston sijoituksessa on huomioitu alueen
lahiymparistd ja luonnontila. Yleiskaava-alue ei sijoitu
tulvavaara-alueelle. Osayleiskaavan on annettu
yleismaarayksia hulevesien kasittelysta.

Ehkaistadan melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta
aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja
aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herkkien
toimintojen valille jatetaan riittdvan suuri etaisyys, tai riskit
hallitaan muulla tavoin.

Tuulivoimalat on osoitettu osayleiskaavaan
mahdollisimman etaalle asutuksesta meluhaittojen ja
ihmisten terveydelle mahdollisesti aiheutuvien
vaikutusten ehkaisemiseksi. Tuulivoimaloiden toiminta-
aikana ilmaan ei aiheudu paastoja.

Melu- ja valkemallinnuksin on osoitettu, etteivat valke- tai
meluarvot ylita asutuksen osalta annettuja maarayksia ja
ohjearvoja.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden
tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja rajavalvonnan
tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset
kehittdmisedellytykset ja toimintamahdollisuudet.

Maanpuolustuksen ja sotilasilmailun tarpeet turvataan
pyytamalla lausunnot puolustusvoimilta kaavavaiheessa
niin kaavaluonnoksen kuin kaavaehdotuksen osalta ja
ottamalla ne huomioon hankkeen suunnittelussa.

YVA-menettelyn ohjelImavaiheessa paaesikunnalta
pyydettiin lausunto hankkeen hyvaksyttavyydesta. Jos
tuulivoimaloiden lopulliset sijainnit muuttuvat
merkittavasti, pyydetaan uusi lausunto.

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden
kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinnén arvojen
turvaamisesta.

Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etaalle
kulttuuriympariston arvokohteista niiden
koskemattomuuden turvaamiseksi. Arkeologisessa
inventoinnissa l6ydetyt muinaismuistokohteet on osoitettu
suojeltaviksi osayleiskaavaan.

Itse osayleiskaava-alueella tai sen valittdtmassa
laheisyydessa ei ole valtakunnallisesti merkittavia
maisema-alueita, kulttuurihistoriallisia ymparistéja tai
valtakunnallisesti merkittavia esihistoriallisia
suojelualuekokonaisuuksia.

Edistetaan luonnon monimuotoisuuden kannalta
arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien
sailymista.

Tuulivoimahankkeen suunnittelussa on otettu huomioon
luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden ja
herkkien alueiden sailyminen seka ekologisten yhteyksien
sailyminen sijoittamalla tuulivoimalat riittdvan etaalle
tallaisista alueista. Luonnon kannalta arvokkaat kohteet
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on tunnistettu kaava-alueelta ja ne on huomioitu
osayleiskaavassa suojelumerkinngin.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka
edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyddyntamista.
Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta
merkittavien yhtenaisten viljely- ja metsaalueiden seka
saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien
alueiden sailymisesta.

Tuulivoimalla edistetdan luonnonvarojen kestavaa
hyodyntamista, koska rakennuttuaan tuulivoima ei
energiamuotona kuluta uusiutumattomia luonnonvaroja
energian tuottamiseen.

Osayleiskaava ei sijoitu merkittaville yhtenaisille
peltoalueille, eika kaava estd metsatalouden
harjoittamista kaava-alueella.

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen
edellyttdmien logististen ratkaisujen tarpeisiin.
Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean
voimalan yksikdihin.

Tuulivoima on uusiutuvaa energiantuotantomuoto.
Osayleiskaavaan on osoitettu rakennusmahdollisuus 6
tuulivoimalan ryhmalle.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta
merkittdvien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen
tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden
toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa

Osayleiskaavan toteuttaminen ei vaaranna
valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien
voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen tarvittavien
kaasuputkien linjauksia tai niiden

hyddynnetdan ensisijaisesti olemassa olevia toteuttamismahdollisuuksia.

johtokaytavia.

9.2 Osayleiskaavan suhde maakuntakaavaan

Suunnittelualueella on voimassa Pohjanmaan maakuntakaava 2050, joka on hyvaksytty
maakuntavaltuustossa 7.4.2025 ja tullut voimaan 2.7.2025 alueidenkayttolain 201 §:n mukaisesti. Voimaan
tullessaan Pohjanmaan maakuntakaava 2050 kumosi Pohjanmaan maakuntakaavan 2040.

Suunnitellun Markjarven tuulivoimapuiston aluetta ei ole merkitty Pohjanmaan maakuntakaavaan 2050
tuulivoimatuotannon alueeksi. Merkitykseltddn seudullisen tuulivoima-alueen alaraja Pohjanmaan
maakuntakaavassa 2050 on 7 tuulivoimalaa. Tuulivoima-alueet, joilla on enintdan 6 voimalaa, katsotaan
merkitykseltdan paikallisiksi ja niitd ohjaavat kunnalliset kaavat. Kruunupyyn kunnanhallitus esitti
kokouksessaan 30.10.2023 (§ 246) tekemansd paatdksen mukaan Pohjanmaan maakuntaliitolle, etta
Markjarven alue merkitdan tuulivoimaloiden alueeksi Pohjanmaan maakuntakaavaan 2050. Esitys tehtiin
kuitenkin maakuntakaavaprosessin niin myodhaisessa vaiheessa, etta Markjarven aluetta ei sisallytetty
selvityksiin, jotka muodostivat perustan alueellisesti merkittéavien tuulivoiman tuotantoalueiden merkitsemiselle
maakuntakaavaan.

YVA-menettelyn vaihtoehdoissa oli mukana vaihtoehdot VE1 9 voimalaa ja VE2 14 voimalaa. Pohjanmaan
maakuntakaavan ohjausvaikutuksen takia voimalamaaraéa pienennettiin kaavoitusvaiheessa 6 voimalaan,
jolloin tuulivoimarakentamista voidaan ohjata Markjarvella pelkdstddn osayleiskaavalla. Osayleiskaava on
siten Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 mukainen.

9.2.1 Osayleiskaavan suhde maakuntakaavojen tavoitteisiin, kehitysperiaatteisiin ja
suunnittelumaarayksiin

9.2.11

Markjarven tuulivoimapuiston osayleiskaava sijoittuu Pohjanmaan maakuntakaavassa 2050 alueelle, jolle ei
ole osoitettu aluevarauksia. Ainoina maakuntakaavamerkintdéind suunnittelualueelle on osoitettu
osayleiskaava-alueen halki meneva ohjeellinen ja valtakunnallisesti merkittavan geologisen muodostuman
rajaukset osayleiskaavan lansiosassa. Sahkonsiirto tukeutuu olemassa olevaan kantaverkkoon ja toteutetaan

Pohjanmaan maakuntakaava 2050
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voimala-alueelta maakaapeleina. Ristiritaa maakuntakaavaan osoitettujen toimintojen/aluevarausten kanssa
ei siten synny.

Osayleiskaava-alueen laheisyyteen ei ole Pohjanmaan maakuntakaavassa 2050 osoitettu maakunnallisesti
arvokkaita maisema-alueita tai kulttuurimaisemia. Maisemavaikutuksia on kuitenkin arvioitu n. 30 km sateella
osayleiskaava-alueesta, jolloin maisemavaikutukset on voitu osoittaa laajemmin Pohjanmaan ja myds Keski-
Pohjanmaan maakunnan alueella.

Pohjanmaan maakuntakaavassa 2050 on annettu energiantuotantoa, -siirtoa ja -varastointia koskeva yleinen
suunnittelumaarays:

"Suunniteltaessa energiantuotantoalueita mantereella ja merialueella on kiinnitettédvé erityistéd huomiota
energiantuotannon, -siirron ja -varastoinnin yhteensovittamiseen muuhun alueidenkéyttéon.
Energiantuotantoalueen suunnittelussa tulee huomioida muuhun alueidenkéytt66n, ympéristéén ja
ilmastoon kohdistuvat vaikutukset sekéa yhteisvaikutukset muiden energiahuoltohankkeiden kanssa.
Energiansiirron suunnittelussa tulee selvittdd tarkoituksenmukaisin vaihtoehto siirtolinjaukselle.
Energiantuotanto- tai varastointialue seké& energiansiirto on toteutettava mahdollisimman véhéisin
ympadristévaikutuksin huomioiden erityisesti asumiseen, virkistykseen, alkutuotantoon sekd maisema-,
kulttuuriympdristo- ja luontoarvoihin kohdistuvat vaikutukset.

Yhtendisten metsdalueiden pirstoutuminen tulee vélttda. Suunnittelussa tulee huomioida Iluonnon
monimuotoisuuden edistdmisen mahdollisuudet seké turvata ekologiset yhteydet.”

Osayleiskaavaa suunniteltaessa kaavan on arvioitu muuhun alueidenkayttéén, ymparistodn ja ilmastoon
kohdistuvat vaikutukset seka yhteisvaikutukset muiden energiahuoltohankkeiden kanssa. My6s vaikutukset
maisemaan, kulttuuriymparistdoon, kulttuuriperintéon, ihmisten elinoloihin ja virkistykseen on arvioitu.

Tuulivoimapuiston alue on paaasiassa talousmetsaa. Kuuden voimalan toteuttaminen ei pirsto merkittavasti
yhtenaisid metsaalueita. Kaavan suunnittelussa on huomioitu luonnon monimuotoisuuden alueet (kaavakartan
luo-1 ja Iluo-2 -alueet. Voimaloiden sijoittelussa on huomioitu ekologisten yhteyksien séilyminen:
suunnittelualueen lansi/lounaisosaan ei ole osoitettu lainkaan voimaloita, jolloin ko. alueilla sijaitsevat
arvokkaat luontokohteet jaavat taysin koskemattomiksi.

Pohjanmaan maakuntakaavaan 2050 on annettu energiantuotantoa, -siirtoa ja -varastointia koskeva yleinen
suunnittelusuositus:

"Energiansiirfoa suunniteltaessa on huomioitava ldhelle toisiaan sijoittuvat energiantuotantoalueet.
Voimansiirtojohdot tulee ensisijaisesti keskittdd yhteiseen johtokdytdvdédn ja yhteispylvéisiin.
Maakaapeleiden kéyttéa suositellaan, kun se on mahdollista.”

Osayleiskaavaan on annettu yleismaarays: "Alueen sisaiset keskijannitejohdot on toteutettava ensisijaisesti
maakaapeleina. Tuulivoimaloiden huolto- ja yhdystiet sekd maakaapelit on sijoitettava mahdollisuuksien
mukaan samaan maastokaytavaan.”

Arvokas geologinen muodostuma (ge):

Merkinndn kuvaus: Ominaisuusmerkinnélld osoitetaan ne geologiset muodostumat, jotka on luokiteltu
valtakunnallisesti arvokkaiksi tuuli- ja rantakerrostumiksi, kallioalueiksi, moreenimuodostumiksi tai
kivikoiksi, mutta jotka eivét sisélly suojeluohjelmiin. Pienialaiset geologiset muodostumat osoitetaan
kohdemerkinnéll&.

Suunnittelumé&éréys: Alueidenkéytté ja toimenpiteet tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettd geologiset
erityispiirteet turvataan.

Osayleiskaava-alueen lansiosassa sijaitseva arvokas geologinen muodostuma on merkitty kaavakarttaan
(mor). Merkintdd koskee kaavamaardys: "Alueen kaytdn suunnittelussa on otettava huomioon alueen
geologisen muodostuman seka erikoisten luonnonolosuhteiden ja -esiintymien sailyminen.”
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Ohijeellinen ulkoilureitti (vihrea palloviiva):

Merkinndn kuvaus: Kehittdmisperiaatemerkinnélld osoitetaan ulkoilureittejd. Némé yhdistdvat
virkistysalueita, virkistys- ja matkailukohteita, arvokkaita kulttuuriympéristéja ja luonnonsuojelualueita
yhteistoiminnalliseksi maakunnalliseksi verkostoksi.

Suunnitteluméérdys: Ulkoilureitin tarkempi suunnittelu ja merkintd tulee tehdd yhteistyéssé
maanomistajien ja viranomaisten kanssa. Suunnittelussa ja toimenpiteissé tulee huomioida ulkoilureitin
merkitys viheraluejérjestelmédssé seké kulttuuriympéristé-, maisema- ja luontoarvot.

Maakuntaklaavaan merkitty ohjeellinen ulkoilureitti sijoittuu paaosin tuulivoimaloiden 45 dB melualueelle.
Ulkoilu/virkistysreitille on osoitettu osayleiskaavaan uusi linjaus 45 dB melualueen ulkopuolelle riittavalle
etdisyydelle tuulivoimaloista huomioiden mm. tuulivoimaloista aiheutuvat jaanheittoriskit.

9.2.2 Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2050

Osayleiskaava-alue rajoittuu lounaassa Evijarven kuntarajaan ja samalla Etela-Pohjanmaahan ja Etela-
Pohjanmaan maakuntakaavaan. Etela-Pohjanmaalle, Iahimmilldan n. 3 km paahan Markjarven osayleiskaava-
alueen rajasta, sijoittuu Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavaan merkitty Evijarven-Kerttuanjarven
maakunnallisesti arvokas kulttuurimaisema.

Maakunnallisesti arvokasta kulttuurimaisemaa koskee maakuntakaavan suunnittelumaarays:

"Suunnittelussa, kdytéssé ja rakentamisessa on varmistettava, ettd merkittdvien kulttuuriympdristéjen
ja luonnonperinnén arvot séilyvdt. Tarkemmassa suunnittelussa ja rakentamisessa tulee ottaa
huomioon maisema-alue kokonaisuutena, sen erityispiirteet ja ajallinen kerroksellisuus siten, etté siihen
liittyvét arvot turvataan ja aluetta voidaan kehittda. Avoimen, yhtenéisen peltoalueen séilymiseen ja
uusien rakennuspaikkojen sijoittamiseen on kiinnitettdva erityistd huomiota. Aluetta koskevasta
merkittdvasta hankkeesta tai suunnitelmasta on pyydettdvé lausunto alueelliselta vastuumuseolta ja
tarpeen mukaan valtion muilta keskeisilté viranomaisilta, joiden toimialaa késitelléan”.

Osayleiskaavan toteuttamisesta aiheutuvat maisemavaikutukset on arvioitu 30 km sateelld
suunnittelualueesta.  Vaikutukset my6s Evijarven-Kerttuanjarven maakunnallisesti  arvokkaaseen
kulttuurimaisemaan on arvioitu. Arvioinnissa on huomioitu ko. maisema-alueen erityispiirteet.

10 Tuulivoimapuiston tekninen kuvaus

Tuulivoimapuisto kasittda useita osatekijoita, jotka ovat valttdmattdmia tuulivoiman tuotannolle ja sen
integroinnille sahkdverkkoon. Tuulivoimapuisto koostuu tuulivoimaloista, niiden perustuksista, voimaloiden
valisistd keskijannitekaapeleista, huoltoteistd sekd& maakaapelista, jolla tuulivoimapuisto liitetaan
alueverkkoon.

Lisaksi tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan rakentamisen sujuvuuden takaamiseksi maa-alueita
véliaikaiseen kayttoon. Naitd ovat esimerkiksi alueet valiaikaiseen varastointiin, pysakdintialueet sekad
tyébmaaparakkien paikat. Naiden tilojen avulla varmistetaan rakennusprosessin tehokkuus ja turvallisuus. Kun
tuulivoimapuisto on valmistunut, valiaikaiseen kayttoon otetut alueet palautuvat takaisin alkuperaiseen
kayttdtarkoitukseensa, esimerkiksi metsatalouskayttoon.

Hankealueen maat ovat padosin yksityisessd omistuksessa. Hankkeesta vastaava tekee voimaloiden
sijoituspaikoista maanvuokrasopimukset maanomistajien kanssa. Tuulivoimapuiston rakentamisen arvioidaan
kestavan kaksi vuotta ja rakentaminen suunnitellaan aloitettavan loppuvuodesta 2027.

10.1 Tuulivoimalat

Suunnitelmissa on kayttda kolmilapaisia tuulivoimaloita (turbiineja), joiden kokonaiskorkeus on enimmillaan
300 metria ja lavan pituus enimmilladn 100 metrid. Roottorin halkaisija on talléin enimmillddn 200 metria.
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Tuulivoimalan konehuone tulee sijaitsemaan selostusvaiheen aikaisten suunnitelmien mukaan enimmillaan
220 metrin korkeudessa. Konehuone on tuulivoimalan tornin yldosassa.

Kaytettavan tuulivoimalamallin yksikkéteho on 6-10 MW ja tuulivoimapuiston arvioitu vuotuinen sahkén
nettotuotanto 110 - 210 GWh. Vertailun vuoksi vuonna 2023 Kruunupyyn kunnan vuotuinen sahkénkulutus oli
113 GWh ja Pohjanmaan maakunnan vuotuinen sahkoénkulutus 2994 GWh.

Tuulivoimaloiden rakentamisessa hyddynnetdan erilaisia tekniikoita. Tuulivoimaloiden tornit toteutetaan
umpinaisina lieridtorneina. Lieridtornit voivat olla terdsrakenteisia tai betonin ja terdksen yhdistelmana
toteutettuja hybriditorneja. Lisaksi vaihtoehtoina ovat ristikkorakenteiset tai harustetut tornit.

Tuulivoimalan keskeiset komponentit, kuten generaattori, muuntaja ja saatd- sekd@ ohjausjarjestelmat,
sijoitetaan konehuoneeseen. Konehuone varustetaan erillisilld moottoreilla, jotka kdantavat konehuonetta
tuulen suuntaan sopivaksi suunta-anturin ja saatolaitteen avulla. Konehuoneen runko on yleensa valmistettu
teraksesta ja sen kuori lasikuidusta.

Konehuoneessa sijaitsee myds konehuoneen toimintoihin tarvittavat hydrauliikkadljyt ja konehuoneen
jaahdyttamiseen tarvittava jadhdytysneste. Konehuone osastoidaan vuotojen varalta ja rakennetaan tiiviiksi,
jotta mahdolliset vuodot eivat paase leviamaan ymparistéon. Lisaksi konehuoneessa on
automaatiojarjestelma, joka havaitsee Oljyvuodot ja tarvittaessa pysayttda voimalan. Konehuonetta valvotaan
etavalvonnalla, mikd mahdollistaa nopean reagoinnin vuototilanteissa.

Lentoestevalot asennetaan konehuoneen paalle ja torniin, ja niiden tyyppi ja asettelu maarataan limailulain
(864/2014) 158 §:n lentoesteisiin kohdistuvien sdaddsten mukaisessa lentoesteluvassa. Yleensa paivalla
kaytetdan suuritehoisia vilkkuvia valoja ja yo6lla keskitehoisia vilkkuvia tai kiinteitd punaisia valoja. Voimaloihin
asennetaan myos lentoestemerkinnat, jotta ne ovat havaittavissa lentoliikenteelle.

10.2 Tuulivoimaloiden perustukset ja nostokentat

Tuulivoimalat kuljetetaan hankealueelle osissa. Tuulivoimalan kokoamista ja rakentamista varten tarvitaan
nostokenttd, jonka koko on noin 1-1,5 ha, mutta korkeintaan 2 ha. Nostokentéltad poistetaan puusto, kentta
tasoitetaan ja sen kantavuutta lisatdan tarvittaessa. Nostokentdn tarkoituksena on tarjota sopiva alusta
nosturin ja asennusryhman kayttéon. Nostokentan paikka valitaan huolellisesti ottaen huomioon tuulivoimalan
sijoituspaikka, paikalliset maaston ominaisuudet, pohjaolosuhteet ja logistiset tarpeet. Nostokentan tulee olla
tasainen, vakaa ja helposti saavutettavissa tarvittaville laitteille ja kuljetuskalustolle. Hankkeesta vastaava
tekee voimaloiden sijoituspaikoista maanvuokrasopimukset maanomistajien kanssa.

Ennen rakentamisen aloittamista jokaiselle rakentamispaikalle tehdaan erilliset pohjatutkimukset, joiden
perusteella valitaan sopivin perustamistekniikka Vaihtoehtoisia perustamistekniikoita ovat:

1. Maanvarainen terasbetoniperustus

2. Massanvaihdon kanssa tehtava terasbetoniperustus

3. Kallioankkuroitu terasbetoniperustus

4. Paalujen varaan rakennettava terasbetoniperustus / kallioankkurointi porapaaluilla

Yleisimmin kaytetty perustamistapa on maavarainen terasbetoniperustus, jossa pintamaa poistetaan
kokonaan ja perustus valetaan suoraan kantavan pohjamaan paalle. Tama perustus pitda tuulivoimalan
paikoillaan oman massansa avulla. Mikali rakentamispaikan pohjamaa ei ole riittdvan kantavaa,
terasbetoniperustus voidaan toteuttaa massanvaihdolla, jossa alueelta korvataan kantamaton maa-aines
murskeella.

Kantamattomilla mailla terasbetoniperustus voidaan perustaa myds teraksisten tai betonisten paalujen varaan.
Nama paalut juntataan syvemmalle pohjamaahan tai kallioon saakka tarvittavan vakauden saavuttamiseksi.
Kallioalueilla perustukset voidaan tehda kallioon porattujen kallioankkureiden varaan, mika tarjoaa vankan ja
kestavan perustuksen tuulivoimalalle.
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Tuulivoimaloiden perustusten ja nostokenttien rakentamiseen tarvittava maa-aines pyritdan ottamaan
hankealueelta ottaen huomioon alueen luonto- ja kulttuuriperintokohteet seka muut selvityksissa ilmenneet
suojeltavat kohteet. Markkisjarven alueella ei ole voimassa olevia maa-ainestenottolupia.

10.3 Sahkonsiirto kantaverkkoon

Hankealueen sisainen sahkdnsiirto toteutetaan maakaapelein, jotka kulkevat samassa maastokaytavassa
tuulivoimapuiston alueen huolto- ja yhdysteiden kanssa. Tuulivoimapuistossa tuotettava sahkd siirretdan
maakaapelilla Herrfors Nat-Verkko Oy:n omistamaan alueverkkoon ja siitd edelleen kantaverkkoon.

Sahkonsiirto hankealueen sahkdasemalta kantaverkkoon toteutetaan 33 kV tai 110 kV maakaapelilla.
Maakaapelit sijoitetaan suurimmalta osaa matkasta tieston yhteyteen tien rinnalla kulkevan ojan toiselle
puolelle. Kaapelien sijoittamisessa maantien laheisyyteen tulee huomioida Vaylaviraston ohje "Sahko- ja
telejohdot ja maantiet” (Liikenneviraston ohjeita 3/2018) seka Vaylaviraston maarays johtojen ja rakenteiden
sijoittamisesta maantien tiealueelle (LIV1/44/06.04.01/2018). Sijoituslupaa tai lunastusmenettelyssa tylupaa
haetaan Sisa-Suomen elinvoimakeskuksesta.

Maakaapelin ylapuolinen alue on pidettdva puuttomana. Kaapelia rakennettaessa puusto ja puiden juuret
poistetaan kaapelin johtoalueelta. 110 kV:n maakaapeli vaatii kokonaisuudessaan noin kuuden metrin levyisen
puuttoman johtoaukean. 33 kV:n maakaapeleilla johtoaukean leveydeksi riittda 3—4 metria niin yhta kuin
useampaa kaapelia kaytettdessd. Johtoalueelle ei voi istuttaa puita tai rakentaa mitddn maakaapelin
kayttdaikana. Kaapelin rakentamisen aikana tarvittava tydskentelyalue on seka 110 kV:n ettd 33 kV:n kaapelia
rakennettaessa kuusi metria kaytettavien tydkoneiden tilantarpeen takia.

Maakaapelireitti risteda jokien kanssa. Virtavesien alitukset toteutetaan todennakoisesti suuntaporaamalla
maakaapeli koko virran pohjan ali. Taman ei pitaisi vaikuttaa virtaveteen ja virtaa voi myo6s jatkossa ruopata.
Uomaa ei kuitenkaan voi enaa syventaa maakaapelin kohdalta. Suuntaporaus ei aiheuta ymparistoon nakyvia
vaikutuksia poratessa kaivauskohtaan muodostuvaa multakasaa lukuun ottamatta. Maakaapelointi ja siihen
littyvd puunpoisto toteutetaan mahdollisuuksien mukaan lintujen pesimaajan ulkopuolella. Ennen
rakennustoéitd ymparistén arvokkaita kohteita varten laaditaan tarvittava ohjeistus.

Kaapelit tuodaan paikalle keloissa, ja kelojen valiaikaista sijoittamista varten tarvitaan pienia maaria maa-alaa
reitin varrelta. YVA-menettelyn jalkeen tehtdvassa tarkemmassa rakennussuunnitteluvaiheessa lopulliset
tekniset ratkaisut suunnitellaan tehtavien maastotutkimusten perusteella, ottaen huomioon
ymparistonakokohdat seka tekniset ja taloudelliset tekijat. Tavoitteena on lieventaa vaikutuksia teknisilla
ratkaisuilla.

liImajohtoon verrattuna maakaapeli tarvitsee vdhemman tilaa. 110 kV:n ilmajohdon puuttoman johtoaukean ja
alueen, jolla puuston korkeutta rajoitetaan johtoaukean ympéristéssa, koko on yhteensd noin 46 metria.
Vastaavan jannitetason maakaapelin johtoaukean leveydeksi riittda kuusi metria.

Sahkonsiirron suunnittelua ovat paaosin ohjanneet olemassa oleva voimajohtoverkosto ja liityntapiste
kantaverkkoon. Liséksi suunnittelua ovat ohjanneet ennalta tunnetut luontoarvot ja tuulivoimaloiden sijoittelun
suunnittelu tuulivoimapuiston alueella. Kaapelin reittiin vaikuttavat muun muassa maastonmuodot, risteavat
tiet ja virtavedet sekd muut tekniset toteutusmahdollisuudet ja ymparistoselvitysten tulokset.
Reittivaihtoehtojen suunnittelussa on huomioitu valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet, teknistaloudellinen
toteutettavuus, olemassa olevien maastokaytavien hyddyntaminen, etdisyydet vakituiseen ja loma-
asutukseen, olemassa olevat tuulivoima-alueet seka alustava suunnitelma tuulivoimaloiden sijoittelusta. Reitin
suunnittelua ohjaa myo6s tuulivoimapuiston YVA- ja kaavaprosesseihin liittyvat selvitykset ja arvioinnit.
Sahkonsiirtoreitin alueelle on laadittu luonto- ja muita ymparistoselvityksia.

Sahkonsiirron suunnittelussa noudatetaan vahimman haitan periaatetta, mikd mahdollistaa ymparistoén
kohdistuvien vaikutusten minimoimisen.
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10.4 Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista ja kayton aikaista huoltoa varten tarvitaan hyvakuntoinen tieverkosto, jonka on
oltava kaytettavissa ympari vuoden. Tiet ovat valttamattomia rakennusmateriaalien ja pystytyskaluston
kuljettamiseen tuulivoimaloiden rakentamispaikoille. Teiden suunnittelussa on otettava huomioon
tuulivoimaloiden roottorin lapojen kuljetus, mika edellyttaa yli 50 metria pitkia erikoiskuljetuksia. Liikenne
tuulivoimapuistoon suunnataan paaosin olemassa olevia teitd pitkin. Tarvittaessa teita parannetaan
vastaamaan raskaan liikkenteen asettamia vaatimuksia. Alueella pyritdan ensisijaisesti hyddyntamaan jo
olemassa olevaa tiest6d, mutta myds uusia tieyhteyksid rakennetaan. Tuulivoimapuiston huoltotieverkosto
eriteltyna parannettaviin teihin ja uusiin teihin on esitetty osayleiskaavakartassa. Tuulivoimaloille rakennettavat
tiet ovat sorapintaisia. Hankkeesta vastaava tekee tiestdoon tarvittavista alueista maanvuokrasopimukset
maanomistajien kanssa.

Ajoreitin tuulivoimaloille tulee olla vahintadan viiden metrin levyinen, ja sen ymparilla on oltava 10-20 metrin
levyinen puuton huoltotieaukko pitkien ja leveiden kuljetusten helpottamiseksi. Suurempia maaria puustoa
voidaan joutua poistamaan mutkaisemmilta tieosuuksilta.

Tuulivoimaloiden kaytdn aikana tieverkostoa kdytetdan voimaloiden huolto- ja valvontatoimenpiteisiin seka
hankkeen elinkaaren paatyttya purettujen voimaloiden osien poiskuljetukseen hankealueelta.

10.5 Huolto ja yllapito

Tuulivoimapuiston kayton aikana voimaloita valvotaan kaukovalvonnan kautta. Tuulivoimaloita huolletaan
sdannodllisesti huolto-ohjelman mukaisesti. Jokaisella voimalalla tehddan yleensd yhdestd kahteen
suunniteltua huoltokayntia vuodessa. Liséksi arvioidaan, ettd ennakoimattomia huoltokaynteja on vuodessa
tarve tehda yhdesta kahteen voimalaa kohden. Yksittaisen tuulivoimalan vuosihuolto kestaa 2—3 vuorokautta.
Vuosihuollot pyritdan ajoittamaan vahatuulisiin ajankohtiin tuotantotappioiden minimoimiseksi.

Joissain tuulivoimamalleissa on vaihdelaatikko, jossa on 500—-1000 litraa 6ljya. Oljy vaihdetaan noin viiden
vuoden valein huoltokdyntien yhteydessa. Vaihdelaatikosta mahdollisesti vuotava 6ljy kerataan talteen joko
tuulivoimalan konehuoneeseen tai tuulivoimalan tornin alaosaan. Jatedljyn kasittely ja sailytys toteutetaan
siten, ettei sitd paase levidmaan maaperaan.

Huoltokaynnit tehdaan yleensa pakettiautolla. Tydvalineet ja komponentit siirretdan yleensa voimalan
konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla, mutta poikkeustapauksissa voi olla tarve kayttaa myds
erillistd nosturia.

Huoltotoimien turvaamiseksi alueen tieston kunnossapidosta huolehditaan myods talviaikaan auraamalla.
10.6 Kaytosta poisto

Tuulivoimaloiden tekninen kayttdikd on 30-35 vuotta. Uusimalla voimaloiden koneistoja tuulivoimapuiston
kayttoikaa voidaan jatkaa 50 vuoteen asti. Taman takia voimaloiden perustukset mitoitetaan 50 vuoden
kayttoialle. Kaapeleiden kayttdika on 30-50 vuotta. Tuulivoimapuiston kaytén paatyttyd tuulipuiston omistaja
vastaa puiston kaytosta poistosta ja tarvittavasta maisemoinnista.

Tuulivoimaloiden purkaminen tapahtuu samanlaista nosturikalustoa ja menetelmia kayttaen kuin voimaloiden
pystytys. Voimalatorni puretaan osiin paikan paalla ja kuljetetaan pois. Tuulivoimalan osat koostuvat muun
muassa teraksesta, alumiinista ja kuparista ja ovat paaosin kierratettavissa. Lavat ovat paaosin
polymeereja/muovikomposiittia. Betoniset tornin osat murskataan ja niistd erotetaan kierratettavat
raudoitukset. Tuulivoimalan siivet puristetaan kasaan ja kuljetetaan pois sulatettavaksi tai kierratettavaksi.
Voimaloiden sisaltdma vaarallinen jate kuten oOljyt, akut, jadhdytysnesteet ja voiteluaineet kierratetdan
asianmukaisesti.
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Purkuvastuista maaritelldadn hankekehittajan ja maanomistajien valilla tehtavissd maanvuokrasopimuksissa.
Lisaksi hankekehittdjaa ja voimalatoimijaa sitoo paikallinen lainsdadantd ja rakentamislupaan tulevat
velvoitteet ja maaraykset.

Tuulivoimaloiden elektroniset osat ja sahkdaseman elektroniikka romutetaan kierratyksessa ja erotetaan
massasta hyddynnettavat aineet. Purkamisessa kertyy paljon kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka kierratetaan.
Sahkokaapelit joko poistetaan maastosta tai jatetddn kaapeliojiin. Kaapeleiden poistaminen tai paikalleen
jattdminen ei saa aiheuttaa ymparistdn pilaantumista tai sen vaaraa eika terveyshaittaa pitkallakaan aikavalilla.
Kaapeleiden jattamiselle maastoon tulee olla ymparistonsuojelulliset perusteet. Joissain tapauksissa
kaapelien poistaminen voi aiheuttaa suurempia ymparistdvaikutuksia verrattuna kaapeleiden jattdmiseen
maastoon.

Voimalan perustukset joko jatetddn maahan ja maisemoidaan tai puretaan. Perustusten purkamisessa
rajayttdminen on tehokkain keino, silla betonirakenteiden lohkominen ja terasrakenteiden leikkaaminen muilla
keinoilla on hidasta. Betoni havitetdan ja raudoitus kierratetaan.

Tuulivoimaloiden pystyttamisessa ja purkamisessa kaytetyt nostoalueet ja alueelle rakennetut huoltotiet
maisemoidaan tarvittaessa maa-aineksilla. Kasvillisuuden annetaan palautua alueella ennalleen luontaisesti
tuulivoimalan purkamisen jalkeen.

10.7 Turvaetaisyydet

Rakennusaikana liikkkumista hankealueella sekd huoltotiestdlld  rajoitetaan  turvallisuussyista
tydskentelyalueiden valittomassa laheisyydessa. Hankealuetta tai yksittdisia voimaloita ei kuitenkaan
tuulivoimaloiden toiminta-aikana tulla rajaamaan aidalla. Tuulivoimaloiden toiminta-aikana myds
huoltotieverkosto on vapaasti kdytettavissa eika alueella liikkumista rajoiteta.
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11 Osayleiskaavan toteuttaminen

11.1 Toteuttamisen ajoitus

Tavoitteena on, ettd-kaavaehdotus nahtavilla lokakuussa 2026 ja kaava hyvaksymiskasittelyssa alkuvuodesta
2027. Tavoitteena on myds, ettd Markjarven tuulivoimapuisto tuottaa sahkéa vuonna 2029.

11.2 Toteutusta ohjaavat suunnitelmat ja luvat

Markjarven tuulivoimapuiston rakentaminen edellyttda asianmukaista lupamenettelya (YVA-selostus, kappale
1.6. "Hankkeen toteuttamiseksi tarvittavat suunnitelmat, luvat ja paatdkset”) seka rakentamislain (751/2023)
42 §:n mukaista rakentamislupaa kunnan rakennusvalvontaviranomaiselta. Rakentamisluvan mydntamisen
edellytyksina on, ettd hankkeen YVA-menettely on paattynyt, Liilkenne- ja viestintavirasto Traficomilta on saatu
lausunto lentoturvallisuuden varmistamiseksi, Puolustusvoimilta on saatu lausunto hankkeen
hyvaksyttavyydesta ja alueen osayleiskaava on lainvoimainen.

15.9.2026

Kruunupyyn kunta Kaavaa laativa konsultti

Séabrantie 2 Rejlers Rakentaminen Oy

68500 Kruunupyy Hatanpaan valtatie 24, 33100 Tampere
Patricia Svarvar, tekninen johtaja Kaija Maunula, arkkitehti SAFA YKS 524
Puh. 040 714 2187 Puh. 040 663 4366
patricia.svarvar@kronoby.fi kaija.maunula.ext@rejlers.fi

Madelin Abbors, kaavoittaja Pauliina Pessi, arkkitehti SAFA

Puh. 040 563 9001 Puh. 050 917 4437
madelin.abbors@kronoby.fi pauliina.pessi@rejlers.fi
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Lahteet:

Asiantuntija-arviointi Keski-Suomen 2040 kaavaehdotukseen ehdolla olevien tuulivoima-alueiden
vaikutuksista metsapeuraan (Rangifer tarandus fennicus); A. Paasivaara, Luonnonvarakeskus, 2022
https://keskisuomi.fi/wp-content/uploads/2022/12/Keski-Suomen-2040-kaavaehdotukseen-ehdolla-olevien-
tuulivoima-alueiden-vaikutukset-metsapeuraan.pdf

Etela-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan tuulivoimaselvitys; Pohjanmaan, Eteld-Pohjanmaan
ja Keski-Pohjanmaan liitot ja FCG Finnish Consulting Group Oy, 20.1.2022
https://www.obotnia.fi/assets/Sidor/1/205/Selvitykset2050/Tuulivoimaselvitys raportti.pdf

Etelad-Pohjanmaan liitto, Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava 2050 — Kaavamerkinnat ja -maaraykset seka
tausta-aineisto https://epliitto.fi/aluesuunnittelu-ja-likenne/etela-pohjanmaan-maakuntakaava-2050/

Geologian tutkimuskeskus, maa- ja kalliopera www.gtk.fi

Keski-Pohjanmaan liitto, Keski-Pohjanmaan maakuntakaavat ja tausta-aineistot, https://www.keski-
pohjanmaa.fi/maakuntakaava-ja-alueiden-kaytto.html

Kruunupyyn kunta 2026 www.kruunupyy.fi

LIPAS-liikuntapaikkarekisteri; https://lipas.fi/etusivu

Luonnonvarakeskus, luonnonvaratieto, hirvitiheys https://www.luke.fi/fi/documents/kartta-tiheys-2025

www.lentopaikat.fi Lentokenttien Iahestymisalueet

Maanmittauslaitos, Avoimet maastokartta-, iimakuva- ja taustakartta-aineistot

Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna -karttapalvelu www.paikkaitietoikkuna.fi

Maisemaselvitys ja vaikutusten arviointi, Markjarven tuulivoimaosayleiskaava, Kruunupyy; Rejlers Finland
Oy, 11.9.2026 (kaavaselostuksen Liite 3.)

Markjarven tuulipuisto ja sahkdnsiirto, Kruunupyy, Ymparistévaikutusten arviointiselostus liitteineen; Rejlers
Finland Oy, 24.4.2025 (kaavaselostuksen Liite 8.)

Markjarven tuulipuisto ja sahkdnsiirto, Kruunupyy, Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma YVA-
selsotuksesta, 10.10.2025 (kaavaselostuksen Liite 9.)

Markjarven tuulipuiston tdydentavat luontoselvitykset — Linnusto, viitasammakko ja kasvillisuus; Winda
Energy Oy, 7.9.2026 (kaavaselostuksen Liite 7.)

Melumallinnusraportti, Markjarven tuulivoimapuisto, Kruunupyy; Rejlers Finland Oy, 3.9.2026
kaavaselostuksen Liite 4.)

Metsahallitus Metsatalous Oy:n Ymparistdoppaan 2026 (metsanhoidon kasikirja valtion monikayttémetsien
hoitoon ja kayttéon, ISBN (e-julkaisu): 978-952-377-161-1)

Metsakeskus, metsatietoaineistot https://www.metsakeskus.fi/fi/avoin-metsa-ja-
luontotieto/metsatietoaineistot

Museovirasto, Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét RKY. www.rky.fi
Museoviraston kulttuuriympariston palveluikkuna 2025. Arkeologiset kohteet. Saatavilla: www.kyppi.fi

Naturskyddsféreningen (Ruotsi); https://www.naturskyddsforeningen.se/

Pohjanmaan liitto, Pohjanmaan maakuntakaava 2050 — Kaavamerkinnat ja -maaraykset seka tausta-aineisto
https://www.obotnia.fi/fi/aluesuunnittelu/pohjanmaan-maakuntakaava-2050/
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Pohjanmaan, Etela-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan liitot sekd FCG Finnish Consulting Group Oy 2022.
Etela-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan tuulivoimaselvitys.
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https://www.reka.fi/tuoteryhma/ahxamk-w-19-33-36-kv-3-johdin/

Suomen uusiutuvat ry, https://suomenuusiutuvat.fi/

Tano cable Co. Itd. -verkkosivut. 64/110 kV High voltage cable. https://www.tanocable.com/products/power-
cable/high-voltage-power-cable/64-110kv-high-voltage-power-cable.html

The Socio-Economic Cost of Wind Turbines: A Swedish Case Study Westlund and Wilhelmsson 2021
https://www.mdpi.com/2071-1050/13/12/6892

Tolvanen A., Routavaara H., Jokikokko M., Rana P., (2023). How far are birds, bats, and terrestrial mammals
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Vindpark Ab Markjarv, Markjarven tuulivoimapuisto, Jaaheiton ristkiarvio; AFRY Finland Oy, 15.9.2026

Valkemallinnusraportti, Markjarven tuulivoimapuisto, Kruunupyy; Rejlers Finland Oy, 2.9.2026
(kaavaselostuksen Liite 5.)

W. David Walter, David M. Leslie, and Jonathan A. Jenks "Response of Rocky Mountain Elk (Cervus
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